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ОБЩИЕ ВОПРОСЫ 


4492. Заседания Ленинградского общегородского ма- 
тематического семинара (14 февр.—5 июня 1956 г.), 
Успехи матем. наук, 1956, 11, № 6, 247 

4493. Четвертый съезд румынских математиков (А| 
ГУ-еа сопотез а! табетайсет ог гош!п1), Сад. 
ша. 51 В2., 1956, В7, № 10, 533—535 (рум.) 
Информационное сообщение о 4-м съезде румынских 

математиков, проходившем в Бухаресте 27 мая— 

4 июня 1956 г. Две групповые фотографии делегатов. 

. Н.. Гливич 

4494. 4-Й съезд чехословацких математиков. Новак 
Иосеф, Чехосл. матем. ж., 1956, 6, № 1, 140—142 
Информация о 4-м съезде чехословацких математи- 

ков, проходившем в Праге 1—8 сентября 1955 г. (см. 

также РЖМат, 1956, 7814). К. А. Рыбников 

4495. Труды съезда научных обществ [Израиля]. 
Проходил в Рамат-Гане 19—22 марта 1956 г. (Рго- 
сее4112$ оЁ \Ъе Сопуепйоп о{ ЗаепийЙс Зослейез. 
Не! аё Вата Сап, Матбь 19—22, 1956), ВиЦ. 
Вез. Сомпс! [згае]1, 1956, А5, № 2—3, 191—221 (англ.) 

4496. Выбор математических сочинений. Бельго- 
дер (Сво1х 4’опугарез ша ётаИчиез. 4 64. Ве| 
со4ёге Рап!), Посит. ша®., 1955, № 27, 
14 р. (франц.) г 
Рекомендательный список математической литера- 

туры (преимущественно на французском языке) для 

преподавателей математики, университетских и инсти- 
тутских библиотек. Разделы: 1) Энциклопедии, сочи- 
нения общего характера; 2) Арифметика и алгебра; 

3) Анализ; 4) Геометрия; 5) Кинематика и механика; 

6) Теория вероятностей; 7) Прикладная математика; 

8) Таблицы; 9) Математические развлечения; 10) Исто- 

рия математики. М. К. Керимов 

4497. Адреса научных учреждений, с которыми 
Французское математическое общество поддерживает 
связь. Бельгодер, Лардё (А4геззез 4’ехрб- 
Чоп ромт аЁЙсВасе, 4ез сопуосайоп$ её и\Могта- 
Чопз 4е 1а 5061646 шаётайдае 4е Егапсе. 4 64., 
Ве]1 содёге Рац!|1, Гаг4еих ОБеп1ве), 
Посит. ша®., 1956, № 31, 8 р. (франц.) 

4498. Периодические издания, представленные в би- 
блиотеке института имени Анри Пуанкаре. Эстев 
(Еёаб Чез рёмо@4иез Йриагапь А.1а ЫЪПоёдие 4е 
пзини Непг: Ро1псатё. Езё уе Ма4е]е1пе), 
Оосишт. ша®., 1955, № 30, 27 р. (франц.) . 
Список имеющихся в библиотеке института им. Анри 

Пуанкаре периодических изданий по математике и ее 

приложениям, с указанием изменений в названиях 

журналов, происшедших со времени издания первого 
тома. М. Керимов 

4499. Перечень периодических изданий, регулярно 
получаемых библиотекой института имени Анри 


1 Математика, № 6 


Пуанкаре. Эстев (Т156е 4ез тез 4ез рёго41ачез 
гесиПегетей& гесмз раг 1а ЫМЪПоёчие ае |’ТазН ии 
Непт1 Ро1исатё (СаЪ1пеф 4а 4брагбететф 4ез зслепт- 
сез шабйетанчиез). Езфёуе Маде!е1те), 

Росиш. ша®., 1955, № 29, 14 р. (франц.) 

4500. Роль моделей в преподавании математики и 
механики в высшей школе. Манд жерон, Брайер 
(Во]] шодее]от 11 ргедагеа шабетайси 51 шесатиси 
11 ШУБашИи. Мапсегоп Ю., Вга!етА.), 
Са2. таб. $1 В2., 1956, АЗ, № 8, 393—396 (рум.; 
рез. русс., франц.) 

В статье говорится о применении моделей при изу- 
чении теоретической механики в Ясском политехни- 
ческом институте. Авторы указывают, что применение 
моделей в преподавании в Румынии ведет начало от 
работ проф. Миллера в 1910 г. В настоящее время 
новые модели разрабатываются в семинаре проф. А. Хай- 
мовича. Ставится вопрос о широком обмене опытом 
этой работы. А. Н. Гливич 
4501. —К вопросу о новых направлениях в преподава- 

нии математики. Вьола (Уетзо паоуг 114112271 

пе! ’1пзерпатепю 4еПа шаешайса. Узо]1а Ти]- 

110), АгсЬ1теде, 1956, 8, № 4—5, 154—163 (итал.) 

Автор излагает свой взгляд на пути изжития кри- 
зиса преподавания математики в итальянской школе, 
в которой передовые идеи Энрикеса, Клейна и Пуан- 
каре не находят ныне последователей. Он считает 
необходимым возродить основанный Энрикесом нацио- 
нальный институт истории науки в Риме, ввести в уни- 
верситетах преподавание истории математики, эле- 
ментарной математики, психологии и философии для 
будущих учителей. И. Я. Депман 
4502. —К методологии и дидактике математики. Гар- 

сиа - Руа (ЗоЪте шеюо4о]огла у 41Часиса ша{е- 

паса < атета ВОа т), Сас мае 1955. 

№ 7—8, 177—180 (исп.) 

Сообщаются общие требования к дидактике препо- 
давания математики в школе, высказанные в секции 
преподавания на амстердамском конгрессе матема- 
тиков, в частности требование, чтобы будущие прё- 
подаватели университета проходили практику в школе. 
Для школы рекомендуется линейное, а не концентри- 
ческое прохождение математических дисциплин. 

И. Я. Депман 

4503. Современные точки зрения в дидактике эле- 
ментарной математики. Паскуаль - Ибарра 
(Рилбоз де у156а шо4егпоз еп 1а 41Ч&сИса 4е ]аз ша{е- 
та саз @етеп‘а]ез. Разспа] ТЪагга Тозе К.), 
Сас. шаб., 1956, 8, № 1, 8—11 (исп.) 
Указывается, что международная комиссия по улуч- 

шению преподавания математики в августе 1945 г. 

на конгрессе в Оостербеке (Голланлия) обсуждала 


В 1 


4504 


возможность введения в курс средней школы некото- 
рых понятий современной алгебры и топологии. Пред- 
ложения опубликованы в журнале Епзе1еп. ша. (1955). 
Автор показывает, как можно при обучении разло- 
жению чисел на простые множители познакомить уча- 
щихся с кругами Венна и графически иллюстрировать 
основные понятия теории множеств. И. Я. Депман 
4504. Изучение арифметики при помощи раскрашен- 

ных пособий. Метод Кюизенера. Гаттенью (Е! 

езра@1о 4е 1а ат! ибЫса соп ауа4а 4е] со]ог азос1а4о 

а 1а 1опоцла. Е|1 ш6ю4о «Сшзепате». Сабфев- 

по С.), Сас. шаб., 1956, 8, № 2—3, 57—64 

Рассматриваются идеи бельгийского учителя Кюи- 
зенера (С. Сшзепайге), изложенные в его книге «Гез 
пот тез еп соч]еаг» (Тапииез, 1954) и в книге Кюизе- 
нера и автора (Си1зепате С. СаМеспо С., МатЪегз 
11 со!омг, Гоп4оп, 1955). Указывается, что «эта новая 
техника преподавания элементарной математики дала 
исключительные результаты во всем Европе». 

И. Я. Депман 
4505. Несоизмеримые количества и, действительные 
числа. Гарсиа - Прадильо (Сап@Ча4ез 1псоп- 

тезига ез у патегоз геа]ез. сСагс!та Рга4 1110 

Ти 110), Сас. шмаб., 1956, 8, №1, 6—7 (мем.) 

Указывается, как без пользования пифагоровой 
теоремой можно доказать, что допущение соизмеримости 
стороны и диагонали квадрата приводит к невозмож- 
ному равенству. И. Я. Депман 
4506 К. Четвертый год математической олимпиады. 

Зелинка (Сбугбу тобо к шацетайск6 оушраду. 

ре11пКа Видо!{. Ргава, Эёапа редагоолеке 

пак]а4а{е1з6у1 1956, 211$., 1., 5, 52 К6$) (чеш.) 

В книге содержится информация о четвертом обще- 
государственном математическом соревновании уче- 
ников одиннадцатилеток и техникумов, состоявшемся 
в 1954/55 уч. году. Даны подробные решения всех 
84 заданных задач. Т. зефавек 
4507 К. Собрание математических статей (в пяти 

томах). Т. 1. Вариационное исчисление. К аратео- 

дори (Сезашшейе шабетаизсве Эс еп (5 Вде). 

Ва. Т, Уапайорэгесвияпе. Сага в 6бодоту Соп- 

Зфапф1 п. ХХГ, 426 5., Е1., [ Тцеф. Мапсвеп, 

Веск, 1954, 42. — ПМ) (нем.) 

Книга является первым томом собрания сочинений 
автора. В нее вошли двадцать статей по вариационному 
исчислению. Статьи распределены по трем разделам: 
1) разрывные решения (3 статьи); 2) общая теория 
(12 статей); 3) кратные ‘интегралы (5 статей). `Одна 
статья второго раздела была написана в 1932 г. и публи- 
куется впервые. В этот раздел включена также статья 
автора, составляющая четвертую главу книги Франка 
и Мизеса (Егапк, уоп М1зез, ле Р1{етепйа]- ипа Пие- 
ста] ]е1свипзеп 4ег Месрап! ипа Рвузх, 1930, У1е- 
\ер, ВтаипзсВ\е!е). Все статьи напечатаны на том 
языке, на котором они появились в печати впервые. 
Исключение составляет одна статья из раздела 3, 
которая переведена на немецкий язык с греческого 
языка. Имеется фотография автора. М. К. Керимов 
4508 К. Высшая математика. Математический ана- 

лиз, аналитическая геометрия, теория вероятностей. 

Мазотти (Ма{етайса оепега]е. Апа151 ша{ета- 

са, сеошейфа апаЙИса, {еома 4еЙа ргофаьиа. 

6 е4. Мазо6ё! Агпа 140. МИапо, ЕА. ука 

е репзего, 1955, хи, 521 р., 3500 Г..), В1Ъоэг. Иа1., 

1956, № 654—655, 497 (итал.) 
4509 К. Математическая смесь. Литлвуд (А ша- 

Фештайс1ап’5 шл1зсеПапу. [16|1е\моо4 1. Е. 

Гопдоп, Ме чеп ап@ Со., 1953, УП, 136 р., 18 а1а- 

отапз, 15 $.) (англ.) 

4510 К. О математике и геометрии в новом свете. 

Метаморфозы и катастрофы истории Земли. Ме риан 

(Уоп Маешайк ип Сеошейле 4п пепег З1свё. Пе 


Общие вопрозы 


1951 г. 


Меашогозе пп Ка{азтоеп 4. Егавезсвое. М е- 
т1ап Рац]. Вазе1, «Ма&из Метап», 1955, 31 5., 
2.80 э!г.), Оузсв. МайопаЪНоэт., 1956, А, № 12, 
857 (нем. | 
4511 Ж. «Теория вероятностей и ее поимененияу. М., 
АН СССР. Т. Т. 1956; квартальный, 45 р. за’ год. 


В 1956 г. начал выходить новый математический | 


журнал «Теория. вероятностей и ее применения», 


издаваемый Академией наук СССР (гл. редактор. 


акад. А. Н. Колмогоров). Журнал печатает «ориги- 
нальные статьи и краткие сообщения по теории веро- 
ятностей, общим вопросам математической статистики 
и применениям теории вероятностей в естествознании 
и техникех. Появление специального журнала отве- 
чает прежде всего необычайно широкому развитию. 
творческой работы как в области чисто теоретической 
проблематики, так и, в особенности, в многочислен- 
ных приложениях теории вероятностей. Идея орга- 
низации этого журнала принадлежит советским мате- 
матикам и многим ученым стран народной демократии. 
В первых номерах журнала нашли себе место труды 
советских. венгерских, румынских и польских матема- 
тиков; помещена статья шведского ученого Крамера. 
Есть основания полагать, что в журнале примут также 
участие и прогрессивные ученые других стран. В связи 
с этим признано целесообразным печатать статьи ино- 
странных ученых на одном из четырех языков по выбору 
автора.(русском, английском, немецком, французском). 
Русские статьи сопровождаются ‚резюме на иностран- 
ном языке. Н. В. Смирнов 


ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ. БИОГРАФИИ 


4512. О некоторых задачах истории математики. 
Гнеденко Б. В., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 2. 
М., АН СССР, 1956, 100-101 

4513. Из истории акеиоматического метода. Я нов- 
ская С. А., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 2. М., 
АН СССР, 1956, 105 

4514. О новых работах в СССР по истории матема- 
тики. Ю шкевич А. П., Рыбкин Г. Ф., Тр. 
3-го Всес. матем. съезда, 2. М., АН СССР, 1956, 
104—105 

4515... К вопросу о происхождении наших цифр. 


Боев Г.П., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 2. 
М., АН СССР, 1956, 165 
4516. Вавилонское квадратное уравнение. Бер- 


риман (Тье ВаБу|ошап фаа4гайс ефиайоп. Вег- 

г1шапА. Е.), Ма. Са2., 1956, 40, № 333, 185— 

192 (англ.) 

Излагается ход решения нескольких вавилонских 
задач, эквивалентного решению квадратных уравнений 
(из сборников Нёйгебауэра). Представляет интерес 
замечание автора, что сумерийский дюйм (зВаз61 — 
у автора неправильно $191), равный 0,66 дюйма, 
встречается в средневековой Европе (наиболее упо- 
требительный фут равнялся в точности 20 зВазв1) 


‘и в Мохенджо-даро (новооткрытая древнеиндийская 


доарийская культура в долине Инда), где на фрагмен- 
тах раковины имеются деления, в точности равные 
2 сумерийским зваз1. И. Н. Веселовский 


4517. .О некоторых нерешенных вопросах истории 
античной математики. Кольман Э. Я., Тр. 
3-го Всес. матем. съезда, 1. М., АН СССР, 1956, 232 


4518. Трактовка некоторых проблем математического 
анализа в древнегреческой математике. Башма- 
кова И. Г., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1. М., 
АН СССР, 1956, 228—229 

4519. Индийская астролябия ХУТ века. Смир- 
нов С. В., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1. М., 
АН СССР, 1956, 235—236 
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4520. Переписка Леонарда Эйлера. Смирнов В. И., 
и. 3-го Всес. матем. съезда, р М., АН СССР, 4956, 
4521. Исследования Леонарда Эйлера в области 
дифференциальных уравнений и их приложений. 
Симонов Н. И., Тр. 3-го Всес. матем.. съезда, 

2, М., АН СССР, 1956, 102—103 
4522. Работы Эйлера по теории цепных дробей. 

Хованский А. Н., Тр.`3-го Всес. матем. съезда, 
_ 1 М., АН СССР, 1956, 236—237 

4523. Юношеские годы Леонарда Эйлера и его пер- 

вые научные работы. М ихайлов Г. К., Тр. 3-го 

Всес. матем. съезда, 1. М., АН СССР, 1956, 232 
4524. Связи Якоби с русскими математиками. Гай- 

дук Ю. М., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 2. М.., 

АН СССР, 1956, 165—166 
4525. — Псевдонимы Бошковича. Х ерцигоня (Во5- 

Коу1беу1 рзеи4отии. Н егс1ооп }а М1га), Весн. 

Друштва матем. и физ. Нар. Реп. Србие, 1955, 7, 

№ 1—2, 109—118 (хорв., рез. франц.) 

Дубровникский (Рагузский) математик, физик, астро- 
ном, Руджер Бошкович (1711—1787) писал под псевдони- 
мами №1со[апз В1сс1аз Вотапиз (1742), Магсв1о Апагеаз 
Атсвефя (1748) и Митептаз Аплотаейз (1753). 

Автор устанавливает, что эти псевдонимы представ- 
ляют анаграммы фраз «Рагузинец божьей милостью», 
«Икар славянского происхождениях и подобных, 
в которых Бошкович подчеркивает свою славянскую 
национальность. Библ. 15 назв. И. Я. Депман 
4526. Н. И. Лобачевский. НорденА. П., Тр. 3-го 

Всес. матем. съезда, 2. М., АН СССР, 1956, 101—102 
4527. История интерпретаций геометрии Лобачев- 

ского. Розенфельд Б. А., Тр. 3-го Всес. ма- 

тем. съезда, 1. М., АН СССР, 1956, 234 
4528. Творчество Яна Снядецкого в математических 

и естественных науках. Дробот (Плле1о Тапп 

Зшадесюесо \у паикасв ша\%етабустпусь 1 ргхуго4п1с- 

тусв. Ррго ро $5.), Востп. Ро]5К. Цю\аг2. ша. 

Зег. П — Ула4от. шаб., '1955, 14, № 1, 95—1114 

(польск.) 

Несколько измененное предисловие к «Избранным 
научным трудам Яна Снядецкого», изданным в 1954 г. 
Снядецкий (1756—1830) — польский математик, уче- 
ник Кондорсе, Даламбера и Лапласа, с 1781 г. профес- 
сор Краковской академии, с 1805 г. ‘профессор и 
ректор Вильнюсского университета, создавал польскую 
математическую терминологию, первый читал лекции 
на польском языке, его учебники переводились и на 
немецкий язык. Последовательный — материалист. 
Член-корр. Петербургской академии наук с 1811 г. 
Известна его книга о Копернике (1803), основанная 
на новых документах. И. Я. Депман 
4529. Вклад Великобритании в развитие математи- 

ческих наук за последнее столетие. Ле- Лионне 

(Га сопи\Байоп 4е 1а Стап4де Втеарпе аа 46уе]ор- 

ретепь 4ез зс1епсез ша 6тайЧиез 4ери1з ип э18е. 

ео ая Е.) 053, 1954 11, 40—49 


(франц.) 
Краткий обзор основных направлений творчества 


английских математиков, начиная с середины Х[Х в.:. 


математической логики (Дж. Буль, А. де Морган, 
А. Н.. Уайтхед и Б. Рассел), теории матриц и теории 
форм (А. Кели, Дж. Сильвестер), проективной геомет- 
рии (Кели), аналитической геометрии (Дж. Сальмон), 
неевклидовой геометрии (У. Клиффорд), теории чисел 
(Г. Харди, Дж. Литтлвуд, Е. Титчмарш и др.), опера- 
ционного исчисления (О. Хевисайд, А. Бромуич и др.), 
математической физики и механики (Дж. Максвелл, 
У. Томпсон, Г. Лемб, П. Дирак и др.), вычислительных 
машин и математических приборов (Ч. Беббедж и др.) 
и, наконец, математической статистики (Ф. Гальтон, 
К. Пирсонс). А. П. Юшкевич 


История математики. Биографии 


4543 


4530. Научный архив А. М. Ляпунова по вопросам 
устойчивости и теории обыкновенных дифферен- 
циальных уравнений. Смирнов В. И., Тр. 3-го 
Всес. матем. съезда, 1. М., АН СССР, 1956, 236 

4531. Работы русских математиков ХХ в. по теории 
функций комплексного переменного. Белозе- 
ров С. Е., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 4. М., 
АН СССР, 1956, 229—230 

4532. Математика в периодических изданиях Одес- 
ского (Новороссийского) университета (1865—1955 гг.) 
Ч. Г. (1865—1933). Киро С.Н., Тр. Одесск. ун-та,. 
1956, 146, сер. матем. н., № 6, 89—109 
Обзор работ одесских математиков, опубликованных 

в периодических изданиях Одесского (Новороссийского) 

университета в период 1865—1933 гг. Работы посвя- 

щены вариационному исчислению, дифференциальным 
уравнениям, геометрии, алгебре, теории чисел, истории 
математики. Приводится библиография математических 
статей, напечатанных в периодических изданиях уни- 
верситета с 1868 по 1927 г. М. ВК. Керимов 
4533$. Павел Сергеевич Александров (К 60-летию 

со дня рождения и 40-летию научной деятельности). 

Понтрягин Л. (С., Мищенко Е. Ф., 

Успехи матем. наук, 1956, 11, №4, 183—187. Спи- 

сок работ П. С. Александрова, 187—192 
4534. Андрей Николаевич Тихонов (К 50-летию сб 

дня рождения). Александров П. С., Самар- 

ский А. А., Свешников А. Г., Успехи ма- 
тем. наук, 1956, 11, №6, 235—242. Список печатных 

работ А. Н. Тихонова, 243—245 
4535. Александр Осипович Гельфонд (К 50-летию со 

дня рождения). Линник Ю. В., Маркуше- 

вич А. И., Успехи матем. наук, 1956, 14, № 5, 

239—248 
4536. Адольф Павлович Юшкевич (К 50-летию со 

дня рождения). Маркушевич А. И., Янов- 

ская С. А., Успехи матем. наук, 1956, 14, №4, 

197—198. Список работ А. П. Юшкевича, 197—200 
4537. Александр Николаевич Барсуков (К 20-летию 

журнала «Математика в школе»). Андронов И. К., 

Березанская Е. С., Глаголев Н. 

и др., Матем. в школе, 1957, № 1, 72—74 
4538. Список работ академика Словацкой АН Юрая 

Гронца (202паш раЪБ\Касй акадешлка ЗАУ Уага]а 

Нгопса), Маё.-Ёу2. базор., 1956, 6, № 4, 263—264 

(словац.) 

4539. П.Г. Боль (1865—1924). Рабинович И. М., 
Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 2. М., АН СССР, 1956, 
166—167 

4540. Отто Юльевич Шмидт. Некролог. К урош А. Г., 
Успехи матем. наук, 1956, 11, № 6, 227—233 
Некролог академика О. Ю. Шмидта (1891—1956); 

список и характеристика его математических работ. 

К. А. Рыбников 

4544. Академик Александр Николаевич Динник. 
Пеньков (Академ!к Олександр Миколайович Дав- 
нк. Пеньков О. М.), Прикладна мехашка, 
1955, 4. №4, 371—577 (укр.) 

Очерк жизни и научной деятельности акад. Дин- 
ника А. Н. (1876—1950), видного ученого в области 
механики и теории упругости, написанный по случаю 
5-летия со дня смерти. К. А. Рыбников 
4542. Эмиль Борель (1871—1956). (ЕшИе Воте] 

(1871—1956), С. г. Аса4. зс1., 1956, 245, № 24, 1951 

(франц.) 
4543 Памяти Эрнесто Чезаро (1859—1906). Перна 

(В1сот4о 91 Етпезю Сезаго (1859—1906). Регпа 

А 1 гедо), Во]. Опопе таб. Ца]., 1956, 11, № 3, 

457—468 (итал.) 

Очерк жизни и научной деятельности выдающегося 
итальянского математика Э. Чезаро. С незаконченным 
средним образованием Чезаро поступил в Льежский` 


В: 


4544 


горный институт; на 4-й курс математического факуль- 
тета Римского университета он был принят лишь 
в 1883 г., когда был автором 30 научных работ и книги 
«О различных вопросах арифметики» (Зиг Ч1уегзез 
фиезИопз агИпт6йЧчаез), впоследствии прославившей 
его имя. Отсутствие математической школы повело 
к тому, что Чезаро не раз переоткрывал результаты 
Бернулли, Эйлера, Гаусса, Лежандра, Дирихле, Лиу- 
вилля и других ученых. Оно также придало высокую 
степень оригинальности научным работам Чезаро и его 
учебным руководствам. 

За 25 лет научной деятельности Чезаро опубликовал 
более 250 оригинальных работ, а также — под своим 
именем и под псевдонимом (Возасе) — более 100 реше- 
ший задач, поставленных Куммером, Адамаром и дру- 
сими учеными. 

Автор особенно высоко ценит лекции Чезаро по макс- 
звелловой теории электричества и его работы по нату- 
‚ральной геометрии (сеотейта 1п6т1п5еса). Оспаривается 
‘мнение, согласно которому результаты работ Чезаро 
100 натуральной геометрии могут быть получены как 
итростое следствие из уравнений дифференциальной 
геометрии. М. Я. Выгодский 
4544. Эдмунд Уиттекер, член-корреспондент Париж- 

ской академии наук (Некролог). Жюлиа (М№йсе 

пбсто]ос1аае заг 5т Еашапа М\УЬ1Щакег, соггезроп- 
ап 4е 1а зесмоп 4е обошёме. Ти 11а Сазфоп), 

С. г. Аса4. $с1., 1956, 242, № 21, 2493—2495 (франц.) 

Краткая биография 9. Уиттекера, скончавшегося 
24 марта 1956 г. в Эдинбурге. Заметка содержит также 
описание его трудов, в частности монографий, «Курс 


ОСНОВАНИЯ МАТЕМАТИКИ И 


4549. Системы перечислимых множеств и их нуме- 
рации. Успенский В. А., Докл. АН СССР, 
1955, 105, № 6, 1155—1158 
Под занумерованной системой ))}а подразумевается 

система рекурсивно перечислимых множеств, рассмат- 

риваемая вместе с некоторой нумерацией а, т. е. с не- 
которым отображением произвольного множества на- 
туральных чисел (номеров) на эту систему. 

Множество («точка») хе) называется точкой 
г-соприкосновения для подсистемы 53(С У), если 
во всякой ее окрестности (РЖМат, 1956, 5682) най- 
цется такое 263, что всякая окрестность = содержит х. 
Соответствующий смысл имеют понятия т-замкнутости 
и `-плотности. 9) называется о-сепарабельной, если 
подсистема 3)}{' всех ее конечных множеств рекурсивно- 
перечислима и с плотна в 3; 3 — псевдозамкнута, 
если она т-замкнута во всякой объемлющей системе. 

Подсистема %[ системы 9) называется эффективно 
открытой, если существует рекурсивно-перечислимая 
система конечных множеств Я такая, что %{ = |] №, 

КЕЯ 
где ®,— элементарное открытое множество в %, 
определенное множеством Ё. Подсистема 9{[ называется 
вполне перечислимой в 3}, если а_1(3() рекурсивно- 
перечислима в а 1 (4). Вычислимым отображением 

Ха в УЗ называется всякое отображение } системы 

Х вУ, для которого существует частично-рекурсивная 

функция 0 такая, что +6Х-8 [а—1 (2)]| СВТ [] (5)]. 

Если, кроме того, ХСУ и {[(5) =х, то Ха вложена 

в УВ. 

Для специальным образом занумерованной системы 
всех рекурсивно-перечислимых множеств Райс (РЖМат, 
1953, 548) определил следующие свойства (1, 1 — 
теоремы, П — гипотеза): 

Г. Всякая подсистема, эффективно-открытая в си- 
стеме, вполне перечислима в ней. 


Основания математики и математическая логика 


4546. Иван Милошевич. (Мореплаватель и математик). . 


4547 К. 


4548 Д. 


1957 =. 


современного о «Аналитическая не о 
«История теорий эфира и электричества со в 
Вр до она ХХ в». М. И. Левин 
4545. Луи  Карпинский — историк математики. 
Джоне (1011$ С. И В1збопап оф шаШе- 
та сз. Торез РЬ1|!11р 5.), Зеепсе, 1956, 
124, № 3210, 19 (англ.) | 
американского историка математики’ 


Некролог 
- скончавшегося 25 января 1956 Г. 


Л. Карпинского, 


Он известен также как активный участник Между-- 
народного объединения историков науки. 
| К. А. Рыбниковв 


Стипанич (1уап МПо$еу16. (Мачйбаг 1 шайета-- 
Ибаг). $1: рап16б Егпез 6), Со41зп}ак Ротаотзк. . 
ши2е}а Кофюта, 1955 (1956), 4, 123—132 (сербо-хорв.; ; 
рез. англ.) 
Карл Фридрих Гаусс. Два доклада. Ку-- 
рант, Поль (Саг! Енмейтсв Сау8. 2 Уогтаве. . 
Сочгапф В., Ров1 В. \. Со поеп—Веги— | 
ЕтапКГагь, МазбетзсЬ 1%, 1955, 27 $., Ш., 1. 50 ОМ), 
Гусь. МамоваЫЬНоет., 1956, А, № 8, 507 (нем.)| 
Работы русских ученых ХХ века по иселе- - 
дованию начала наименьшего действия и начала } 
Остроградского—Гамильтона. Цыганова Н. Я.. 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н. Ин-т истории, , 
естествозн. и техн. АН СССР, М., 1956 / 


См. также: 4900, 5005 К, 5053, 5074 К, 5079 К, 5080 К,,, 


5081 К. 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА 


П. Обратное к Г. 
ПГ. Невозможно разбить систему на 2 непересекаю-. 


щихся и непустых вполне перечислимых подсистемы. 


9 
Вводимые автором нумерационные и топологические ‹ 


понятия позволяют ему следующим образом обобщить : 
исследования Райса: 


Нумерация а системы % называется вычислимой, , 


если множество всех пар «п, &>>, где п принадле-. 


жит области определения а, а Ё6а(п), является ре-. 
курсивно-перечислимым; она называется  потен-. 
циально-вычислимой, если а вложена в некоторую 
систему 3 с вычислимой нумерацией 3. Всякая си-. 
стема обладает хотя бы одной потенциально-вычисли-. 
мой нумерацией (теорема 1), но может и не иметь ни 
одной вычислимой нумерации. 

Если а есть потенциально-вычислимая нумерация 
какой-либо системы 9), то имеет место Т (теорема 2). 

Нумерация 1 системы % называется накрывающей 
(соответственно — вполне накрывающей), если всякая 
занумерованная система 3, где 3 С %, а $ вычиели- 
мая (соответственно потенциально-вычислимая) нуме- 
рация, вложена в %1. 

Если »Х есть о-сепарабельная система и | — ее на- 
крывающая нумерация, то имеет место И (теорема 5). 
Если, кроме того, % еще связна, то имеет место и [П. 

(Райсом была рассмотрена частного вида связная 
«-сепарабельная система с вычислимой и накрываю- 
щей нумерацией. ) 

Связь © вычислимыми операциями см. РЖМат, 
1956, 5682. 

Теорема 6 (7). Пусть {я и 38 — занумерованные 
системы, причем а-вычислимая (потенциально-вычис- 
лимая), а В — накрывающая (вполне накрывающая) 
нумерации. Тогда всякая одноместная вычислимая 
операция, отображающая 9 в 3, совпадает на % 
с некоторым вычислимым отображением 9(х в 38. 


И ееа 


‹ ы и 


Теорема 8 (9) (обратная к теореме 6 (7)). Пусть 
3 — занумерованная система. Если для всякой за- 
мерованной системы %(а с вычислимой (потенциально- 
ислимой) нумерацией и всякой одноместной вы- 
_числимой операцией, отображающей \{ в 3, существует 
_совпадающее на \{ с этой операцией вычислимое 
ображение 3{ в 33, то В — накрывающая (вполне 
накрывающая) нумерация. 
_— Теорема 10. Пусть (а есть ®-сепарабельная си- 
стема с накрывающей, а 33 — система с потенциально- 
вычислимой нумерацией. Тогда для всякого вычисли- 
мого отображения %[ в 533 существует одноместная 
ея операция, совпадающая на 9% с этим 


отображением. 
<. 


Если нумерация одновременно вычислима (потен- 
_ циально-вычислима) и накрывающая (вполне накры- 
вающая), то она называется главной нумерацией пер- 
вого (второго) рода. 
’ Всякая система обладает главной нумерацией вто- 
рого рода (теорема 12); если система «-сепарабельна 
и псевдозамкнута, то она обладает и главной нуме- 
рацией первого рода. Существуют вычислимые нуме- 
‚рации, не являющиеся накрывающими. Б. А. Трах- 
тенброт 
4550. Унификация универсумов в теории множеств. 
— Куайн (ОрВсайов оЁ ишуегзез 11 зе ШМеоту. 

Оц1те У. У.), Г. ЗутшЪоНс Гове, 1956, 21, № 3, 
№ 267—279 (анвгл.) 

Теория называется стандартной, если она представ- 
лена как исчисление предикатов с одним родом кван- 
 тифинируемых переменных, которые пробегают опре- 
деленное множество объектов (универсум). В такой 
теории многие проблемы могут обсуждаться средствами 
узкого исчисления предикатов. Поэтому автор считает 

важной задачу стандартизации различных теорий. 

В статье рассматриваются стандартные формы тео- 
рии множеств фон Неймана—Бернайса и теории типов, 
изучаются связи этих теорий с теорией Цермело (при- 
чем последняя модифицируется). 

В теории множеств фон Неймана—Бернайса уни- 
фицируются универсумы множеств и классов, вместо 
днух предикатов принадлежности = и 1 (множества 
к множеству, соответственно классу) вводится один 
предикат е, при этом хеу, когда х класс, понимается 
истинным в Том и тольно том случае, когда у имеет 
в качестве члена множество, члены которого те же, 
что и класса х. 

Большая часть статьи посвяшена стандартизация 

теории типов. Автор отмечает, что метод Рассела-— 
Уайтхеда: введение общих переменных и выделение 
выпрямимых. ($таййЙеа) формул — не решает проблемы 
стандартизации этой теории (напр., существуют тожде- 
ственные формулы, которые . выпрямимы, однако 
‚ложны в теории типов). - 
— Путь автора следующий: вводятся переменные 
2, у, 2,... (над всеми типами), предикаты Ту, Т 
и т. д., истинных соответственно для индивидуумов 
и только для них, для классов индивидуумов и только 
‘для них и т. д. Нвантификации (21’)(...и...) и 
(5) (...м..`.) переписываются в виде (2) (Тя... 
...т...) и (42) (Тд...х...). Если 6 было осмыслено 
в теории типов с индексами, его понимание остается 
прежним; во всех остальных случаях ложно (в част- 
ности хех ложно). При таком понимании 6 тип т 
будет непосредственно предшествующим типу у (в сим- 
волах хРТу) тогда и только тогда, когда 


(12) (Я) (х Е 2.2 6 шву Ем). 


Отсюда Ту, Т1, То,... определяются через 6 : Тох = 
= (9) — (уРТ=), Тиз = (У) (Тоу УРТ2), Тот = (у). 
.(ТлууРТт) ит. д. 


6 Основания математики и математическая логика 4550 


Схемы аксиом существования класса © заданным 
свойством ...х... и объемности: 


(Чу) (Тилун (2) (Ти О табув=....2.. .}), (2) 
Ти+о2т Тон» Т лу (2) (Тиш нм 6 ха = 


= У) 2 62. вУ 62. (3) 
Кроме того, вводится схема типовых аксиом 
ТУ» О» Ти = Ги. (4) 


С помощью (4) можно упростить (2) и (3) и получить: 
(Чу) (Тизлу» (2) ОР” Дни )), (5) 
Таня Титу (12) (2 ха = бУ, 262. О» УБЕ2. (6) 
Далее в (5) заменяется Тс на хРТу и Ту на Ту: 
(Чу) (Тьу» (2) (ху. =. =РТу,...1...)). (10) 


Схемы аксиом (2)—(4), а также (4)—(6), или (4), 
(6), (10) достаточны для стандартизации теории типов. 
Особый интерес, по мнению ‘автора, имеют следующие 
упрощения теории. 
1. Отождеетвление пустых классов всех типов. 
Тогда в (5) и (6) Т.х и Т,„лу можно заменить на 
—Тох и на —ТГоу: 


(Чу) — Ту» (2) (ебу =. Тыя....2...)), (42) 
—Тоть — Тоу» (№) (№ ть =. ш бу). т 61. Эвуб2 (43) 


(Это упрощение, т. к. сложность Т„.1х в выражении 
через 6 возрастает с п к тому же теперь (13) — 
аксиома.) 
2. Для индивидуумов и только для них: считать 
хех истинным и отождествить хи №. 
Теперь (12) и (13) сводятся к (15) и (16): 


(Ту) (2) (Вуз = Тв... ...), (15) 
(1) (д Сть =ьш Ву) 2 2 5ну62. (16) 


Определение Т,х исправляется: у==х, Тох, Та 
означают соответственно (и) (уби» =2би), (у) (у =» = 
=„у==2), (9) (у6хь —»Т»у). При этом типы стано- 
вятся кумулятивными, т. е. если х индивидуум, то 
Т›= истинно для всех п, если 2 — класс индивидуумов, 
то Тх истинно для п > 0 ит. д. 

° Далее автор обращается к теории Цермело (отвле- 
каясь при этом от аксиом выбора и бесконечности). 
Аксиоматика теории: (13) — аксиома объемности; схема 
выделения и аксиомы существования множества под- 
множеств, суммы и пары 2, №: 


(Чу) (—Тохь (2) (16 ув =. 2...1...)), (17) 
(Яу)*(=) (2 6 у =. — То» (№) (№ 6%» в Е2)), (18) 
(Я9) (2) (2 Су, == (Я%2) (2 бшшо 62), (19) 
(Чу) (2) (т буа = вх == \/ а ==). (20) 
Рассматривается модификация теории, в кот орой 
для индивидуумов хх истинно. При этом Тож опре 


деляется как (5) (уз. =.у==2), (13) сводится к (16), 


а (17) и (15) утрощаются: 
(уч) (<) (т Ку =ия2а...2...), (21} 
(Лу) (=) (< буз = (и) (№ Ста Он 62). (22) 


Таким обрагом аксиоматика этого варианта теорий 
дается (16) и (19)—(22). 

Затем устанавливается, что (12) можно получить 
с помощью (17), (18) и (23): (Чу) (—Тояе» (2) (2 був == 
= То) и таким образом избежать употребления услож- 
няющегося Т,х. 
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Анзлогичным образом (15) получается из (21), (22) 
и (24): (9) (2) (ву. =То). 

Теперь оказывается, что две вышеприведенные стан- 
дартизации теории типов характеризуются соответ- 
ственно (13), (17), (18), (23) и (16), (24), (22), (24). При 
этом вторая теория совпадает с модифицированной 
теорией Цермело. 

В заключение автор отмечает, что унификация уни- 
версумов`и введение общих переменных ведут к упро- 
щениям и большей стройности теории и в том случае, 
когда теория не приводится к стандартной и, в частно- 
сти, намечает пути упрощения функциональной логики 
Фреге (включение теории классов в теорию функций). 


Д. А. Захаров 
4551.  Прототетика Лесневского. Слупецкий (5%. 
ГезпехзК1’з Ргобо{Вейсз. З1фиресКк:! Тегзу),, 


ЗеаЧ1а 10о5., 1953, 1, 44—111 (англ.; рез. польск., 

русск.) 

Реферируемая статья содержит неопубликованные 
до сих пор результаты Лесневского, но расположение 
материала, а также некоторые доказательства, исходят 
от автора. Автор пользуется замечаниями, заимство- 
ванными им из лекций Лесневского, озаглавленных 
«О некоторых проблемах прототетики», которые были 
прочитаны в 1932/33 г. Для большей ясности автор 
вводит некоторые упрощения за счет педантизма 
математических формулировок, например он отказы- 
вается от символической записи правил вывода. 

Прототетика — это исчисление высказываний с про- 
позициональными переменными и переменными функ- 
торами произвольных семантических категорий, кото- 
рые могут быть построены, отправляясь от низшей 
категории предложений. Элементарной прототетикой 
автор называет ту часть прототетики, в которой встре- 
чаются только пропозиционные переменные и перемен- 
ные функторы с пропозициональными аргументами. 
В расширенной прототетике допускаются переменные 
функторы, аргументами которых служат другие функ- 
торы. 

В статье дается обзор некоторых формальных систем 
прототетики и ее частей. 

В различных системах прототетики имеются различ- 
ные правила вывода. Следующие правила вывода 
встречаются в системах прототетики: 

1) Правило определения, которое дает возможным 
добавить к системе новую теорему, имеющую вид 
эквивалентности. Эта теорема служит определением 
новой постоянной. Для метода Слупецкого характерна 
обширная сеть терминов, введенных посредством опре- 
деления. Это позволяет ослабить правило подстановки. 

2) Правило подстановки, которое позволяет заме- 
нять свободные переменные, представляющие функторы 
некоторой семантической категории, постоянными или 
переменными той же семантической категории. Это 
правило сравнительно слабое, оно не дает так назы- 
ваемой функциональной подстановки. 

3) Правило отделения (то4$ ропепз) в одних систе- 
мах для импликации, в других — для эквивалент- 
ности. 

4) Правило распределения квантора общности по 
отношению к эквивалентности или к импликации. 
Это правило является одной из характерных особен- 
ностей систем Лесневского. Другие авторы им не 
пользуются. 

5) Правило навешивания квантора общности на ле- 
вый член импликации и навешивания квантора общно- 
сти на правый член импликации, левый член которой 
не содержит этой переменной в свободном виде. 

6) Правило верификации, позволяющее присоеди- 
нить к системе общую теорему, ‘при условии, что в си- 
стеме содержатся все результаты подстановки в эту 
теорему, определенные для данной семантической кате- 
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гории. Число предметов каждой семантической катеи 
гории в прототетике конечно и можно определить ил 
все, образуя так называемое множество верификаторов 
для данной категории. 7 
7) Правило энстенсиональности, позволяющее до‹ 
бавлять к системе теоремы некоторой определенной 
структуры. Эти теоремы являются известными зако| 
нами энстенсиональности для функторов произвольно 
семантической категории. 
Статья представляет в формализованном виде сле 
дующие системы: в главе 5 рассматривается элек 
ментарное исчисление высказываний с кванторами? 
основанное на аксиомах Тарского—Бернайса и на 
правилах, которые обычно выполняются в этой си? 
стеме; глава 9 содержит определение системы Ё элеменз 
тарной прототектики, основанной на аксиоме 


[, а] {1 [2] {РЭ Р}) > (1 (Р] {Р}) 5 1(4))}- (Ал 


Система Ё полна. Далее определяются три эквиваз 
лентные, хотя и формально различные, системы прото? 
тектики ` 55, 51, 5. Системы 5 и 51 имеют один и 
тот же исходный термин — импликацию и одну 
ту же аксиому 1, но они отличаются правилами! 
вывода. Помимо правил системы В, в 5 выпол 
няется правило верификации, а в 5; — правило эксл 
тенсиональности. Система 65. имеет эквивалент- 
ность своим исходным термином и основана на четыл 
рех аксиомах 


[р» 457] (р =) == (ге) ЕЕ ЕЕТ, (1 
[р, 9] ((в=9) = [Л $ (р) =1(9)}}, (2; 

[р, а] ((рР=9) = [Л <( (р) = (9) =(р=9)}}, (83 
[Л {1 (2) {в} = (1 (Р] {р} = [РИ(р} = 

== [9] {7 ([Р] {р} = (а)})}- (4 


В системе 5. имеют место следующие правила: под 
становки, отделения для эквивалентности, распределе 
ния квантора общности по отношению к эквивалент 
ности, экстенсиональности, определения. Доказывается 
полнота систем 5, 51, 55. 5. Тазкомзк 
4552. Системы Лесневского в связи © современными: 

логическими исследованиями. Гжегорчик (ТЬ 

зузбетз оЁ Гезшежзк1 1ш теайоп 40 сомештрогату 

]ос1са] тезеатсв. Сгзерогсгук Ап4г;е]) 

За 105., 1955, 3, 77—96 (англ.; рез. польск.. 

русск.) 

Обсуждается научное наследие Станислава Леснев 
ского, профессора Варшавского университета, умер- 
шего в 1939 г. 

Замечания автора касаются трех систем, построенч 
ных Лесневским, а именно, прототетики, онтологии 
и мереологии. Другие области логических исследовал 
ний Лесневского только упоминаются или полностью 
обходятся. Первая из перечисленных систем — прото- 
тетика — является обобщенным двузначным исчи- 
слением высказываний (имеются, в частности, перемен- 
ные различных типов и кванторы по переменным выска- 
зываниям; истина, ложь и пропозициональные опера- 
торы определимы в системе). Вторая из этих систем — 
онтология содержит теорию классов (простую теорию 
типов), которой Леневский придал свое оригинальное 
философское истолкование, а третья — мереология 
содержит формализацию наглядных представлений) 
связанных с повседневным употреблением слова «частьу. 

Автор показывает, что каждая из этих трех систем, 
с формальной точки зрения, подобна булевой алгебре. 
По этой причине системы Лесневского не предста- 
вляют особой ценности для математики. Автор пола- 
гает, что логические интересы Лесневского были 
ближе к философии, чем к математике. 
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Научная деятельность Лесневского «не сыграла зна- 
чительной роли» в развитии мировой логики. Причины 
были: трудный язык, которым Лесневский писал 
<вои статьи и значительное промедление с публикацией 
результатов. Кроме того, проблемы, которые он рас- 
<матривал, «постепенно теряли свой местный интерес». 
Однако Лесневский оказал значительное влияние на за- 
нятия логикой в Польше, главным образом благодаря 
своим университетским лекциям и личным контактам. 
Некоторые из его результатов, например теория семан- 
тических категорий, относятся к фундаментальным и 
устойчивым достижениям современной логики. Поэтому 
автор считает, что если бы системы Лесневского были 
опубликованы одновременно со вторым изданием Уайт- 
хеда и Расселла (\У/№Цевеа4, Ваззе]; Ргшера МаМе- 
шайса), то они сыграли бы важную роль, потому что 
они превосходят эту книгу точностью, формальной 
простотой и естественностью исходных допущений. 
_Во многих отношениях системы Лесневского «наилуч- 

шие из возможных». 


Автор считает также, что мереология Лесневского 
может оказать большую пользу в формализации раз- 
личных эмпирических ' разделов науки. ХТ. Зфареск1 


4553. Аксиоматизация — двузначных предикатных 
исчислений первой ступени с импликацией. Тиле 
(Еше Ахощтайзегице 4ег хмежегЫоев РтАШайеп- 
Как ]е 4ег етэеп ЗиМе, же!све Фе ПарПКайоп 


епраЦеп. Ть1е]е Не|шиф, #7. шаШ. 
ГояЕ ип@ Сгапа1. Маш., 1956, 2, 093—106 
(нем.) 

Рассматриваются общие двузначные исчисления 


предикатов с импликацией. В таком исчислении опе- 


рации над предикатами осуществляются с помощью. 


конечноместных функций истинности Фу (:— число 


мест, Е — индекс; #20, 1 << 2”) из некоторого 
множества © функций двузначной логики. © обяза- 
тельно содержит импликацию, но может не содержать 
(всех или части) обычных: конъюнкции, дизъюнкции, 
эквивалентности, отрицания. Кроме этого, исполь- 
зуются кванторные операции всеобщности и суще- 
<ствования (одна или обе могут отсутствовать). 
Сначала формализуется исчисление со счетным мно- 
жеством индивидуальных объектов и счетным множе- 
ством предикатов. При этом для каждой функции 


$: 60 вводится точно один функтор Р%, который для 


импликации обозначается —> и для четырех вышеука- 
занных функций (если они присутствуют): Л, \/, 
=—>, —. 
Понятия формулы, ее интерпретации, тождествен- 
ной формулы не отличаются от.обычных. 

Схемы аксиом: 


—^ . 


ах»: Н:—>.Н.>Н\ 


Теория чисел 
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Ну >> Но: >: Н.—> Ну. =. Ну -—> Нз 
Н! > Но. >. Н1:-: Н\ 


0 
и 
аЁу (здесь в статье опечатка) 
Е0>Н 


а ,;. Пусть #21. С помощью Ф, конструируется 2 


к 
схем аксиом: Пусть Н1,..., Н: и Н — произвольные 
формулы, [ш1,..., шй — некоторый набор значений 


Й 
«И» и «Л» (истинно, ложно). Полагаем Н, =Н., 
/ . 
если ш, =И, и Н, = Н,->Н, если ш; = Л(\=1,..., 0). 
Теперь в случае Фу; (и1, ., 1) =И принимаем в ка- 
7’ 
чсетве аксиом формулы вида: Н\:;:-: ее 


ей :>:Ну — СВ .-.Н,;- Н)->Н, соответ- 
ственно, в случае Фи, о) НТ 
а Я: 


Для Л, \/, <>, — приводятся другие, более` про- 
стые, схемы. 

Правила вывода обычны: то4и$ ропепз, кванторные 
схемы и правила переименования индивидуальных 
переменных. 

Теорема аксиоматизации. Формула Н 
является тождественной тогда и только тогда, когда 
она выводима. 

Для доказательства строится некоторое максималь- 
ное множество непротиворечивых формул, не содер- 
жащее Н. 

В заключение указывается, как надо изменить рас- 
суждения, когда в исчислении есть предикат равен- 
ства (=), а также и в случае наличия некоторого 
множества (не более чем счетвого) индивидуальных 
констант. Наконец, снимаются ограничения на мощ- 
ность множества индивидуальных и предикатных 
переменных и индивидуальных констант. ие: 

Указываются некоторые возможности дальнейшего 
обобщения результатов. Библ. 25 назв. 

Д. А. Захаров 
4554; Базы для систем анализа. К рейсел (Вазез 

{от зузбетз о{ апа|уз1з. К ге1зе1 Сеогр,, Ргос. 

Гивтпаё. Сопот. Ма\., 1954, 2, Ашзэюегдашт, 1954, 

405 (англ.) 

Сообщаются некоторые результаты, представляющие 
интерес в связи с анализом Брауэра и содержащиеся 
в журнале «Вт. 7. РЬПо5$. $01.» (1953, 4, № 14, 107— 
129). А. С. Есенин-Вольпин 
4555. '’Примеры применения матёматической логики 

к алгебре. Шиханович Ю. А., Тр. 3-го Всес. 

матем. съезда, 2. М., АН СССР, 1956, 148—149 


ТЕОРИЯ ЧИСЕЛ 


4556. Оценка показательной  тригонометрической 
суммы. Постников А. Г., Изв. АН СССР, 
сер. матем., 1956, 20, № 5, 661—666 
Методом И. М. Виноградова дана оценка показатель- 

РЬ-1 : 
ной тригонометрической суммы 5 = р „_0о ХР 2щав®, 

0 <«<1, Е — целое > 2. Интервал [0, 1) разбивается 

на два подмножества 1 и 9%, причем если « ©, то 

-р —С(1пР} 
и 0 и шез 8, = 0 (е- 61 РУ), 
ие. вы 

С 0 — константа. 


15| <С(е) 
А. И. Виноградов 


4557. Диофантовы уравнения. Раманатхан 
(Р1орвапипе едиайопз. Ватапафваю С.), 28, 
Сугаку, 1956, 7, № 4, 249—250 (япон.) 
Содержание лекции о представлении чисел формами 

от л переменных 


Р (21, 22, ..., 2) =, 
в частности квадратичными формами с суммой оди- 
наковых степеней натуральных чисел (проблема 
Варинга). . В. Емельянов 


4558. ‘Сообщение 0б одной группе исследований 
в аддитивной арифметике чисел, свободных от степе- 


ре 


4559 Теория 


ней. Куджани (Ве]а210опе зи ип отирро 41 г1сегсве 

41 а! тейса адауа 4е1 пишет: ПЪегл да рофепге. 

Сие 1ап1 Магсо), Во|. Оп1опе шаф. Ца 956: 

11, № 3, 359—367 (итал.) 

Обзор результатов, полученных с 1934 по 19583 г. 
по вопросам представления целых чисел № в виде 
9+1, где #21, #2 2 — фиксированные числа, № 
принимает целые значения, не делящиеся на {-е сте- 
пени простых чисел, а в качестве множества возмож- 
ных значений 20 рассматриваются следующие 
случаи: 

1) + принимает любые целые значения (Эстерман, 
Куджани), , 

2) в качестве х берутся только простые числа 
(Эстерман, Эрдеш, Самбасива Рао и др.). 

3) х принимает значения, свободные от квадратов 
(Рот, Куджани) | 

4) (х; №) =1 (Куджани). 

Приводятся также некоторые результаты Риччи и 
Куджани по вопросу о представлении М в виде 
Е (2) 4, где Е (<) — целочисленный ` многочлен с ра- 
циональными коэффициентами. А. А. Бухштаб 
4559. Монотонность функций разбиения на слагае- 

мые. Бейтман, Эрдёш (Мопоюмс Ку оё раг- 

ош Таисыол». Вабешатр. Т. Етао5 Р.), 

Ма ешайКа, 1956, 3, №5, 1—14 (англ.) 

Пусть А — конечное или бесконечное множество 
целых положительных чисел. Пусть р (п) =р) (п) — 
число представлений п в форме п1а1 —- паз -- ..., где 
а.© А, п‚— целые неотрицательные числа. Доказы- 
вается, что р (п) — монотонно возрастающая функция 
от п при достаточно большом п тогда и только тогда, 
когда А состоит более чем из одного элемента и 
наибольший общий делитель всех элементов из 4, 
кроме любого одного, равен единице. 

Дано обобщение для К-й разности от р (п). 

В. А. Голубев 
4560. О <ипотезе Рамануджана. Раманатхан ( Ва- 

тапо]ав ФУ#Е\` <. ВКатапаВап К. С.) `# я, 

Сугаку, 1956, 7, № 4, 250—252 (япон.) 

Приводятся содержание лекции Раманатхана, посвя- 
щенной известной гипотезе Рамануджана: Пусть 


24п = 1 (104 5*7814Т), 
тогда р (п) =0 (шо4 5"7811Т), а, В, 1> 0. 
Примечание референта. Среди работ, 
упомянутых в связис этой гипотезой, не указаны работы 


В. А. Кречмара (Изв. АН, 1933, 6, № 6, 763—800). 
Г, В. Емельянов 


4561. Оценка плотности суммарных множеств. ПШ. 
Кам (АЪБзспАМЛас дег О1се уоп Зитшепшел- 
еп. 1. МЫ. Казов Ег1едг1с В), Маш. ©., 


1956, 66, № 2, 164—172 (нем.) 

Ч. Ги. см. РЖМат, 1956, 2730 и 8544. 

Пусть 4 — множество натуральных чисел плотности 
а, В — некоторый базис натурального ряда. среднего 
порядка ^(0ЕВ). И пусть 1 обозначает ‘плотность 
суммарного множества А -- В. 

Оценка для 1 получается в зависимости от условий, 
ограничивающих \ снизу: если ^ 20 (а), то 1ра-- 


$ (а). 
При $ (2) =3-а(1 — 0) (3 — 22)2/2 (3 — 29) 


$ (в) = (1/5) {\ — У — За (4 —а)}, (1) 
откуда в случае аз<'. получается результат 


ды 1957 г. 


А. Брауэра (РЖМат, 1956, 7845). При другом выра- 
жении для Ф (а) й 


и 


что лучше по сравнению с (1). } 

Получающиеся для 1 оценки, во всяком случае, | 
для значений о, близких к 1/›, отличаются несуще-- 
ственно от наилучших возможных оценок. 

Аналогичные оценки получаются для асимитотиче-' 
ских плотностей. Б. М. БредихинЕ 
4562. —О проблеме делителей. П. Дун Гуан - чанв 


(11). САИ. П. ЗН ЖЕ >, ЖА, (Шусюэсюэбао, 
Аба ша. эшса), 1956, 6, № 2, 139—152 (кит.;: 
рез. англ.) 
Пусть 4х (п) — число разложений п на  множи-- 
телей, 
Ру (в) = У; @к Ву (а) = (а, На, ш2+... +, 


п< 


-Р бу, 5—1 1—1 5) х, БЕ 
есть вычет ( (5) 5—1 в точке $ =1. 
Ах (2) = Дь (2) — Вь (т). 1 


Как и в предыдущих работах (РЖМат, 1956, 1937, 
6340), автор с помощью обобщения известного тожде-1 
ства Вороного получает уточнение результата Хардит 
о порядке Д (2). Так, например, доказывается 


[= 
СО АЕ 
х>< ть 

(2 п 2)  (ш ша 


1—4, 2 ие. 


>0 при А=4- 14, 


Г: В. Емельянов} 

4563.  Нетривиальные корни дзета-функции Римана... 
Минь Сы-хао Савве | 
РА), ЕКА, СНЫ), — Бэйцаин! 
дасюэ сюэбао (цзыжань кэсюэ), Асёа зс1еп®. пабе. 
Оту. рекшепз1з, 1956, № 2, 165—189 (кит.; рез.. 
усе) № 
Пусть М (Т) — число корней В-- {1 6 ($) с О<т<ФХ,, 
из них № (Т) — число тех, у которых 8 = 1/5. Доказы- 


1 
вается, что № (Т) > 60000 МТ), В. 


Г. В. Емельянов 

4564. Проблема минимума для дзета-функции Эп-. 

штейна. Ранкин (А шиоою ргоет {ог е' 

Ерзеш 2еа-Рапейоп. ВапК!т В. А.), Ртос., 

и Ма. Аззос., 1953, 1, №4, 149—158 (англ.} | 

Пусть 
й (т, п) = ат? + 2%тп -+ Ви? 


— положительно определенная квадратичная форма | 
с детерминантом аВ — 92 —=1. В частности, специальную. 
форму © (т, п) определим следующим образом: 
| 


О (т, = УЗ (т? -- тп -Ё п?). | 


Рассматривается дзета-функция Эпштейна 
со 
Я (9) й (т, п)}— 
в, #9) * 
где штрих обозначает, что исключается член с т == 
—п=0. Двойной ряд абсолютно сходится при 
Ве; .>1. Функция 7, (5) может быть продолжена 


кВ 


№ 6 


на всю 5-плоскость, где она будет регулярной, за 
исключением простого полюса в $=1 с вычетом 1. 

’Доказывается теорема: Для всех $ > 1,035 — 74 ($) > 
2 20 (5). Равенство имеем тогда, когда формы Л и О 
эквивалентны. 

С помощью десяти лемм теорема доказывается 
‘сперва для $ > 3, затем для 2 <; =<3 и, наконец, для 
8035 <$<2. Г. А. Ломадзе 
4565. С-функция арифметического многообразия. 
— Лустиг (ОЪег 941е 7вайшЕИоп ешег аг/И\шей- 
зсВеп Мапио{а оке. Газ ф1е Сегвага), Ма. 
Масвг., 1955 (1956), 14, № 4—6, 309—330 (нем.) 
Работа развивает идеи Кэлера о чисто алгебраиче- 
ской теории полей алгебраических функций многих 
переменных. Пусть К — поле; арифметической раз- 
мерностью его назовем величину Ипа А, которая 
совпадает с 411 А, если Х (К) > 0; если же Х (К) =0, 
то Чипа К = 41 К -- 14. Здесь па К — размерность К, 
Х (К) — характеристика. Точкой (Егзсветитя) поля К 
называется кольцо 5, все элементы которого отличные 
от единиц, образуют простой идеал у. Сам идеал р и 
отображение 5 — 5/р называется перспективой точки 5. 
Базисом 5 называется кольцо В такое, что само 5 — 
совокупность величин аб—1, гдеа, БЕ В, Ь о р. Много- 


‘образием У поля К называется совокупность точек, 
характеризующаяся условиями: 

1. Пересечение двух любых точек ТУ является бази- 
сом некоторой, третьей точки ТУ. 
_ 2. Всякая точка, базисом которой служит одна из 
точек У, сама принадлежит У. 

Поле или кольцо называется арифметическим, если 
оно порождено конечным множеством элементов. 
Многообразие И называется арифметическим, если 
‘существует конечное множество таких арифметических 
колец В;, что каждая точка 5 ЕТУ имеет своим базисом 
одно из В;. 

Точка 5 называется регулярной, если ее перспек- 


‹ 


тива р порождена конечным числом элементов 
Р1, Рэ,..., Рь, причем из условий: 
У Ур т-1 
У р То, 6 


— 
жену... Рур=т 
следует, что а, „р. В противном случае 5 — син- 


гулярная точка. Если все точки многообразия регу- 
лярны, то и само У называется регулярным. Пусть 
теперь каждой точке 5 многообразия Г поставлен 
в соответствие некоторый идеал в (5) С 5, причем из 
условия $С 5 следует, что 2 (5) ==2 (;) 5. Совокуп- 
ность всех таких идеалов в (5) называется конструк- 
цией 5 над У (СеЪИ4е). Мы говорим, что конструкция 


{> &, если #(5) 5) 1(5) для всех точек 5 ЕТ. Кон- 
струкция 5% называется полной, если $% (5) =0 всюду 
на Г. Очевидно, что любая конструкция & < %. Пусть 
а — идеал, принадлежащий 5. Полагаем М (а) равным 
числу классов вычетов 5 по модулю а; пусть далее 


М (8) = Пе № (8 (5)) 


(<=) 


= >, (М, 


где }— заданная” конструкция над И; # пробегат все 
конструкции # <]. Это определение (-функции содер- 
жит как частные случаи определения Дедекинда, Ар- 
тина, Шмидта для арифметических полей с даа К =1. 

Пусть, наконец, 5, — некоторая точка И, ру— ее 
перспектива, 5 — любая точка У. Определим кон- 
струкцию ] условием: 


1 (5) = [№0П5] 5 


Теория чисел 


4569 
для всех 56Т. Кэлер высказал гипотезу, что ряд 
для 6(]|5) сходится в области Ве (5) >п, где 


п — Ча 50/20. В статье рассматривается частный 
случай этой гипотезы; пусть 5,=А, тогда 0 = 0. 
Автор доказывает теорему: пусть У — регулярное 
арифметическое многообразие поля К, арифметиче- 
ская размерность которого равна 2; % — полная кон- 
струкция над И. Тогда ряд 


(9) = УМ 


абсолютно . сходится для Ве (5) >2, причем в этом 
случае Чита б/у =. Н. Г. Чудаков 
4566. Характеры числовых полугрупп © конечной 
или бесконечной достаточно редкой базой. Бре- 
дихин Б. М. Уч. зап. Куйбышевск. гос. пед. 
ин-та, 1956, вып. 44, 3—27 | 

Подробно излагаются и уточняются результаты, 
краткие изложения которых реферировались ранее 
(РУЖМат, 1953, 1036; 1954, 5041). Н. Г. Чудаков 
4567. О чиеле простых множителей целых чисел. 

Танака (Оп \е пишьЪег оЁ ргише 1асбогз о{ пие- 

сетз. ТапакКа М1погу), Ларап. Т. Маё., 1955, 

25, 1—20 (англ.) 

Пусть о (п) — число различных простых делителей 
п; + (&) (1=1, ..., К) — попарно взаимно простые по- 
линомы положительной степени с целыми рациональ- 
ными коэффициентами, }, ($) >0 при & 21, Е — огра- 
ниченное или неограниченное измеримое по Жордану 
К-мерное множество. Пусть каноническое разложение 
Ё: (8) на неприводимые в поле рациональных чисел 
полиномы содержит г; попарно различных полиномов 


и; (п) = {в (р (п)) — г; 108 106 п} (г; 10е 10е а ? 


А (х, Е) — число натуральных п, 3 <п < х, для кото- 
рых точка (и: (п), ..., ик (п)) ЕЕ. Тогда при #-— ® 


2—1А (х, Е) > (2=) ЖХ 


х [реже (-5 рр аа и) аил -.- Чик: 


т 


Приводится ряд частных случаев. Отмечается, что 
аналогичные результаты имеют место при замене о (п) 
на фувкцию ®© (п), выражающую число всех простых 
делителей п. 

Доказательство основано на применении метода 
решета Бруна. И. П. Вубилюс 
4568. 06 аддитивных арифметических функциях и 

применениях вероятностей к теории чисел. Эрдёш 

(Оп а4а!уе агИвшейса! Гапсйопз ап4 аррИса@опз 

0{ ргофаь бу №0 пишЪег ШФеоту. ЕгабзР.), Ргос. 

[о\егпа6. Сопог. Ма. 1954. \Уо|. 3. Стошиеет — 

Ашзет4ат, 1956, 13—19 (англ.) 

Обзорный доклад, посвященный вероятностным ме- 
тодам в теории аддитивных и мультипликативных 
арифметических функций. Изложены основные резуль- 
таты, полученные различными авторами, причем более 
подробно освещаются результаты, не вошедшие в обзор- 
ную статью Каца (Кас М., Ви. Ашег. Ма. 50с., 
1949, 55, 641—665). Формулируется ряд задач. 

И. П. Кубилюс 
4569. Функции распределения аддитивных `арифме- 
тических функций. Шапиро (0156фийоп апс- 

9003 0о{ а44уе агИйшейс Гапейопз. 5 Варуго 

Наго 1 4 М.), Ргос. Маф. Асад. 3е1. 9.5. А., 1956, 

42, № 7, 426—430 (англ.) 

Пусть ] (т) — вещественная аддитивная арифметиче- 
ская функция, т. е. вещественная функция, опреде- 
ленная на множестве натуральных чисел и удовлетво- 


= 


4570 


ряющая условию } (тп) = } (т) + ] (п), если (т, И) = 
}(т) называется сильно аддитивной, если } (р (2 
для всех простых р и всех натуральных а. Пусть 
К» (|, в) — число натуральных т < п таких, что 
2 
{{(т) — А.В, а, где А, У др, Ви = 


о) 


Теорема А. Если } (т) сильно аддитивна, В„-> © 
при п > © и для любого \>0 при п > ® 


УР (Р/р=о (В), 


где суммируется по всем простым р < п, для которых 
11 (Р)|[ > 1В» то п 1К» (р, ©) при п-> ® сходится 


к нормальному закону ‘(2®— фа ехр ( — и?/2) ди. 


Теорема В. Пусть } (т) — любая аддитивная функ- 
ция В„-—> © при п> о, 


(т) = Е (Р). 


Если п 1, (], «) при п—> ® сходится к некоторой 
непрерывной функции распределения Ё\(®), то и 
п—1К,(}, ®) > Е (®), и наоборот. 

Из теоремы В следует, что в теореме А можно не 
требовать сильной аддитивности. 

Примечание референта. Теорема А 
является частным случаем более общих теорем, дока- 
занных референтом (РЖМат, 1955, 5588; 1957, 1116, 


Ат). И. П. Кубилюс 

4570. Международная конференция по алгебраиче- 
ской теории ‘чисел (КИРЕЕВ > Е 
2), Ш, Сугаку, 1956, 7, № 4, 193—264 
(япон.) 


Сообщение о Международной конференции по алге- 
браической теории чисел, проходивщей с 8 по 13 сен- 
тября 1956 г. в Токио и Нико. Г. В. Емельянов 
4571. О числе классов алгебраического числового 

поля. Брауер (Оп {Ме с1азз пишЪег оЁ а!сеЪга1с 

пишЬег Не]4з. Вгапег В.), #2, СукКагу, 1956, 

7, №4, 244—245 (япон.) 

Пусть А — алгебраическое поле степени п, 4 — ди- 
скриминант поля; й — число классов идеалов поля 
с нормой № ог < |4 |. Пусть п= т - 2", где г — 
число вещественных, а г, — число пар комплексных 
сопряженных корней, порождающих поле. Утвер- 
ждается, что существует бесконечное множество по- 


лей, для которых #>|4|”*. Рассматривается част- 
ный случай г› =0, т. е. чисто вещественные поля. 
Конструируются конкретные поля, для которых 
Ира |. 

Приводится ряд других результатов, относящихся 
к теории алгебраических полей. Г. В. Емельянов 
4572. О первом случае теоремы Ферма для четных 

показателей. Эконому (Зиг 1е ргепимег саз да 

Шеотёте 4е Еегтаф рог 1ез ехрозапёз ра1тз. Оесо- 

пошой Сеогоез) С. г. Аса@: зс1., 1956,. 243, 

№ 21, 1588—1591 (франц.) з 

Предлагается применить квадратичный закон вза- 
имностей для исследования неопределенного урав- 
нения 


12п -- 1у2т — &2% (1) 

Если, например, в (1) (22—у?, (22*-— у”) | {22 — у?))=1, 
то = (иг У) | (2 — 17) = 022 (под 2? — 92) и, 
следовательно, (п/9) =-- 1, где 4 — простой делитель 
2? —у?. Автор рассматривает различные возможные 
случаи для 4 и п. 
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Заметим, что высказанная автором идея содержится 


в классических работах Куммера по а Ферма: : 


Н. Реморов 
Диофантовы уравнения в некоторых кольцах. 
Вандиве (Р1орвапипе ефиайоп$ т 
г1195. Уапв 1 1 уег Н. $.), Ргос. Маф. Аса4. 5%. 
ЗА, 1956, 42, № 9, 656—665 (англ.) 
Пусть р-— нечетное простое и Е [р*] — конечное 


4573. 


ь -. | 
поле порядка р": рассматриваются уравнения вида: , 


[2 РЕ 
са - А ь. == 0) 


0<а«р"—1, 8>1 для с, 0 и5>>2 для`с, 1 =0,, 


ЕЕ [р”], с1со . . . Св 52 0. 


В настоящей работе автор применяет методы иссле-- 
дований уравнений в кольце рациональных чисел, 
в случае, когда коэффициенты уравнений и неизвестные › 
принадлежат коммутативному кольцу с единицей. ‚ 

Один из важных результатов работы выражен тео- - 
ремой: Уравнение да-- А р- (46 - №р) 2 = (а-- Кзр) Ч, 
где (а, 6) =1, а, 6, с — фиксированные, не имеет ре-. 
шения для бесконечного количества целых с таких, , 
— простые нечетные числа, | 
(и -НЫ) | (а-Е5) 7, а-я, ай иа, БВ, г, 3, 
П. Н. Реморов ! 
Давен- | 
порт (Те тесопугешепь 4е 1’езрасе раг 4ез зрЬё- + 
ог6 Н.), СоПоа. 6оме пошБгез, , 
Вгихе!ез, 1955. СВВМ. Гёе—Раг1з, 1956, 139—. 


при которых © 1==р 


1 — целые, 4 = 0 (тоа р). 
4574. Покрытие пространства шарами. 
тез. Рауеп 


145 (франц.) 


Работа носит обзорный характер. Рассматриваются : 
покрытия \ п-мерного евклидова пространства систе- | 
мами одинаковых шаров {5,}; плотность покрытия опре- . 
деляется как $ (%) — Иен» [ХИ (5,06)] /У (С | 
где И — объем, С — произвольный куб. Нижняя гравь | 
5(\) по всем Я, обладающим плотностью, обозна- | 


* И. 
чается через $, (то же для решеткообразных покрытий | 


4 * 
обозначается через $,). Отмечены результаты: $, >. 


>> 16/15 —е„ (=„->0 при п-> <), Эрдёш и Роджере | 
3, >“|; —е„, Бамба и Давен-. 


(РЖМат, 1954, 4571); 
порт .(ВашЪав, Рауепрогё, Т. Гопдоп Май. $0с., 
1952, 27, 224—229); „< (1,107), Давенпорт (Вепа. 
С1гсо]0 паб. Райегто, (2), 1952, 1, 92—107). Намечены 
доказательства последних двух неравенств. 


4575. Обилие арифметических. функций, удовлетво- 
ряющих некоторым проетым функциональным урав- 
нениям. Сколем (ТЬе аБапдавсе оЁ агившейе 
ГапсИопз зайзРуше зоше зпр!е Ёасйопа|! ефиа- 


Б. Б. Венков ! 


И0опз. ЗКо|ещм ТЬ. Ка. потзке \14. зе]зкаЪз Фог-. 


Вап41., 1956, 29, № 11, рр. 47—53) — (англ.) 

Рассматриваются алгебраические системы, которые 
обладают несколькими сложениями (-,) и одним 
умножением. Относительно каждого сложения система 
„А представляет собой абелеву группу и всякие два 
сложения связаны соотношением (х-- „у) - 2 = -- 


11 сегбав. 


---(у - з2) для 2, у, 36 А. Доказано, что если в А. 


умножение связано с каждым из сложений левым и 
правым дистрибутивными законами и если существует 


элемент а такой, что из ал = ау следует х = у, то все. 


сложения совпадают. С другой стороны, построены. 
. примеры систем с любым конечным или счетным чис-. 


лом сложений, в которых выполняется правый ди-| 


стрибутивный закон. 


10 


Изучены некоторые свойства’ 
разложения на множители в таких системах. В конце. 
работы приводится пример алгебраической системы. 
с континуальным числом коммутативных и ассоциа- 
‚тивных бинарных операций, из которых каждые две. 


х, у) и 5 (х, у) связаны соотношениями ] (х, т) =х, 
т, & (у, 2)) =&(1 (т, у), (+, 2)) для любых &, у, 
римеры указанных систем осуществляются 
‚ помощью ариф- метических функций, что и объясняет 
звание статьи. Б. Б. Венков 
76. Знакопеременные непрерывные дроби. Тан 
Тянь-дун (ЖЖ им. ШЕШ), ЖАЗВЕ, 
Шусюэ`тунсюнь, 1956, № 63, 14—10 (кит.) 
Рассматриваются цепные дроби вида 


ав — 


Доказывается ряд известных элементарных теорем 
этих дробях. Г. В. Емельянов 
77. О разложении квадратичных иррационально- 
стей в непрерывные дроби. Гонсалвиш ($г 
1е 46уе]оррешепь 4ез итайоппа!6з ‹фаадтайдиез 
еп {тасйоп сопипае. Сопса|1уез .. У.), Вех. 
Кас. с1апс. Ошу. ГазЪоа, 1954—1955, А4, № 1—2, 
273—282 (франц.) 

Пусть Е=(р-5)/ч (@6=УО) (р, а, 2р>0 и 
р — р?) [ч— целые числа) — действительная квадра- 
ая иррациональность и пусть целое а > 0 такое, 


р — р? = а44'. 


’Рассмотрим последовательность чисел а, 4, ..., 
де а, = а, причем если а>1, то два соседних 
члена а, и а, не могут одновременно принимать 
начение а. 

Определим &,„ из соотношений 


п и Е 
би= 6, Е == в (50 =), 


где Ь,-— кратное числа а, ‘лежащее между в, и 


В сн: 1. | 
Предположим, что В; 1 -а;2|а| (1=18 |1, 
№2, ...) ий > (Е а) / 1, а—< 0, ..., ал < 0 


(при А>1, [=п--.А) для некоторой возрастающей 
последовательности (.. 
При этих условиях доказывается, что ‹среди чисел 
р а потому и среди &; имеются повторения. 
Э. Апарисио 
4578. )-подгруппы группы классов вычетов. Н 6- 
бауэр (91-Отетотарреп уоп Кез аззепетирреп. 


№ оьацпег У\:1Ёгте а), Мопафзь. Маё., 1956, 
60, № 4, 269—287 (нем.) ут 
Обобщение работы автора (РЖМат, 1955, 3594). 


Рассматривается векторное пространство Гхк полино- 
миальных векторов } (г) = (Д (г), 1 (г), ..., Лж(Г)), 
компонентами которых являются многочлены от К не- 
известных 21, ..., к с целочисленными коэффициен- 
тами. Если в целочисленном. векторе гк == (21, ..., 2) 
неизвестные пробегают независимо друг от друга пол- 
ную систему вычетов по 104 п, то говорят, что гк 
пробегает полную систему вычетов по шоа п. 
Полиномиальные векторы, которые порождают при 
любых целочисленных г, нулевой вектор по то4 п, 


образуют в Гь идеал Ау. Классы фактор-кольца 


Г [Ак состоящие из полиномиальных векторов, поро- 


ждающих полную систему вычетов по то4 п в случае, 
когда г», пробегает полную систему вычетов по то4 п, 


образуют группу С относительно операции «подста- 
новки» } (2 (г)), где ] (г) и & (г) 6. При образовании 


# (= (г)), в }(г) все т, заменяются соответствующими 
компонентами 2, (г) полиномиального вектора в (г). 
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4582 


Пусть теперь каждому натуральному п поставлено 
во взаимно однозначное соответствие некоторое мно- 
жество полиномиальных векторов 3} (п) из Гк. Через 


К к 
В, обозначим множество всех элементов Г, | Ар, ко- 
в % (п). 


— ВЕП С" будет подгруппой С* для любого натураль- 


торые имеют представителей Пусть 0 = 


ного п. Назовем г. }-подгруппой. При некоторых 


условиях структура ))-подгруппы Г. тесно связана 
с мультипликативным строением п, что позволяет, 
вычисление порядка д свести к вычислению поряд- 


ков подгрупп И где простые числа р/К. 7-под- 
группы И* изучаются и втом случае, когда перемен- 


‚ными являются одновременно п и ^. Рассматриваются 


частные примеры 3\-подгрупп и вычисляются их по- 

рядки. | Б. М. Бредихин 

4579. 06 основном модуле произведения характеров. 
Климов А. И., Уч. зап. Саратовск. пед. ин-т, 
1956, вып. 23, 121—127 ` 
Основным (ввдущим) модулем характера Дирихле 


`называется наименьший из модулей этого характера. 


Автор разработал алгоритм для вычисления основ- 
ного модуля произведений нескольких данных харак- 
теров. Н. Г. Чудаков 
4580. Группы первообразных корней. Карлиц 

(5е65 о{ ришиИуе гоо{$. Саг11%2 Г..), Сотрозо 

шабВ., 1956, 13, № 1, 65—70 (англ.) 

Продолжение работы автора (Вике Ма. Т., 1952, 
19, 459—469). Доказывается и обобщается теорема: 
Пусть а, ..., а, фиксированные целые числа, не 
меньше 1, и пусть Л, означает число целых х таких, 
что числа х, --а1,..., х-- а, все будут первооб- 
разными корнями по модулю р. 

Тогда №, —9' (р 1) | р’! (р ®). В. А. Голубев 
4581. Применение теоремы Штикельбергера Кар- 

лиц (Ап аррИсайоп о{Р а {Теогеш оЁ Бискеегоег. 

Саг 1162 Г..), Эпиоп З4еув, 1956, 31, №1, 27—30 

(англ.) 

Пусть = ри, где р — нечетное, СР (1) — конечное 
поле степени 9 и ][(5) =" -- а117"1-... р а,,. где 
а 6 СЕ (4) и } (1) = 21 (х)...8г (2), где 8; (1) — различ- 
ные неприводимые полиномы ЕСА [4, *]. 

Тогда, если 4 (а) =-=1 для а квадрата в СР (4) 
и $ (а) =—1 для а не квадрата, то $ (2) = (—1)"-3, 
где р — дискриминант полинома } (5). 

Автор обобщает этот результат для колец СЁ [4, 
х, и] и находит число решений в СЁ (4) уравнения 
Р ($, ..., 6) =1?, где Р(&, ..., 6) — дискриминант 
многочлена ] (5х). М. А. Пробст 
4582. Распределение матриц над конечным полем. 

Карлиц, Ходжее (0153 и1Байоп о{ шайт1сез 1 

а Ипце Йе!4. Саг 1142 Г., Нод сез То вп Н.), 

Рас! Т. Ма\., 1956, 6, № 2, 225—230 (англ.) 

Доказывается: 

1. Число неособенных квадратных матриц по- 
рядка т с элементами из конечного поля СР (4) 
равно 


1 
У" а ГО, 


где суммирование идет по всем многочленам М (5) 

степени т с коэффициентами из ноля СР (4) (и со 

старшим коэффициентом 1), 
т—1 

8т == }  (”" — 9”), Ф (М (=)) =а" 


г=0 


5) 
ни ве. 


ИТ 
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а Р (2) пробегает неприводимые над СР (4) делители 
М (<), |Р (<) | = 94°, е — степень Р (2). 
2. Число всех классов подобных матриц порядка 
т над СЁ (4) равно 
> 


М (т) = 
КЕ, 


Определяется также число классов подобных мат- 


риц порядка т над СА (9), у которых один опреде- 
ленный инвариантный делитель соответствующих им 
характеристических многочленов имеет фиксирован- 
ную степень. Б. М. Уразбаев 
4583. Некоторые гипергеометрические сравнения. 

Карлиц (Зоше вурегоеотетс сопотиепсез. Са г- 

вех Г) Рог май, 9953, 129 1- 

128 (англ.) 

Пользуясь результатами, данными, например, 
в книге Бейли (ВаЙеу УМ. О., СепегаЦе4 вурегео- 
шее земез, СашЬт14ое, 1935), автор выводит ряд 
сравнений, например . . 


п еее) 
о 


и 
где 2т —- 1 — простое число. В. А. Голубев 
4584. О сравнениях © данными корнями. Х ойнак- 
кая -Пневская (Эт 1ез сопотиепсез апх тас1- 

пез доппбез. С по ] паскКа - Ро1емзкКа М. М.), 

Апп. ро]0оп. ша\., 1956, 3, № 1, 9—12 (франц.) 

Пусть тр— данный модуль и 2, ., р — произ- 
вольная система различных вычетов по модулю т. 
Существует ли всегда полином } (2) с целыми коэф- 
фициентами, для которого корнями сравнения ] (5) = 
= 0 (топ) будут исключительно числа 21, ..., % 
и числа, сравнимые с ними по модулю т? Рассмат- 
риваются два случая: т — простое и т — составное. 
В первом случае ответ на поставленный вопрос по- 
ложителен, во втором случае — отрицателен. 

Б. М. Бредихин 
4585. Число рекуррентных циклов. Парамесва- 
ран (Мишьег о{ тесигиие суез. Рагашезма- 

гап 5.), МопазВ., Ма®., 1956, 60, № 3, 183—189 

(англ.) 

Известно, что число различных периодов, получаю- 
щихся при обращении дроби М/М в десятичную, 
равно а, если (М, 10) =1, № — простое, 104 =1 (тшоа №), 
где а — наименьший показатель сравнения. Доказы- 
вается формула числа периодов дроби М/М, если 


ое +.. т. 


4 
) = 1 (то 2т - 1), 


(№, 10) =1, М — число составное, М=1, 2, ..., 
(М— 1). В. А. Голубев 
4586. Упрощенное доказательство постулата Берт- 


рана. Артюхов М. М., Уч. зап. Северо-Осетинск. 

гос. пед. ин-та, 1956, вып. 20, 235—240 

Дано элементарное доказательство постулата Берт- 
рана. Оно основано на известном неравенстве 


22т 
ей (1) 


и лемме: Для любого целого А справедливо неравен- 
ство М (А) < ^?2%, где М (®) — наименьшее общее 
кратное чисел 2, 3, 4,.... К. 

Допустив, что между ти 2т нет ни одного про- 


стого числа, получим: 205, < М (п) М (%), гдел — наи- 


большее целое число, не превосходящее 2т/3, у— 
наибольшее целое, не превосходящее У2т. Отсюда 


по лемме имеем неравенство ра (41%) т224т 3-2 Ут - 


правая часть его при т >> 78 меньше, чем 2?” | (2т + 1), 
что приводит к противоречию с неравенством (1). 
В. А. Голубев 


т 
Ст 


9 
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4587. Об ошибочном предложении Корсельта отно-. 
сительно составных чисел т, делящих а”—а.. 
Шапрон (Зиг ппе ргороой еггопбе 4е Кот- 
зе] те]айуе аих поштЪтез сошрозёз т ай 1у1зе0ь 
а"—а. СВаргоп В.), Ва|. $с1. та., 1956, 80, , 
та!-лиш, 81—83 (франц.) я | 
В книге Диксона (О1сКзоп - 

гу о! пишЬегз, Ме\м-Уотк, 1934. Т, 93) имеется заметка: : 

«А. Корсельт сообщил, что сравнение а” = а(то4 т) 

справедливо тогда и только тогда, когда т не делится 

на точный квадрат и когда т — 1 делится на наи-- 
меньшее общее кратное чисел р1—1, Р2—1, ...,, 

Р"—1, где р1, Ро, ..., Ри — простые делители т». — 
Это предложение опровергается на примерах; ; 

вместо него дается новое предположение автора. - 

В. А. Голубевз 

4588. О множимых совершенных числах. Бугу-` 
лов Е. А., Уч. зап. 'Северо-Осетинск. гос. пед.. 
ин-та, 1956, вып. 20, 241—248 
Доказывается ряд несложных теорем, устанавли-- 

вающих возможные или невозможные формы для крат-- 

ных (множимых) совершенных чисел и тем облегчаю-’ 
щих их нахождение. Устанавливается связь между) 
проблемами кратных совершенных чисел и нечетных!: 


т 


Т,. Е., Н13югу, о! Ве спео- 


совершенных чисел. Дана таблица 30 кратных совер- 
шенных чисел (ср. РЖМат, 1954, 3208; 1955, 5554) 
В. А. Голубев 


4589. Замечание к проблеме Полиньяка. О гай С. В., 
Уч. зап. Кирг. гос. заочн. пед. ин-та, 1956, вып. 2, 7 
Элементарно доказывается, что разрешимость уравне- 

ния 


(Р— 2—1) 1+4] 2 (21) 1 + (р— 2п) [@п) 1—9 
=Р(р— 27) $ 


в целых числах при данном натуральном п является 
необходимым и достаточным условием того, чтоб 
числа р—2п > (21—11)! и р были одновременн 
простыми. - Н. В. Гордее 
4590. Целые положительные решения некоторых 


уравнений. Лу Цзинь-янь СИЕ. 


РЕ), ЕЖЕ, Шусюэ туньсюнь, 1956, № 63,, 
АЗ (кит) № 
Рассматриваются уравнения видов 22? -- у?--...=, 


23 —— 93 | 33 = 13 и приводятся известные элементарные: 
факты о решениях этих уравнений в виде целы 
рациональных функций от нескольких параметров. 

Г. В. Емельяно 
4591. Теорема пифагоровой арифметики. Сабо (Е1 

Гевтза&7 ег руасотелзсвеп Агбпшейк. Зра 04 

А град), Еет. Ма\., 1956, 44, № 5, 104—140 

(нем.) 

В девятой книге «Начал» Евклида (теорема 20) 
доказывается, что число простых чисел бесконечно.) 
Ставится вопрос, к какому времени относится возник- 
новение этой теоремы. Беккер (Вескег О., Оше. Сезсй. 
Мащ., 1936, ЗВ, 533—553) считает эту теорему, 
вместе с 16 следующими за нею теоремами, дополне- 
нием, не связанным с предшествующим содержание 
«Начал». 

Устанавливается связь теоремы 20 с некоторым 
теоремами 7-й книги Евклида, из которых 32-я тео- 
рема служит леммой для теоремы 20, и высказывается 
предположение, что теорема 20 возникла во время; 
Пифагора (У—У1 в. до н. э5.). В. А. Голубев 
Об основных решениях уравнения а? 62-. 

-- с?=а?. Штейгер (Оъег 41е Сгапа16зипоет 4ег 

С1е1свиио 42--0?--с2=4?. Зёе1рег Ргап 2), Ее. 

Ма., 1956, 11, № 5, 105—108 (нем.) 

Основными решениями данного уравнения назы- 
ваются решения в натуральных числах а, 6, с, а, при! 
этом (а, 6. с, 4) =1. Без доказательства даны фор-- 


улы для основных решений данного уравнения и 
словия, при которых эти формулы дают все основ- 
е решения по одному разу каждое. Дана таблица 
47 основных решений уравнения для 4 < 99. 
В. А. Голубев 
593. Общий признак делимости чисел. Киршт 
{Е ше аПоешеше ТеЙЪаткезгеое]. К 1гзевёнН.), 
Ма. о04 пабг\13$. Опцетг., 1956, 9, № 6, 265—267 
(нем.) : 
Пусть 5 — нечетное и не кратное пяти число. По- 
лагаем а3 —=10п = 1, где а=1, если = оканчивается 
на 1 или 9, а а=3, если = оканчивается на 3 или 7. 
Получен следующий общий признак делимости чисел: 
число / делится на =, если путем вычитания взятой 
п раз последней цифры числа Л из зисла, образо- 
ванного остальными цифрами числа М, для случая 
@3 —=10п 1, или путем сложения увеличенной в п 
раз последней цифры числа с числом, образованным 


получится число, делящееся на <. В. А. Голубев 
4594. Двенадцатиричная система обозначения © ком- 


-4596 К. Алгёбра и ее применение. Гров (А]сеЪта 
ап 15$ пзе. Уо]1. 1. Стоуе Ефке | Г. еба|!. Ашег. 
Боок, 1956, 454 рр., Ш., 3.20 4оП.), Сита. Воок 
То4ех, 1956, 59, № 2, 441 (англ.) 

.4597 К. Неравенства. Изд. 2-е. Коровкин П. П. 
М., Гостехиздат, 1956, 56 стр., илл., 95 к. 

-4598 К. Сборник задач по высшей алгебре. Учебн. 
пособие для гос. ун-тов Ц пед. ин-тов. Изд. 6-е, 
стереотипн. Фаддеев Д. К., Соминекий 
М. С. М., Гостехиздат, 1956, 308 стр., 7 р. 20 к. 

.4599 К. Куре высшей алгебры (Для ун-тов и пед. 
ин-тов). Изд. 5-е, стериотипн. Курош А. Г. М., 

№ Гостехиздат, 1956, 379 стр., илл., 8 р. 30 к. 

`.4600 К. Современная алгебра. Кезанн, Делаше 

’ (Г’аюеъге тодегпе. 9 чеузаппе М., Ре\асвеф 

’ АпрЧгё, Раг1з, Ргеззез иплу. Егапсе, 1955, 163 р. 

ШО. 153 П.) (франц.) ' 
Популярная брошюра, посвященная элементам совре- 

менной алгебры. И. Соркин 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


.4601. —О числе размещений супругов за круглым ето- 
лом. Шао Пин-цун С(ЯАЖЕНЯЛ ААА 
25. Ре), Ш, Шусюэ тунбао, 1956, № 9, 
10—11 (кит.) 

.4602. Замечание к одной задаче Заранкевича. Чу- 

лик (Розпашка К рго6шяа К. Гагапюе\мо?е. 

Си]1К Каге!]), Ргасе ВтиёпзК6 +АКа4. Сезкоз|. 
ака. уёа, 1955, 27, №7, 341—348 (чеш.; рез. русс., 
франц:) 

Рассматривается следующая задача Заранкевича 
“(Гатапк1е\1с? К., СоПо4. шайа., 1951, _2, 301, рго- 
`Ы6ш 101): для данных чисел п, т, Ги / найти такое 
‘число ро, чтобы любая целочисленная п Х т-матрица, 
по крайней мере ру элементов которой .равны нулю, 
‚содержала #Х 7-подматрицу состоящую только из 
‚нулей. Пользуясь результатами Серпинского (РЖМат, 
1955, 2105) и Ковари—Шош—Турана (РЖМат, 1956, 
203), автор определяет число ру для случая: 3 <т < 8, 
Зара, ЕЕ 39 \, 2. 503 
.4603. Некоторые алгебраические тождества. Хуа 
’ Ло-гэн (Някои алгебрични тъждества. Хуа 


6 Алгебра 


остальными цифрами числа М, для случая а3.= 10% —1,. 


4605 


ЯВе ЗаШез. На!|мтг1еВ® Ногав1о №), 
Рио4ес1та! ВиЦ., 1956, 10, № 1, 1—6 (англ.) 
Пропагандируется двенадцатиричная система счи- 
сления. Даны таблицы предлагаемой автором системы 
мер длины, площадей, объемов, веса, монет, времени 
в’двенадцатиричной системе счисления. 
В. А. Голубев 
4595 К. Арифметические таблицы. Я коби (Сапоп 

Атившейсяз. ГТасоЬ! С. С. ..), ВегИа Акаа. Уег- 

1ас, 1956, 432 $., И. (нем.) 

Книга представляет собой новое, переработанное 
издание (под ред. Г. Брандта) известных арифмети- 
ческих таблиц Якоби. Основная ее часть содержит 
таблицы индексов для проетых модулей до 1000, 
причем для каждого модуля, кроме обычных двух 
таблиц (переходы х-> шах, шах-—=), имеются таб- 
лицы переходов 14 х — ш4 (5 -- 1), ш4х > 4 (х — 1); 
последние таблицы удобны для вычисления индексов 
сумм и разностей. Дополнительно даны значения 
индексов для модулей вида р”, 2р” (< 1000), р>2— 
простое, и для модулей 23 (4 < В < 11). Б.Б. Венков 


мерческими и научными таблицами. Холрайт 
{А Чподестта! вобайоп УИВ сошшете!а] ап зс1еп- См. также: 4915 К, 5224. 
АЛГЕБРА 


Ло-кен), Изв. Матем. ин-т Българ АН, 1956, 2, 
№ 1, 3—12 (болг.; рез. русск., англ.) 
Элементарное доказательство следующих тождеств: 


д 
т оз 22 1—1 и—2 , АТ 
1) > Е Е 


Ар бо 520 


х (1 —2и2ь) 1 р (1 и ОВОБ5 т) = (2, се) т) < 
п — = 
— (Де-э П ив) 
=1 1<1<1<п 
о Я И И—2 к ‚9 \—1 
> 2 и ‚а (1 Аи х 
1» т 
2 И р тв? 
х (1 — 2.2%, |. о. че == (а, выж< 
—1 
и (я) |; 
1<1</7<п 
$ ООН .—1 п— 2 . 1 — жж. \-1 
а Ч 
Я]: т 
— А ее 
ра (1 — ттт) ва (1 5 т.) —= 
—1 
=Р(т, .. ®») ( м) 
1<1<1<п 
о м0 
(риа, ...› и) = (и ву); 6:2” == (И), 
1<+<1=<п 
где #— число инверсий в перестановке и, ..., И 
С. Д. Берман 


Ри 


4604. Алгебра многочленов. Замански й 
(А\рёьте 4ез ро]упбшез. Гатщапз Ку Маго, 
Еозееи. шайЪ., 1956, 2, № 4, 293—306 (франц.) 
Изложение элементарных свойств кольца много- 

членов над полем комплексных чисел. И 

4605. —0б общем подходе к решению уравнении 2-й, 
3-й и 4-й степени © одним неизвестным. О гай С. В., 
Уч. зап. Кирг. гос. заочн. пед. ин-та, 1956, выш. 2, 


8—9 


$ — 


4606 


4606. О корнях алгебраических уравнений с действи- 
тельными а Обрешков (ПЪег 41е 
МУГагае]п уоп а1оеЪтгалзсвею С1е1свипоей ш1 тееПеп 
Кое! етцеп. О Ъгезсв Ко {ЕЁ М1ко|а), Докл. 
Болгар. АН, 1956, 9, № 3, 1—3 (нем.; рез. русск.) 
Доказываются некоторые теоремы о корнях второи 

производной многочлена с действительными коэффи- 

циентами и рассматривается действительность корнеи 
частичных сумм биномиального ряда. Резюме автора. 

4607. О корнях уравнения четвертой степени. Бот- 
тема (Оп Ме 10043 оЁ Ше ЫМаца@гайс ефиайоп. 
Воффеша 0.), Ргос. Коза. пе4ет|. акад. 
\еепзсв, 1956, А59, № 4, 407—410; шдавайопез 
табь, 1956, 18, №4, 407—410 (англ.) 

Обычный метод определения числа действительных 
корней уравнения 2* -- а2? -- 6х -- с =0 состоит в изу- 
чении дискриминантной поверхности в трехмерном 


(а, 6, с-пространстве. Автор предлагает новый ме-, 


тод, позволяющий проводить исследование на плос- 
кости, не выходя в трехмерное пространство. 

‹ Ю. И. Соркин 

4608. Условие Рауса—Гурвица для уравнения четвер- 

той степени. Боттема (Тве Вош-Наг\1 2 соп- 

Чоп ют 1е Ы14аа@дга&с едиайоп. В оф фета ©), 

Ргос. Копп]. пе4ет|. ака. меепзсй., 1956, А59, 

№ 4, 403—406- шдасайопез ша{®., 1956, 18, № 4, 

403—406 (англ.) 

Элементарный вывод условий Рауса—Гурвица для 
многочлена четвертой степени. Ю. И. Соркин 
4609. Введение определителей. Майо (Опе шио- 

Часйоп аах Ч6египаи. Ма!!1о6 Е.), Веу. 

та. зрёс., 1957, 67, № 6, 453—455 (франц.) 

Доказано, что определитель квадратичной матрицы 
А = || а;;|| можно определить как многочлен от ее 
элементов, принимающий нулевое значение тогда 
и только тогда, когда столбцы матрицы 4 линейно 
зависимы, и для любой диагональной матрицы рав- 
ный произведению ее диагональных элементов. 

`А. И. Ширшов 
4610. Одно условие диагонализуемости матриц. Ф а- 

рахат, Мирский (А соп41йоп юг 91асопа у 

Орта сез. Е ага ва я к. Мекку Е.) 

Ашег. Мам. Моп\у, 1956, 68, № 6, 410—412 (англ.) 

Доказано, что матрица А тогда и только тогда по- 
добна диагональной, когда для любого числа ® мат- 
рипа. 4 —©/ принадлежит некоторой мультиплика- 
тивной группе матриц (если « — характеристическое 
число матрицы /4„ то эта группа состоит из выро- 
жденных матриц). Ф. Р. Гантмахер 
4611. Нижняя граница для диагональных элементов 

неотрицательной матрицы. Пер .. ект (А 1ожег 

Боипа {ог {Ме 41асопа| е]етеп{$ о{ а поп-песайуе 

шаблх. Рег! есь Нате), УХ. Гопдоп Майа. $0с., 

1956, 31, № 4, 491—493 (англ.) 


Доказано неравенство 
: " НОЕ: 
т. д | 
ии ин (®—1) р | 
4—1 1< < 1<пт 


где ) — произвольный диагональный элемент, а »:, 


^5, ..., \» — характеристические числа неотрицатель- 
ной п Хх п-матрицы. Ф. Р. Гантмахер 
4612. 


О собетвенных значениях эндоморфизмов век- 
торного пространства. Ф укухара (Зиг 1ез та- 
]еитз ргоргез 4ез епдотогр®1зтез 4е ]’езрасе уес\юо- 
ге]. Ниаковага Мазио), Ргос. Тарап Аса4., 
1955, 31, № 3, 126—127 (англ.) 

Пусть Г — эндоморфизм конечномерного вектор- 

ного пространства над полем комплексных ‘чисел К 

и Н=} (Г), где } — некоторый многочлен над К. До- 


Алгебра 


1957 г 


казано, что если №, А», .. м— различные корни 
уравнения ] (^) = 0 (20 ЕК), имеющие соответственно 
кратности ш, №...., и, То подпространство 


№ [Н; р] = (=; (Н—ю Е)» = 0} является прямой сум- | 


р 


мой пространств №” [[; №], К=1, 2, ..., п. 
у В.А. Андрунакиевич 
4613. 
соединенной и сопряженной матриц. Ян Сюн (Е 
СИН РЕН. ЩЕ), ЭН, Синь 
кэсюэ, 1954, № 2, 21—25 (кит.) я 
4614. К матричному исчиелению. П. Бодевиг 
(ат Майтлепка!Ко1. П. Водезмте Е.), Ргос- 
КопиК!. педет|. ака4. \уеф., 1956, А59, № 3, 301—304; 


[пдасайопез та\., 1956, 18, № 3, 301—304 (нем.) 


Ч. Г см. РЖМат, 1955, 4876. 

Приводится новое доказательство и излагаются 
некоторые применения следующей теоремы Веддер- 
барна: для любых столбцов $ и 2 ранг матрицы 
А =А—1($,) (#7А), где {—1=2'.45, 5-0, на единицу 
меньше ранга матрицы А. Из этой теоремы, в частно- 


сти, вытекает, что любую матрицу А с характеристиче-_ 
., и можно представить в виде. 


скими числами ^1, .. 


сы (4,) и где матрица 4, имеет характери- 
и 15 


стические числа 0, »., .. „а и — собственный 
столбец для характеристического числа ^. (так назы- 
ваемое расщепление Виландта). Ф. Р. Гантмахер 
4615. —О нормальных матрицах. Мирский (А по 

оп погша|! шай1сез. М1гзку Г.), Ашег. Мабм. 

МопЕ у, 1956, 63, № 7, 479 (англ.) 

Доказывается известная теорема о том, что мат- 
рица ВА нормальна, если нормальны матрицы А, В 
и АВ. А. И. Ширшов 
4616. — Простые идеалы в матричных кольцах. Санде 

(Рише 14еа]$ 1п шайлх 1119$. Зап 4 з Агёвиг О..), 

Ргос. С1азсо\у. Ма. Аззос., 1956, 2, №4, 193—195 

(англ.) 

Пусть В — произвольное кольцо и М (В), — его 
радикал в смысле Нагата, т. е. пересечение всех про- 
стых максимальных идеалов кольца В. Доказывается, 
что М (В,) =[М (В)]„, где В, — полное кольцо мат- 
риц порядка п над кольцом В. 

В. А. Андрунакиевич 
4617. — О комплекеных ортогональных преобразованиях. 
Моринага, Ноно (Оп Фе сошрех ог\огопа| 


{тап{огтайопз. М ог1паса КакКифаго, Мопо. 


Такауцку, УТ. 51. Ниозииа Ощу., 1955) 
А18, № 3, 349—377 (англ.) 
Рассматривается комплексная ортогональная 


группа Оу, т. е. группа ‘свех комплексных матриц М 
порядка п, удовлетворяющих соотношению М'&М = в, 
где $ — фиксированная невырожденная симметрическая 
матрица. Преимущественно изучаются матрицы вра- 
щении, т. е. ортогональные матрицы с определите- 
лем 1. Используя экспоненциальное представление, 
авторы разбивают совокупность этих матриц на че- 
тыре класса. Устанавливаются разложения ‘матриц 
каждого из классов в произведения матриц вращений 
плоскости. М. И. Граев 
4618. —О строении унитарных симплектических групп. 
Минакшисундарам (Оп \Ш\е эбгасише ой 
ипЦагу зушресис отопрз. М1тпакзв1зипда- 
гаш $5.), 1955, Г. ш@а1ап Ма. 50с.) 19, № 3—4, 
105—120 (англ.) 
Сферой Римана называется множество всех инволю- 
тивных матриц порядка 2п, имеющих вид (Н, ®) = 


—Н < 
= 5 м ‚ где Н — эрмитова, а 5 — симметриче- 


ская матрицы порядка п. Точка (Н, 5) сферы Римана 


— 14 — 


Поведение характеристического корня при- | 


зазывается неисключительной, если матрица Е» —Н 
вырождена. Оказывается, что формулы 


2=5(Е— НН) 1; Н=(22-- Е)-1(22-—Е), 
$=—=22(22-- Е)-—1 


определяют взаимно однозначное соответствие между 
неисключительными точками (Н, 5) сферы Римана и 
имметрическими матрицами 2 порядка п. 
Внутренний автоморфизм, . осуществляемый неко- 
‘торой невырожденной матрицей, тогда и только тогда 
\Чпереводит сферу Римана в себя, когда эта матрица 
лишь скалярным множителем отличается от унитар- 
Иной симплектической матрицы. Группа внутренних 
Тавтоморфизмов, осуществляемых унитарными симплек- 
тическими матрицами, транзитивна на сфере Римана. 
В заключение показано, что любую унитарную 
симплектическую матрицу 5) можно представить в виде 


ги Г Аа Ба Ги! 07 
= [о = а. Аа] [0 т } 
тде и, и; — унитарные, а Аа и Ва — диагональные 
матрицы. 
Имеются опечатки, например, в формуле (9) на 
стр. 109 вместо (22 - Е) должно быть (77 - Е)-—1. 
Д. А. Супруненко 


4619. Энергетические соотношения в многополюсниках. 
Шекель (Епегоу ге]айоп$ ш шаШиегиита! ётапз- 


Чосегз. Знвеке|! ТасоЪ), ЦВЕ Тгапз. Сисай 
ТВеогу, 1955, СТ-2, № 3, 268—271 (англ.) 
Как известно, соотношение между вектором 


Г 0: 
в — {1} на входе и вектором = {2 на выходе 
1 2 
многополюсника задается формулой т! = Кхо, где А— 
некоторая матрица, которую, в соответствии с разбие- 
нием векторов 21; 25 на векторы 21, и и %», в, с0- 
ответственно можно представить в блочном виде 


2 


С помощью матриц 4, В, С, О автор выписывает 
условия того, чтобы многополюсник был: 1) без по- 
терь (Р = 0); 2) пассивным (р >> 0); 3)активным (Р < 0). 

В добавлении к работе рассматриваются много- 
полюсники, удовлетворяющие одному из соотношений: 


К-1—=ЕКЕ, К-1= В5К’Е., К-1= ЕзК*Ез, где 


а А-В 


АВ 1 .* * .* *. 
к — [|5 р. Нусть РЕ= 5 (п ян — 200 — 95 25). 


(1 — единичная матрица порядка п, а }=У—1). 

М. А. Наймарк 

4620. Об общих матричных уравнениях некоторых 
классов механизмов. Калицин (Върху единните 
матрични уравнения на някои класи от механизми. 
Калицин Г. С.), Изв. Техн. ин-т Българ. АН, 
1956, кн. 4. 51—74 (болг.; рез. русск., нем.) 

4624. О вполне позитивных матрицах. Лёвнер 
(Оп \ю{аПу роямуе шай1сез. Гоемпег Сваг- 
Тез), Май. 7., 1955, 68, № 3, 338—340 (англ.) 
Пусть з„— полугруппа всех невырожденных вполне 

положительных (т. е. имеющих только неотрицатель- 
ные миноры) матриц порядка п, а ‹„ — совокупность 
всех матриц вида (40(:) / 41), 0 ‚ где 0 (1), 9 < <ц— 
дифференцируемая матричная функция, принимающая 
значения в полугруппе 5в. 

Доказывается, что матрица © = (‹;/) тогда и только 
тогда принадлежит с„, когда в; =0, если | 1—7 >41, 
и о; 2 0, если |1 —17|=1. С помощью одной теоремы 
Уитнея (УВИтеу А. М., Г. Апа[узе Ма(®., Гегизаещ, 


Группы 
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1952, 2, 88—92) отсюда выводится, что полугруппа 5% 
порождается совокупностью своих инфинитезималь- 
ных элементов, т. е. всякую матрицу из 5, можно пред- 
ставить в виде 0 (1), где 0 (1), О <Е< ц, — решение 
уравнения @0 (1) / 41 = (1) 0 (&) с кусочно непрерыв- 
ной матричной функцией © (1), О << ц, все значе- 
ния которой принадлежат 6». М. А. Наймарк 
4622. Курс прикладного матричного исчисления. Д е- 
ни - Папен, Кауфман (Соптз 4е са1си| та{- 
г1с1е], аррПауб6. Реп13-Рар1т М., Кач {- 
шапп А.), Еесфто-бесЬп. пву4гат{., гад1о, 1956, 
№ 221, Зарр|. № 220, 9—23; № 222, 23—38 (франц.)} 
4623 К. Матричное исчисление. Бодевиг (Ма+{- 
1х сасиз. Во4ем!е Е\ма!14 К опгаа. 
Ашзег4ат, Мог(-НоЦ. РиЫ. Со., 1956, хи, 334 рр,,. 
53 зв.), Вг\. Ма. В1ЪПоот., 1956, № 351 (англ.) 
4624 Д. Изучение эффективности некоторых методов 
нахождения характеристических чисел и собственных 
векторов симметрических матриц. Зейбл (А заду 
оЁ {Фе еНесйуепезз оЁ зеуега] ше \о4з {ог оаште 
(Пе сВатасбег1зИс уашез ап уесфотз о? зуттейс 
шай1сез. ХаЪе| Могшап Ва!/1рё. — Оосё. 
4155. Ошу. МеьгазКа, 1955), 013ззегё. АБзыз, 1955, 
15, № 5, 853—854 (англ.) 


ГРУППЫ 


4625. Конечные абелевы группы © изоморфными 
групповыми алгебрами. Дескинс (Ешие АбеПап 
отопрз \ИЪ 15отогрЬ1с отошр а1оеьгаз. Шез- 
К1пз У. Е.), Раке Ма., Х., 1956, 23, №1, 35— 
40 (англ.) 

Доказывается, что групповые алгебры конечных 
абелевых групп С и К над полем характеристики р. 
тогда и только, тогда изоморфны, когда изоморфны 
примарные по р компоненты Р и О этих групп. и грун-. 
повые алгебры фактор-групп С/Р и К] О. 

А. П. Мишина 

4626. Характеры и предетавления импримитивных 

групп. Литлвуд (ТЬе сВагасфегз ап@ гертезегца- 

101$ о# пиргшииуе отойрз. [166 ]емоо4 Ш. Е.), 

Ргос. Гоп4оп. Ма. $0с., 1956, 6, № 22, 251—266 


(англ.) 
Нусть множество из 75 элементов разбито на непе- 
ресекающиеся подмножества Му,..., Мз, каждое из. 


которых содержит г элементов. Изучаются представ- 
ления. иимпримитивной группы Н, являющейся полу- 
прямым произведением СК нормального делителя С, 


состоящего из всех ‘подстановок симметрической 
группы 5'„,, оставляющих на месте каждое подмножество 
М; (1=1,...;$), и подгруппы Ё, состоящей из всех 


подстановок группы 5,., переводящих подмножества 
Му, ..., М: друг.в друга. 

Пусть В (С, К) — групповая алгебра группы С над 
полем К комплексных чисел. В соответствии с тем, 
что группа С разлагается -в прямое произведение. 
С=С: Х...Х Сь, где каждая подгруппа С: (1=1,.:..,5) 
изоморфна симметрической группе степени г, мини- 
мальные идемпотенты алгебры А (С, К) записываются 
В ВИДе Е ==] ...ез, ГДЕ =; — минимальные идемпотенты 
алгебр К (С, К). 

Идемпотенты = попарно ортогональны и переходят. 
друг в друга под действием внутренних автоморфиз- 
мов группы С, порожденных элементами 5 ЕР. Отсюда 
вытекает, что минимальные идемпотенты алгеоры 
В(Н,К), в сумму которых разлагается идемпотент ев, 
имеют вид ев, Тде в — минимальный идемпотент 
алгебры В (Ё’, К); Е’— подгруппа группы Р, состоя- 
щая из всех таких элементов #6 С, что 8 1её =. 

Если среди идемпотентов :1,..., =з 1 идемпотен- 
тов соответствуют разбмению (^1) числа г, ] идемпо-. 


ТО 


4627 


тентов — разбиению ()5) и т. д., то группа А’ пред- 
ставляется как прямое произведение групи, изоморф- 
ных соответственно симметрическим группам 5,, 9; 
ит. д., и, следовательно, идемпотент (и есть произве- 
дение минимальных идемпотентов алгебр групи 5+, 
5; ит. д. Получающиеся формулы для минимальных 
идемпотентов алгебры В (Н, К) позволяют определить 
характеры группы Н. Если г=2, то группа Н изо- 
морфна так называемой гипероктаэдральной группе. 
В этом случае характеры группы Н были определены 
Янгом (Уоцио А., Ргос. Гопдоп Ма%В. Зос., 1930, 31 (2), 
273—288). С. Д. Берман 
4627. О блоках характеров симметрических групп. 

Фарахат (Оп Фе Ъоск$ о{ срагасбетз оЁ зушт- 

шег1с огопрз. Кагава & Н.), Ргос. Гоп4доп Ма. 

Зос., 4956, 6, № 24, 501—547 (англ.) 

Пусть 50) — простой характер центра группового 
кольца симметрической группы 6©,, соответствующий 
простому характеру н самой группы 5„. Дано но- 
вое доказательство теоремы о том; что характеры 
у. и и входят в один и тот же р-блок лишь тогда, 
когда соответствующие разбиения (^) и (в) числа п на 
целые положительные слагаемые сравнимы по модулю р. 
Доказательство основывается на рассмотрении много- 


членов (95) ==» обр от неизвестной &, где сумми- 
рование производится по всем классам (5) группы 5, 


а ‚ — число циклов в подстановках класса (5). Выве- 
дены формулы, посредством которых через многочлены 


(0х) выражаются как число простых характеров, 


так и число неприводимых модулярных характеров 
группы 5, относящихся к какому-либо р-блоку. 

| В. К. Туркин 
4628. О конечных группах, структура композицион- 

ных подгрупп которых модулярна. Цаппа (31 

этирр!: Ни! рег си! И тейсо!ю 4е! зоИортгарри 91 

сотроз12опе е шо4чате. Дарра Си:4е), Во. 

Опюопе шаё. Ца|., 1956, 11, № 3, 315—318 (итал.) 

Доказано, что структура композиционных подгрупп 
(т. е. подгрупп, входящих хотя бы в один композицион- 
ный ряд группы) конечной группы тогда и только 
тогда модулярна, когда все примарные факторы каждого 
нормального ряда группы квазиабелевы (т. е. любые 
их подгруппы перестановочны друг с другом). Кроме 
того; доказано, что если все подгруппы Силова конеч- 
ной группы квазиабелевы, то структура композицион- 
ных подгрупп группы модулярна. Это достаточное 
условие необходимо, если группа обладает главным 
рядом, факторы которого изоморфны подгруппам 
Силова (в частности, если группы сверхразрешимы). 

К. Туркин 
4629. Характеры группы кубической поверхности. 

Эдж (Тье сВагасфетв оЁ Ве сис зитасе отопр. 
Е 4ре У. Г..), Ргос. Воу. $0с., 1956, А237, № 1208, 

132—147 (англ.) 

На основе представления группы С автоморфиз- 
мов системы 27 прямых, расположенных на неособой 
кубической поверхности, как группы 5-мерных орто- 
гональных матриц над простым полем характеристики 3, 
вычислены характеры группы С, ранее найденные 
(другим методом) Фреймом (Егаше 7. $., Апп. ша. 
рига е4 арр|., 1951, зег. 4, 32, 83). С. Д. Берман 
4630. Теорема о когомологически тривиальных моду- 

лях над конечной группой. Накаяма (А Шеогет 

оп по4и]ез о{ 11а] совошо]осу оуег а Ипие отопр. 

МакКауама Та4аз1), Ргос. Тарап Аса4., 1956 

32, № 6, 373—376 (англ.) 

Пусть С — конечная группа. С-модуль А назы- 
вается когомологически тривиальным, если Н” (Н, А) =0 
для всех целых п и для всех подгрупи Н группы С. 


Алгебра 


1957 № 


Доказывается, что если С есть р-группа и при некор 
тором целом г группы Н’ (С, А) и Н"*1 (б, 4) триви-1 
альны, то С-модуль А когомологически тривиален-? 
На примерах показано, что это утверждение не пере 
носится на произвольные конечные группы.. . | 
3. И. Боревиз 
4631. —О квазинеразложимых периодических абелевыхг 
группах. Селе (Оп чтлаз-ип4есотрозаЪ]е аЪеНаш 


{отоп отопрз. 52е1е Т.), Асфа ша. Аса@. $01.\ 


Випо., 1956, 7, № 1, 109—114 англо; ро 
русск.) в | 
Абелева группа называется квазинеразложимой, 


если она не может быть разложена в прямую сумму} 
бесконечного числа групи. Доказывается, что мощь: 
ность всякой периодической квазинеразложимойй 
группы меньше или равна мощности континуума. | 
Периодической квазинеразложимой группой мощностий 
континуума является, например, периодическая? 
часть А полной прямой суммы циклических группп 
порядков р, р?,....ре (где р-— простое число). . 
Доказывается, что всякое прямое слагаемое группы 4 
либо конечно, либо имеет мощность континуума; 
описываются все эндоморфизмы группы А и дока- 
зывается, что всякий эндоморфный образ этой группы 1 
либо конечен, либо счетен, либо имеет мощность кон- 
тинуума. А. П. Мишина 
4632. О периодических абелевых группах, которые * 
не могут быть представлены в виде прямой суммы! 
заданного кардинального числа компонент. Фукс} 
(Оп аЪфеНап фогзоп етопрз \№сВ сап поф Бе герге- + 
зетце4 аз \№е Ч41тесф зат оЁ а глуеп сат@ та] пашЪег 
о{ сошропеп{. ГисЬз Г..), Асфа ша. Аса4. 61. : 
Випо., 1956, 7, №1, 115—124 (англ.; рез. русск.) ] 
Пусть м — произвольное кардинальное число. | 
Группа (мощности не меньшей м) называется щ-ве-- 
разложимой, если она не разлагается в прямую сумму! 
подгрупп, мощность множества которых больше или‘ 
равна м. Доказано, что среди редуцированных при- 
марных абелевых групи тогда и только тогда суще- 
ствуют м-неразложимые группы, когда либо суще- 


ствует такое кардинальное число п, что п м < по 
либо существует такая счетная последозательность : 


кардинальных чисел и1, и›,...«шщ, что УР. И=и.. 
Мощность любой м-неразложимой примарной абеле-. 


вой группы не превосходит по. Счетных \Зо-нераз-. 
ложимых редуцированных примарных абелевых групп | 
не существует. Периодическая группа  т-неразло-. 
жима тогда и только тогда, когда все ее примарные 
компоненты м неразложимы, базисные подгруппы са- 
мое большее конечного числа примарных компонент 
имеют мощность щ, а сумма мощностей базисных 
подгрупп остальных компонент меньше щ.. 

А. П. Мишина 
4633. Некоторые замечания о бесконечных симмет- 
рических группах. Каррасс, Золитар (5оше 
гетагКз 01 Ве 1пйпИе зушшейчс отопрз. К аггазз А.., 


Зо 1 1фаг Р.), Маш. #., 1956, 66, № 1, 64—69 
(англ.) 


Изучается группа Х5 всех взаимно однозначных 
отображений бесконечного множества 5 на себя. 
В частности, доказывается теорема Бэра (Ваег В., 
За Ма{®., 1934, 5, 15—17) о том, что единствен- 
ными нетривиальными нормальными дДелителями 


группы 5 являются знакопеременная группа Аз и 
подгруппы ©. (где 9— произвольное бесконечное 
кардинальное число, не превосходящее мощности р 
множества 5), состоящие из всех подстановок группы 


55, переставляющих менее чем 4 элементов. Кроме 
того, доказывается, что фактор-группа 54* | $, где 


у а. 
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9* — непосредственно следующее за 4 кардинальное 
число, является простой группой мощности р9, со- 
держащей изоморфные образы любой группы мощ- 
ности 9. Если 9<. р, то фактор-группы бр* [бри 
5 4* [5 не изоморфны. 

В конце работы рассмотрена некоторая не дискрет- 
ная топологизация группы 5. С. Д. Берман. 
4634. Свободные нильпотентные группы. Голь- 

с П., Докл. АН СССР, 1956, 111, № 3 


Описываются все неабелевы свободные подгруппы 
свободной п-ступенно нильпотентной группы с про- 
извольным числом свободных образующих. Для сво- 
бодной п-ступенно нильпотентной группы с конечным 
числом образующих описываются’ все подгруппы. 
Утверждается, что построен алгоритм решения про- 
блемы тождества в свободной л-ступенно нильпотент- 
ной группе. Для свободной метабелевой. группы 
этот алгоритм решает проблему сопряженности. 
Доказательств нет. Ю. И. Соркин 


4635. —О свободных подгруппах топологических групп. 
Бальцежик, Мыцельский (Оп 1тее заЪ- 
этопрз 0 {юро]оз1са! отопрз. Ва]сег2ук $5., 
М ус1е1зК\ Тап.), Во1]. Асад. Ро]оп. Зс1., 1956, 
С1. 3, 4, №7, 415 (англ.); Бюл. Польской АН, 1956, 
Отд. 3, 4, № 7, 407 
Формулируются следующие теоремы: 1) каждая 

компактная связная неабелева группа содержит 

свободную подгруппу с 2), образующими; 2) каж- 
дая локально компактная связная неразрешимая 

группа содержит свободную  подгруппу © 299 

образующими; 3) каждая локально компактная не 

нульмерная абелева группа содержит свободную абе- 
леву подгруппу с 2уо ‘образующими. В. ЭЩЖотзЗ 

4636. Пятая проблема Гильберта. Я нага (НИЪегв 
Феб РНХН. жет: ) ВН, Кагаку, 1953, 23, № 9, 
469—470 (япон.) 

4637. Расширения частично упорядоченных групп. 
Жаффар (Ех{(еп310п5$ 4ез отопрез ог4оппё6з. Та #- 
{ага Р.), З6шш. А. СЬА{еф её Р. Ритей. Гас. 
зс1. Раг1з, 1953—1954 (1956), 7, № 11, 1—10 (франц.) 
Частично упорядоченная (ч. у.) абелева группа @ 

называется частично ‘упорядоченным расширением 

ч. у. группы О по ч. у. группе Н, если С является 

расширением группы О по Н в смысле общей теории 

групп, частичное упорядочение в С индуцирует на Н 

заданное в ней частичное упорядочение, причем Н 

является выпуклой подгруппой группы С, и частич- 

ное упорядочение, определяемое естественным образом 
на фактор-группе С/Н, совпадает с заданным частич- 
ным упорядочением на ©. Группу С можно опреде- 
лить как множество НХ О с групповой операцией: 

(и) -- 6 у=@-ь- (ку), = +), где /— неко- 

торое отображение множества © Х О в множество Н. 

Ч. у. расширение С называется лексикографическим, 

если (а, х) > 0 тогда и только тогда, когда 2>0 или 

х—=0иа> 0. Ч. у. группа С называется прямой 
суммой ч. у. групп Н и ©, если группа С является 

прямой суммой групп Ни Ои (а, 2) 20 тогда и 

только тогда, когда а20 ит? 0. 

Проблема нахождения ч. у. расширения С’ ч. у. 
группы О по ч. у. группе Н сводится к проблеме 
определения полугруппы Р положительных элементов 
группы @. Множество Р должно удовлетворять сле- 
дующим условиям: Р |] Н = Н., +(Р) = О иРЕРСРЬ, 
где Н., О, — полугруппы положительных элементов 
соответственно групп НЧ и О, а $(=) — естественной 
гомоморфизм группы С на группу 0. 

Непустое подмножество 5 группы Н называется 
заостренной частью, если из того, что аб и > а 
следует, что 665. Множество И всех заостренных 


’ 
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частей группы Н является ч. у. полугруппой отно- 
сительно теоретико-множественного включения: А < В, 
если АВ. Полугруппа Р определяет некотопое 
отображение {ф множества О. в полугруппу И: для 
любого 260. подмножество + (х) состоит’ из тех и 
только тех элементов а группы Н, для которых 
(а, *) СР. Отображение ф обладает следующими свой- 
ствами: $ (0) =Н., $ (2) 9 (у) - ({ (+, 9)) > 4 (#+ у). 
Лексикографическому расширению соответствует, 
в частности, такое отображение ф, что 4 (0) =Н, и 
$ (2) =Н, если 25-0 (260,). Лексикографическое 
Расширение С ч. у. группы О поч. у. группе Н 
тогда и только тогда является структурно упорядочен- 
ной группой, когда имеет место один из следующих 
двух случаев: 1) Н — структурно упорядоченная, 
а О — упорядоченная группы, 2) Н = {0}, а группа О 
структурно упорядоченная. 

Положительные элементы а и В структурно упо- 
рядоченной группы С называются эквивалентными, 
если для любого элемента хЕС.. равенство а Л х=0 
имеет место тогда и только тогда, когда В Л х=0. 
Соответствующие классы эквивалентности называются 
нитями. Индуктивно определяется класс п (п — целое 
неотрицательное число) структурно упорядоченных 
групп: классе 0 состоит только из одной группы {0}; 
класс п состоит из конечных прямых сумм лексико- 
графических расширений упорядоченных групп по 
структурно упорядоченным группам класса п-—1. 
Оказывается, что число нитей структурно упорядо- 
ченной (абелевой) группы тогда и только тогда конечно, 
когда эта группа принадлежит к одному из классов п. 

А. А. Виноградов 
4638. Замечание о частично упорядоченных группах. 

Мальцев А. И., Уч. зап. Ивановск. гос. пед. 

ин-та, 1956, 10, 3—5 

Доказаны следующие локальные теоремы для 
частично упорядоченных групп: Если всякая под- 
группа Н с конечным числом образующих’ частично 
упорядоченной группы С обладает центральной (раз- 
решимой) системой выпуклых подгрупп (нормальных 
„делителей) в Н, то центральной (разрешимой) систе- 
мой, состоящей из выпуклых подгрупп (нормальных 
делителей), обладает и группа С. Установлена также 
справедливоеть аналогичных локальных теорем для 
существования центральных (соответственно разре- 
шимых) систем, все ры которых не имеют кру- 
чения. Кроме того, показано, что всякая частично 
упорядоченная локально нильпотентная группа обла- 
дает центральной системой выпуклых подгрупп; для 
группы без кручения все факторы этой системы также 
не имеют кручения. А. А. Виноградов 
4639. Полугруппы. (Беш1-стопрез.), З6тш. А. СВ&- 

е]её её Р. ОиЪтей. Гас. зс1. Раг13, 1953—1954 (1956), 

7-е аппбе, рагИе сошр!6щешаше, № 12—20, 84 р. 

(франц.) 

Сборник докладов по теории полугрупп. Новых 
результатов нет. В докладе Риге (№ 18) в определении 
полугрупп Вагнера допущена неточность; очевидно, 
имеется в виду переместимость идемпотентов полу- 
группы. Л. М. Глускин 
4640. Ассоциативные системы, структурно изоморф- 

ные группе. 1, П. Петропавловская Р. В., 

Вестн. Ленингр. ун-та, 1956, № 13, 6—25; № 19, 

80—99 

Для ассоциативной системы А через Р (А) обозна- 
чается частично упорядоченное относительно включе- 
ния множество всех ее подсистем. Системы А и В 
называются Р-изоморфными, если изоморфны частично 
упорядоченные множества Р (А) иР (В). Оказывается, 
что: 1) система, Р-изоморфная группе без кручения, 
является группой; 2) Р-изоморфные группы обладают 
изоморфными структурами подгрупп; 3} существуют 


ви 
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системы (не являющиеся группами); Р-изоморфные 
примарным циклическим группам. Указано условие, 
необходимое и достаточное для того, чтобы группа 
была Р-изоморфна ассоциативной системе, не явля- 
ющейся группой, а также условие, необходимое и 
достаточное для того, чтобы ассоциативная система 
была Р-изоморфна группе. 

Конечная система А порядка АШ— 1 называется 
циклической системой вида |т, А|, где тс А, если 
существует такой элемент 4, степени которого исчер- 
пывают систему А и А"= Ай. Оказывается, что для 
конечной системы А порядка К —1 множество Р (А) 
тогда и только тогда линейно упорядочено, когда 
система А является цикличёской системой вида |т,.К|, 
где т< А, а число К — т либо равно единице, либо 
некоторой степени простого числа, причем, если т = 3, 
то число К должно быть четно. 

Циклическая группа порядка р” (р — простое) тогда 
и только тогда Р-изоморфна системе А, когда либо 
'А — циклическая группа порядка 4", где 4 — простое, 
либо А — циклическая система вида [2, 9" 1--2|, 
где 94 — простое, либоп>22 и А — циклическая си- 
стема вида |3, 9"?--3|, где 9 — простое нечетное 
число. 

Для системы А, Р-изоморфной периодической группе, 
множество Р (А) является полной структурой. С дру- 
гой стороны, множество Р (А) тогда и только тогда 
является полной структурой, когда в А существует 
идемпотент, принадлежащий циклической системе, 
порожденной любым элементом системы А. 

Система А, содержащая идемпотент Ё, называется 
произведением относительно Ё непустого множества ® 
своих подсистем (обозначение: А ="), если: 4) лю- 

Е 

бая система В бт содержит Е; 2) любая система В 6х 
содержит по крайней мере два элемента; 3) пересече- 
ние любых двух систем из х состоит только из идем- 
потента ЕЁ; 4) любой элемент каждой системы Вт 
перестановочен с Е; 5) если элементы В;\, В» принад- 
лежат двум ‚различным системам из *, то В. В.Е = 
— В.В.Е; 6) для любого элемента ХЕА, не принад- 
лежащего ни одной системе из т, существуют такие 
элементы В; Е В;, где В; 6х (1=1,2,..., п), что Х = 
ВВ. В.А. 

Структура (полная) Р называется прямой суммой 
множества п своих (полных) подструктур (обозначе- 


ние: Р= Ут), если: 1) любая подструктура из п 


содержит более одного элемента; 2) для любого эле- 
мента Х ЕР существуют такие элементы Мос О, где 


ОЕт, что Х =зир Хо; 3) если в каждой подструк- 
туре © Ел выбраны два элемента Хо и Хо, то 


111 (зир Хо Ь 


5пр У 
ОЕ р 9) 


— зар 1 
Обл ра 


(5 


Если система. А содержит идемпотент Ё, принадле- 
жащий циклической системе, порожденной любым 
элементом системы А, то структура Р(А) тогда и 
только тогда является прямой суммой множества х 
когда в системе А существует такое множество ‹ под- 
систем, что 1) А= Пт; 2) каждая подструктура из 

р 
п имеет вид Р (В), где ВЕт; 3) для любого элемента 
СЕС любой системы С 6х каждый элемент Х некото- 
рой отличной от С подсистемы из т обладает следую- 
щим свойством: если СХ ЕС (соответственно ХСЕС) 
то СХ (соответственно ХО) является степенью эле- 
мента С; 4) для любых элементов Ст, С5, принадле- 
жащих ‘различным подсистемам из т, циклические 


ой 


та А 


Алгебра 


подсистемы, порожденные элементами СЕ и СЫ 
конечны и имеют взаимно простые порядки. 

Из этой общей теоремы без труда выводится, чта 
структура всех подгрупп группы @ тогда и толькч 
тогда разлагается в прямую. сумму, когда группа 
периодична и разлагается в прямое произведение соб 
ственных подгрупп, причем порядки элементов и! 
различных сомножителей взаимно просты. Для конеч 
ных групп эта теорема была доказана Ивасаво 
([уазама К., 7. Рас. 501: Пар. Ошу. ТоКуо, 1941! 
4, 171—199) и Джонсом (Топез А. \., Рике Мат...) 
1945, 12, 541—560). 

Пусть х— такое множество подсистем системы 
что в А существует идемпотент ЕЁ, . принадлежащи 
циклической подсистеме, порожденной любым элемен 
том любой подсистемы из т. Тогда система А назыь 
вается прямым произведением множества ° (обознае 
чение: А —=П*), если А = Ш ти для любых элеменЕ 

Е ] 
тов В:, Во, принадлежащих различным подсистемам 
из т, имеет место соотношение ВВ, =‘В:В.Е. Если А 
является периодической группой, то это определения 
совпадает с классическим. | 

Пусть М = {Х1, ДХ.,....} — такое не более чем счет 


ное подмножество центра периодической группы @ 
что для любого # < и, где и — мощность множества М{ 
существует такое простое число р;, что: 1) р;< ру 
если {< 7; 2) элемент Х; примарен по рх; 3) все при! 
марные по р; элементы группы @ являются степенями 
элемента Хх Пусть: далее М, — некоторое (возможное 
пустое или совпадающее с М) подмножество множе 
ства Ми М. =М\М,. ОбознаЗая для любого & <1 


через 4; число р,, если Х;@М., и число Р2, е 


1. 


Х;(М., рассмотрим множество [С, М,, М. все! 
и - 1-членных последовательностей вида (С, 81 52... .) 


где ССС, 0 <з;< 4:, для каждой из которых мно] 
жество отличных из нуля чисел &; конечно. Это мной 
жество является группой относительно ‘операции 


(а 81, 82, .. .) (Е, Р, йо, .з .) = (СН Хх" Х"—. ..) 21 
№ —тива, 92 №5 — т4,... 


где т; =0, если 8; < 4, и т; =1, если’; + № > 
(группа [@, М,, М,]" есть не что иное, как расшия 


рение группы @ с помощью прямого произведения 
циклических групп порядков 4;). Рассмотрим далее 


множество [@, М,, М,]° всех троек вида (Х, У, 2)) 
где ХЕС, У — либо принадлежит М:, либо является] 
квадратом элемента из Мо, либо равно единице 


группы @, а 2 — либо принадлежит Мо, либо равно В! 
причем не более двух элементов Х, У, 2 отличны 
от В. Это множество является ассоциативной системой 
относительно операции 


(Х,У,2.Х.У>2», Е, Е), 

если 215 Е или 11 2 44 

(Е, 22, Е), если 2, 
а. 


(Х:, У, 21) (Ьь У,, 25) = 


Оказывается, что если порядки всех элементов мно) 
жества Мо нечетны, то система [6, М:, М.]° Р-изо- 
морфна группе [@, М,, М]. | 

Из этой теоремы, в частности, следует, что группа @, 
содержащая такую центральную подгруппу Силова, 
что подгруппа, порожденная всеми остальными под- 
группами Силова, не совпадает с @, Р-изоморфна 


некоторой системе типа [б, М,, М)]. 


‚вычета. 
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Замеченные опечатки: в теореме 3.1. вместо Р [А] 
следует читать Р(А); в условии (6) теоремы 2.7 
вместо |2, 49—11? | следует читать а 
в определении 4.8.1. вместо @ следует читать 1С 
ит. д. у Л. Е. Садовский 
4641. — Логарифметика конечных квазигрупп (П). По- 

пова (ГосагВшейсз оЁ ЙпИе Члазотопрз (11). 

Ророуа Не]еп), Ргос. ЕдшЪатев Ма. $0с., 

1956, 9, № 3, 109—115 (англ.) 

Уточняются результаты предыдущей работы (РЖМат, 
1955, 4909). Доказывается, в частности, что порядок 
логарифметики конечной квазигруппы О делится на 
порядок любой порожденной одним элементом под- 
квазигруппы квазигруппы О. Если квазигруппа О не 
имеет собственных гомоморфизмов и собственных под- 
квазигрупи (такие квазигруппы называются соединен- 
ными), то порядок логарифметики является степенью 
порядка квазигруппы. В. Д. Белоусов 
4642 Д. 06 импримитивных распределениях {-после- 

довательностей и группах, которые их порождают. 

Тьеррен (Зиг 1ез гёрагЫоп$ паргииуез 4ез 

1-пр[ез её 1ез стопрез дит ]ез епоеп@гепе. ТЬ1егг1п 

Саьг!е1. — ТЬёзе. Раг1з, Топуе, 1953, 40 р.) (франц.) 

Из Ма. Веуз, 1955, 16, № 3, 216 
4643 Д. Простые подгруппы вещественных групп Ли 

и однородные пространства. Карпелевич Ф. И. 

Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., МГУ, М.; 1956 


ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 


4644. - Уравнения Артина-Шрейера над полем харак- 
теристики ль. Мак-Кензи, 
(Атип-Зевтеег едтайопз ш  сБагасег1зИс  тето. 
МасКешпаите В. Е., Увар1ез С.), Ашег. У. 
Мав., 1956, 78, № 3, 473—485 (англ.) 
Рассматриваются циклические расширения простой 

степени р, полученные присоединением к основному 

полю К корня уравнения Артина—Шрейера 
др —х—^=0, ЛЕХ. 

Законченные результаты получены в случае, когда 

поле А полно относительно неархимедовской нормы | | 

(не обязательно дискретной) и имеет характеристику 


нуль, а поле классов вычетов А по простому идеалу 
совершенно. й 

Рассматриваются некоторые примеры расширений 
Артина—Шрейера. Широкий класс таких расширений 
получается, например, на основании следующих сооб- 
ражений. . . 

Пусть К/Е — циклическое расширение простои сте- 
пени р с производящим автоморфизмом ‹. Элемент 
ТЕК называется константой искажения поля К/К, 
если ‹В =В (1+ О (Г)) для любого ВЕК, где О (Г) — 
некоторый элемент с нормой < |ТГ|, изА=А (1 | Г) 
для некоторого АЕК. Элемент Г не зависит от вы- 
бора автоморфизма с и является инвариантом поля 
К]|К. Оказывается, что если | ТР—1| >| р|, то поле К 
является расширением Артина— Шрейера. Если поле А 
совершенно, то всякое циклическое подполе компо- 
зита расширений Артина—Шрейера также является 
расширением Артина—Шрейера. 

В заключение рассматривается некоторая алгебра 
над регулярным полем обобщенной локальной теории 
полей классов, рассмотрение которой эквивалентно 
рассмотрению символа И. Р. дарерана (Матем. 
сб., 1950, 26 (68), № 1, 113—146). Определяется неко- 
торый инвариант этой алгебры, с помощью’ которого 
получается явное выражение для символа норменного 
Б. М. Уразбаев 


Поля, кольца и структуры 


Уэйпле 
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в, х К теории алгебр Галуа. Масуда (Са1013- 

а1сеога ОЕ. НН), РА, Сугак › 

1953, 5, № 3, 23—26 (япон.) ` 

4646. Алгебра изотопического спина (3/›, 1/5). Во- 
труба, Христов (01е А]оерга 4ез [зо{юрев 
Эрииз (3/ъ, 1/5). Уобгиьа У\У., СЬг1зфоу СЬг1- 
36о Л]апКо), С2есвоз1. Т. Рвуз., 1954, 4, № 4, 
403—418 (нем.; рез. русск.); СезКоз]. базор. Ёуз., 
1954, 4, № 383—394 (чеш.) 

См. РЖФиз, 1956, 15761. 

4647. — Об алгебрах с ограниченными представлениями. 
Йосии (Оп а1оеЪгаз оф Бопи4еЯ гергезета воть 
буре. Уозв11: ТепзвВо), Озака Май. ФХ., 1956, 
8, № 1, 541—105 (англ.) 

К 
Пусть = , Ае; — разложение алгебры 

с единицей А над алгебраически замкнутым полем К’ 

в прямую сумму прямо неразложимых левых идеалов: 

Ае; >= Ае = Ае;. Последовательность идеалов №; „ 

> № где № — радикал алгебры 4, называется 
цепью, эсли для любых |] =1, 2,...,г идеалы №, 

№; содержат, изоморфные простые левые идеалы и. 

№ Е №). Говорят, что идеал №; разделяется 

в идеалах №; и № х, если три идеала №, №; и М№ к 

содержат изоморфные простые левые идеалы. Дока- 

зывается, что если № =0, то степени прямо нераз- 
ложимых представлений алгебры А тогда и только 

тогда ограничены, когда: 1) для любого #=1,..., п 

идеал № ; является прямой суммой попарно не изо- 

морфных левых идеалов, число п; которых не больше. 
трех; 2) идеал №; не входит дважды ни в какую 
цепь; 3) если п;=3 и п; =3, то идеалы №; и №; 
нельзя соединить цепью; 4) если п; =3, то идеал №; 
нельзя соединить цепью ни с каким разделяющимся 

идеалом № ;; 5) если п;=п;=пь=а, то идеал № е; 

не разделяется в идеалах №; и №; 6) для любой 

цепи №, , № ;,..., №, либо п; =3, либо п, =3, 
либо п; < 2, либо г=2, либо г=3 и п; =3, п, = 

—=п,; =1. Д. А. Супруненко 

О гомоморфизмах алгебры на фробениусовы 
алгебры. Дескинс (Оп Ше ВотототрЬ1зтз оЁ 
апа!сеЪга опёо ЕгоБеп!из а]сеЪтаз. Резк1пз У. Е.), 

. РасИ. Т. Ма®., 1955, 5, №4, 501—511 (англ.) 
Рассматривается ассоциативная алгебра А конечной 

размерности п над полем Л. Из п3 структурных кон- 

стант сук алгебры 4 относительно некоторого базиса 


ея (езеу = Хусикек) составляются п Хп — мат- 


рицы В; = (си!), &+= (сна), += (свч) (индексы ги $ 
обозначают соответственно номера строки и столбца 
матрицы, а #=1,..., п). Произвольному элементу 
а—= У ае; алгебры А сопоставляются матрицы В (а) = 


—ув, 5(а)=х, 5» О(=хЮз матрица. 
О (а) называется структурной (автор употребляет тер-. 


мин «рагазгорь!с») матрицей элемента а. Формулы; 
ез* О; = У, сну ОЕ И Оу* =, скуОк определяют 


множество Г, всех структурных матриц как двойной, 
А-модуль; при переходе к другому базису модуль Г. 
подвергается конгруэнтному преобразованию. Раз-. 
мерность У-модуля Г, равна Е 
ного (двустороннего) идеала И’ в ‚ фактор-- 
алгебра *А/И по которому является алге р нуле- 
вым умножением. Алгебра А называется фробениусо-- 
вой, если в модуле Г содержится по кр иней мере: 
одна неособенная матрица; если все нулевые Е 
из Г, являются неособенными, то алгебра „А будет: 
алгеброй с делением. Для любой р А 
рицы О ранга т совокупность всех элементов ел, 


2% 


ОЕ 
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для ‘которых О*бь=О (соответственно 6*0О==0), 
является правым (левым) идеалом размерности 2 — т. 
В этом идеале однозначно выделяется правый (левый) 
подидеал В размерности п — т, который называется 
правым (левым) структурным идеалом матрицы 0. 


о 
Если матрица © конгруэнтна матрице вида | о 


где Т — невырожденная матрица порядка т, то пра- 
вый (левый) структурный идеал совпадает с левым 
(правым). Поэтому в этом случае говорят просто 
о структурном идеале. Структурный идеал В назы- 
вается регулярным, если в алгебре А существует 
такой идемпотентный элемент и, что Аи]В=А. 
Основной результат: ядро гомоморфизма алгебры А 
на фробениусову алгебру является регулярным струк- 
турным идеалом, и обратно, фактор-алгебра 4/В 
алгебры „А по регулярному структурному идеалу В 
является фробениусовой алгеброй. В связи с этим 
‚результатом изучаются некоторые свойства минималь- 
ных регулярных структурных идеалов. 

В конце работы доказывается, что в фробениусовой 
алгебре А с ограниченным радикалом К размер- 
ность А радикала К не меньше размерности т фактор- 
алгебры 4/К, причем, если К — алгебра с нулевым 
умножением, то ^ = т. Замеченная опечатка: стр. 503, 
строка 10 сверху, напечатано «А-шо@ие», должно 
быть «/-шод]е». Е. Г. Шульгейфер 


4649. О размерности модулей и алгебр. Г. Эйлен- 
берг, Икэда, Накаяма (Оп Ше 91щепз1оп 
о! шодщез ап а]сеЪгаз. Г. Е1 еп его Зашие1, 
Ткеда МазафозН 1, Макауаша Тадаз1), 


Масоуа Мат. Т., 1955, 8, КЕефгаату, 49—57 
(англ.) 

Рассматриваются некоторые вопросы, связанные 
< когомологической размерностью алгебр (РЖМат, 


1956, 8648). 

Укажем например, на следующий результат. Пусть $: 
Л > Л’— произвольный гомоморфизм колец. С` по- 
мощью этого гомоморфизма любой левый Л’-модуль А 
можно рассматривать как Л-модуль. Оказывается, 
что И.. Чип) А < И. аа, А-- И. . ап) А’. Отсюда сле- 
дует, что если-кольцо Л’полупросто, то для любого 
левого Л’-модуля А имеет место формула 1. Чт, 4 = 


< 1: 4, Л’. Далее, если кольцо Л является алгеб- 


рой конечного ранга над некоторым полем, а ’— 
ее фактор-алгеброй по нильпотентному идеалу, то 
Чиа Л < м Л’ Ц. . дна, Л. 

В заключение доказано, что размерность неполу- 
простой абсолютно примарно разложимой алгебры 
бесконечна. М. Постников 
4650. Когомологии бесконечных алгебр. Розен- 

берг, Зелинский (Совото]огу оф шИпие 

а]сеЪтаз. К озепЬего Д1]ех, Ре110зку 

Рапте ]), Тгапз. Атег. Май. 50с., 1956, 82, № 1 

85—98 (англ.) 

Когомологической размерностью Ё— а А (или 
просто 41 4) ассоциативной алгебры А над полем ЕЁ 
называется такое наименьшее целое число п> 0, что 
Н”"+1 (А, №) =0 для любого двустороннего А-модуля №. 
Если такого п не существует, то 91 А=о. Дока- 
зано, что если пи А =0, то алгебра А сепарабельна 
й имеет конечный ранг. Если А — локально конечная 
полупростая, удовлетворяющая условию минималь- 
ности алгебра счетного ранга, то Н’ (А, А) =0 
(если А — полупростая алгебра конечного ранга, то 
эта группа тривиальна). Если А — такая алгебра 
счетного ранга, то любое ее конечное подмножество 
содержится в сепарабельной подалгебре конечного 
ранга, то 4пи А =1. Если А — алгебра над полем К 


Алгебра 


и) Я. О | 
Гат К < Р— ат А<Е—дтК-+К— ща. | 


Х 
Если алгебра А является алгеброй многочленов от п} 
переменных над полем Ё, то 11 А = п. Если алгебра А ‹ 
является полем степени трансцендентности п < ®, 
над полем К, то 41 А > п, при этом 41и А = п тогда | 


и только тогда, когда поле А ‘имеет конечное число 


образующих и сепарабельно порождаемо (над ЁР).! 
Если поле А имеет конечное число образующих над | 


полем К, но не является сепарабельно порождаемым, 


то 41 А = о. Если поле А имеет степень трансцен- ' 


дентности п над полем К и допускает счетное (но не 
конечное) число образующих, то Чт А=п- 1, 
если поле А локально сепарабельно порождаемо, 
и 91 А = < в противном случае. 


4651. Локальные кольца. 1. Нагата Ср. 
т. ЖЕНЕ 2 , РЯ, Сугаку, 1953, 5, № 2, 104— | 
144 (япон.) 

4652. Локальные кольца. П. Нагата (52. П. 


1957 г. № 


3. И. Боревич , 


ЖЕНЯ ), ЩЕ, Сугаку,1954, 5, №4, 31-46 (япон.) 
4653. 


сотр!ее 1оса|! г1п95.. Се4 дез А.), Ргос. Гоп4ой 

Ма. 5ос., 1956, 6, № 23, 343—354 (англ.) 

Продолжение предыдущей работы автора (РЖМат, 
1955, 3700). Доказано, что полное слабо локальное 
кольцо О, поле вычетов которого имеет характеристику 
р==0, содержит подкольцо С со следующими свой- 
ствами: 1).С есть полное слабо локальное кольцо, 
максимальный идеал которого порождается р-крат- 
ными единицы кольца 0; 2) при естественном гомо- 
морфизме кольца О наего поле вычетов Ом кольцо С 
отображается на все Ом; 3) С есть подпростран- 
ство О. 

Как и в предыдущей работе, доказательство опи- 
рается на сведение к случаю слабо примарных колец. 


4654. О разложении на частичные дроби в, вообще 
говоря, некоммутативном евклидовом кольце. Клаус 
(Офег 4е Рагйа!гисв2егесипо 11 п1ср побмеп@ 
Кошииицайуеп еакИ1зсВеп В шоеп. С1]апз Не па 
Тогр), Т. геше ип4 апоеху. Ма\., 1955, 194, № 1—4, 
88—100 (нем.) 

Коммутативное кольцо главных илеалов $5 опреде- 


ляется как область целостности, в которой на отлич- 
ных от нуля элементах можно определить такую 
функцию ш, принимающую действительные значения, 
что: 1) в (а) 20 для любого элемента а = 0; 2) мно- 
жество значений функции ш дискретно (не обладает 
точками накопления); 3) для любой пары отличных 
от нуля элементов а, 65 существуют такие эле- 
менты п, т@$), что элемент п прост к элементу 6 и 
либо ш (па — тб) < ш (5), либо па — ть =0. Функция ш 
называется функцией значений. Если в условии 3) 
в качестве элемента п всегда можно выбрать единич- 
ный элемент кольца $, то кольцо $) называется евкли- 
довым. Доказывается, что любое подкольцо поля 
частных кольца главных идеалов (евклидова кольца) э, 
содержащее кольцо $, является кольцом главных 
идеалов (соответственно, евклидовым кольцом). Любое 
кольцо с однозначным разложением на множители, 
имеющее конечную систему попарно неассоциирован- 
ных простых элементов, является либо полем, либо 


евклидовым кольцом с бесконечным множеством дели- 
телеи единицы. 


Несколько' усложняя аксиоматику, автор далее опре- 
деляет некоммутативное евклидово кольцо с правым 
алгоритмом деления. При этом на функцию значе- 
ний ш налагаются следующие дополнительные усло- 


А. И. Узков’| 


О теоремах вложения для полных локальных о 
колец Геддес. (Оп Ме ешЪе4411е Ъеогетз ог. 


№ 6 


вия: № (а) < (5) тогда и только тогда, когда ш (ас) < 
< (56) иш(а6) = (Ба) (здесь а, 6, с — произволь- 
ные отличные от нуля элементы кольца). Некомму- 
тативное евклидово кольцо (с правым алгоритмом де- 
ления) (© обладает рядом свойств, аналогичных 
своиствам коммутативного евклидова кольца. В част- 
ности, кольцо @ обладает единицей; любые два отлич- 
ных от нуля элемента а, 6 6 © обладают правым общим 
наибольшим делителем (а, 6), и левым общим наимень- 
шим кратным [а, 6]. Кольцо @& вложимо в кольцо 
се делением. 

Разложение элемента 6 6 © в произведение $ = 61... 6, 
называется правым представлением элемента 6, если 
(61...65; 1, 6,), =1 для каждого # >> 1; это представ- 
ление называется правым простым представлением, 
если каждый сомножитель 6, есть степень некоторого 
простого элемента. Будем говорить, что элемент а 
обладает разложением первого рода на частичные 
дроби относительно правого представления 6 = 61 ...6» 
некоторого отличного от нуля элемента 6, если эле- 
мент а по крайней мере одним способом можно пред- 
ставить в виде 


=" (ВВ; нВу), (1) 


где: В;= 5:65 ее Ь: 16:1 нос Ь и ш (";) < ш (5;) или 
г: ==0; это разложение обозначается через (а, 5) или 


(а, 65=6:,...,6»). В представлении (1) слагаемое 
в - 
>И В;В; называется целой частью, а слагаемое 


и С т ы 
>, "+В; — дробной частью разложения. Будем го- 


ворить, что элемент а обладает разложением второго 
‚ рода на частичные дроби относительно правого про- 


стого представления элемента $ — рр»... р* если 
Р1 РЭ Р‚, 5 


а по крайней мере одним способом можно предста- 
вить в виде 


п 7 № Ио 
г У +1 (врть ++ ыы ур: 7 п, 2 
ви ПР... РИ рт иш (г;;) < (шР;) или 
г;) =0; естественным образом определяется целая и 
дробная части этого разложения. Доказывается, что 
в некоммутативном евклидовом кольце © для любой 
пары отличных от нуля элементов а, 6 существует 
разложение первого рода (а, 6=В...6,), а если 
элемент 6 обладает правым простым представлением 


= ры... р^, то существует и разложение второго 


рода (а, = р» т р*). 

Евклидово кольцо ( называется кольцом с одно- 
значным разложением на частичные дроби, если (5 
обладает такой функцией значений (называемой 
функцией значений первого типа), относительно ко- 
торой любые два разложения первого рода (а, 6) 
произвольной пары элементов а, 6520, обладающие 
равными целыми частями, совпадают и, кроме того, 
для случая п = 1, т. е. в формуле правого деления 
а==96 --г, элементы 4 и г определяются однозначно. 
Евклидово кольцо, обладающее такой функцией зна- 
чений, относительно которой разложение первого 
рода (а, 6) любой пары а, 6 5-0 определяется одно- 
значно, называется кольцом с абсолютно однознач- 
ным разложением на частичные дроби. Доказывается, 
что каждое евклидово кольцо (вообще говоря, не- 
коммутативное) с однозначным разложением на 
частичные дроби, является либо телом, либо кольцом 
некоммутативных многочленов (в смысле Оре) от 
одного переменного над телом и что каждое евкли- 
дово кольцо с абсолютно однозначным дробным раз- 
ложением на частичные дроби является либо телом, 


Поля, кольца и структуры 
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либо кольцом обычных многочленов от одного пере- 
менного над полем. Для случая коммутативных 
евклидовых колец эти результаты были получены 
Остманном (Озбтапи Н., 7. геше ип@ апоеж. Ма%., 
1950, 188, 150—161). Отмечено, что функция значе- 
ний  евклидова кольца тогда и только тогда 
является функцией значений первого типа, когда она 
неархимедова, т. е. когда она четная и удовлетво- 
ряет соотношению ш(а--5) < шах (1 (а), ш (6)). 
В кольце с однозначным разложением на частичные 
дроби каждое разложение второго рода однозначно 
определяется своей целой частью. 

В последнем параграфе приводятся ряд свойств 
функций значений, определенных в кольце многочле- 
нов 01 одного переменного. 

Опечатки: стр. 89, стр. 7 снизу, напечатано «п/5» 
должны быть «п/фс»; стр. 97, строка 11 снизу, напе- 
чатано «Когрег», должно быть «Эс Ней когрег». , 

Е. Г. Шульгейфер 
4655. —О модулях и кольцах © операторами. А лмей- 
да - Кошта (Оп шо4аез ав г100$ \ИВ ‘орега- 
фотз. А1 ше!Ча Созёа А.), Вех. РЕас. слёпс. 
Ошу. ГлзБоа, 1954—1955, А4, № 1-2, 5—62 (англ.) 
Абелева группа называется модулем М с областью 


` операторов ®, если определены произведения 2^6М 


для всех @М и ^60, причем (ху) Х = а^ у: 
Модуль называется простым, если он не содержит 
никаких нетривиальных подмодулей. Модуль, поро- 
ждаемый своими простыми подмодулями, называется 
полупростым. Исправляя и дополняя свою предыду- 
щую работу (Веу. Гас. с1ёпе. Ушу. [1зБоа, 1952, 2, 
115—160), автор, в частности, устанавливает’ равно- 
сильность следующих утверждений: а) модуль М по- 
лупрост; 6) модуль М разлагается в дискретную пря- 
мую сумму простых модулей; в) каждый подмодуль 
выделяется из модуля М как прямое слагаемое (ср: 
РЖМат, 1955, 6427 К). 

Основная часть статьи посвящена кольцам с опе- 
раторами, т. е. кольцам, являющимся модулями и 
удовлетворяющим соотношению (2^) у = я (у^) = (ху) ^. 
Правые и левые умножения кольца А можно рассмат- 
ривать как подмножество % кольца эндоморфизмов 
Г аддитивной группы кольца В. Централизатор 2 
множества % в Г называется максимальной областью 
операторов кольца В. Это понятие автор считает основ- 
ным. Устанавливается, что подкольцо, порожденное 
в Г множеством %, лежит в 7. Если В? = В, то кольцо 
7 ассоциативно и коммутативно. 

В работе доказывается ряд, как правило, ранее 
известных свойств колец и алгебр. Например, дока- 
зано, что любое 8-простое кольцо является простым 
и как кольцо без операторов. Некоторый модуль 
тогда и только тогда неприводим относительно кольца 
всех эндоморфизмов, когда это кольцо содержит про- 
стое поле, единицей которого является тождественный 
автоморфизм. В простом кольце, центр которого 
является простым кольцом К, все эндоморфизмы явля- 
ются К-эндоморфизмами. Л. А. Скорняков 
4656. Радикальные кольца с нильпотентными ассо- 

циированными группами. Дженнингс (Ка@1са] 

7119$ УИВ пПроёепё аззосла4е4 и Тепи1п оз 

5. А.), Тгапз. Воу. 806. Сапада, 1955, 5ес. 3, 49, 

Ллше, 31—38 (англ.) 

Как известно, любое радикальное (в смысле Дже- 
кобсона) кольцо В является группой относительно 
операции хну=х-- у-- 29. Эта группа называется 
ассоциированной группой и обозначается через С (В). 
Кроме того, В является кольцом Ли относительно 
операции хо у= ху — ух (сложение остается прежним). 
Это кольцо обозначается: через Л (ЕВ). Доказано, что 
группа С (Е) тогда и только тогда нильпотентна, когда 
кольцо „Л (А) является нильпотентным кольцом Ли. 


= Я 
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Отсюда следует, что если для радикального кольца В 
группа С (В) нильпотентна, то в В существует ниль- 
идеал №, фактор-кольцо В /М по которому коммутативно. 
Для частного случая, когда кольцо В является нильал- 
геброй над полем без характеристики, то класс нильпо- 
тентности группы С (.4) совпадает с классом нильпо- 
‘тентнести кольца АЛ (4). В. А. Андрунакиевич 
4657. Когомологические группы трехмерных алгебр 

Ли. Мори (11езо 3 ХдтжЕнУ—Е\ с. 

ЖУЯ), ИЕ, Сугаку, 1953, 5, №2, 85-87 (япон.) 
4658. МЛиевы и йордановы системы в простых коль- 

цах с инволюцией. Херштейн (Те ап4 Тог4ап 

зузетз ш зпаре гшоз \ИВ шуошИоп. Нег- 

зфетт Г. М.), Ашет. У. Ма\., 1956, 78, № 3, 629— 

649 (англ.) 

Изучается простое ассоциативное кольцо А син- 
волюцией, имеющее характеристику = 2. Доказывается 
простота йорданова кольца, образованного самосо- 
пряженными элементами кольца 4, а также значитель- 
ное число утверждений относительно идеалов кольца 
Ли, образованного элементами а6.4, для которых 
а* == —а.. А. И. Ширшов 
4659. Простые алгебры © ассоциативными степенями 

степени 2. Кокорис (Зпар!е рожег-аззослайуе 

а]оеЪгаз о{ Чеотее &м№. КоКкКог1$ Гоц1тз А.), 

Апп. Ма®., 1956, 64, № 3, 544—550 (англ.) 

Доказано, что каждая полупростая коммутативная 
алгебра с ассоциативными степенями над полем без 
характеристики является йордановой. А. И. Ширшов 
4660. —О неассоциативных кольцах, которые являются 

полупростыми модулями. Алмейда - Кошта 

(ОЪег 41е п1сваззодайуеп В1шое, Фе ва!ейасве 

Мода 3114. А1 ше14а Созва А.), Веу. Гас. 

с1ёпс. Ошу. Гл$Боа, 1955—1956, А5, № 1, 75—102 

(нем.) 

Пусть М — произвольный ®-модуль и й — центра- 
лизатор множества ®@ в кольце всех эндоморфизмов 
группы М. Если существует такой гомоморфизм 9: 
М2, что (2) (у) = (29 (у)) \ = 5 (у\) для любых 
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элементов х, УСМ и ^Е69, то модуль М является | 
кольцом относительно умножения ху==2$ (у). На | 
кольца, получающиеся этим методом из полупростых 

модулей М, переносятся результаты Алберта (АПегё | 
А., Апп. МайЪ., 1942, 43, 685—707) о неассоциатив-о 
ных алгебрах конечного ранга. Л. А. Скорияков | 


4661. О топологической алгебре. Ковальский 
(Вейтаое таг фюро]ор1зсвеп А1верга. К ома13зку | 
Напз- Л оасв1 1), Ма. Масвт., 1954, 11, №3, | 
143—185 (нем.) р 
Изучаются свойства топологизаций тел в связи 

с местом этих топологизаций в структуре всех топо- 

логизаций тела. В частности, доказываются следующие 

теоремы: ‚0 
1. Пополнение тела относительно наиболее грубой 

из его нетривиальных топологизаций является простым 

кольцом. 


2. Каждая ограниченная нетривиальная тополо-- 
гизация содержится в И-топологизации (Кар!апзКу, 
Роке Ма. Х., 1947, 14, 527—541). 


3. Ограниченная топологизация *“, являющаяся 
пересечением системы }*,} ограниченных топологиза- 
ций, является пересечением конечного числа тополо- 
гизаций этой системы. А. И. Узков | 


4662 Д. Полные идеалы полиномиальных колец. Бич- 
лер (Сотр]ейе 14еа1$ 11 ро!упопла] г1п93., Веесь 1 ег 
ВагЬага Леап.— Дос&. 415$3., 54а Ошмх. Тома, 
1955), О1ззегё. АЪзйтз, 1955, 15, № 9, 1623 (англ.) 


4663 Д. Исследования по упорядоченности. Ж а ф- 
фар (Соп1Ьайов А |’66а4е огдоппбе. Та {{аг4 


Рац 1.— ТЬёзе 40сфё. 301. шаЪ., Гас. 301. Ощу. 
Раг1з, 1951. Рагз, Сааб 1ег—УШатз, 1953, 78р.) 
(франц.) 


См. также: 4540, 4810, 4915 К, 5016, 5055, 5086, 
5101, 5104—5107, 5109, 5114, 5148—5150 К, 5152 Д, 
5153 Д, 5155, 5156, 5158. 


ТОПОЛОГИЯ 


4664. Простая замкнутая кривая, которая не прока- 
лывает никакого диска. Бинг (А яшре с10зе4 
‹сигуе {паф рлегсез по 41зК. В1пр В. Н.), Т. там. 
ригез её арр1., 1956, 35, № 4, 337—343 (англ.) . 


Говорят, что простая замкнутая линия /У прока- 


лывает диск О), если Л зацеплена с границей диска Д` 


м имеет с этим диском единственную общую точку: 

Строится пример простой замкнутой кривой /С ЁЗ, 
не прокалывающей никакого дискав #3. Кривая Л 
получается как пересечение некоторой убывающей 
тоследовательности топологических торов. 

А. С. Пархоменко 
4665. Узлы с двумя мостами. Шуберт (Кло{еп 

1116 2\е1 Втискеп. сви егф Ног$6,, Маш. 2., 

1956, 65, № 2, 133—170 (нем.) 

Рассматриваются узлы и зацепления с мостовым 
числом 2 (РЖМат, 1956, 280); под зацеплением пони- 
мается класс одинаково зацепленных друг с другом 
пар ориентированных замкнутых линий; для зацеп- 
лений мостовое число определяется так же, как. для 
узлов). По определению такие узлы и зацепления 
представимы в АЗ в виде двух непересекающихся 
простых дуг на горизонтальной плоскости ЁЕ\, двух 
непересекающихся простых дуг на другой горизон- 
тальной плоскости Ё5 и четырех вертикальных отрез- 
ков, соединяющих концы этих дуг. С помощью дефор- 
мации можно ‘добиться того, чтобы все-точки самопе- 
ресечения линии, образующейся ` при вертикальной 


проекции такого представления на плоскость Еф, 
были лишь двойными и чтобы число п их было наи- 
меньшим («нормальная форма» представления узла или 


4 
зацепления). Если п 5-0, то число а= оп 1 (оно 


всегда целое) называется кручением данного представ- 
ления. Оно четно для зацепления и нечетно для узла. 
Далее, на одной из простых дуг на плоскости Е». 
возьмем первую (в смысле ориентации этой дуги) 
точку самопересечения вышеуказанной проекции. 
Пусть на пересекающей ее проекции простой дуги 
из плоскости ЕЁ; эта точка будет т-й точкой самопе- 
ресечения. Тогда число В = (а — т), где знак -- 
или — берется в зависимости от того, пересекает ли 
вторая дуга первую справа налево или слева направо, 
называется классом перекрещиваний представления. 
Если п =0, то имеем либо окружность — в этом слу- 
чае полагаем «=В=1, либо две незацепленных 
окружности — в этом случае считаем, что а=В=0. 
Если а>>1, то (В, 2а) =1, |В| «а. Заданием чисел 


` хи В нормальная форма с точьостью до несуществен- 


ных деформаций полностью определена, и ее можно 
задавать произвольной парой чисел (а, В), удовлетво- 
ряющих вышеуказанным условиям. 


Доказывается, что две нормальных формы (а, В) 
и (©, 9) тогда и только тогда представляют один и 
тот же узел или зацепление, когда а==а’ и либо 


О 


о 
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В=В, либо 83’ =1 (то4 2а), что дает классификацию 
х узлов и зацеплений с мостовым числом 2. Все 
чи оказываются симметричными, т. е. переходят 
в себя при изменении ориентации на противополож- 
$ Узлы являются зеркальными, когда = — 1 
(по4 2а), а зацепление зеркально лишь при а = 8—0. 
Двулистное накрытие пространства АЗ, разветвленное 
по узлу или зацеплению, представленному нормаль- 
ной формой (а, В), есть ориентированное линзовое 
пространство типа (а, 3), откуда указанная классифи- 
кационная теорема непосредственно вытекает для 
узлов и для зацеплений с индексом зацепления, 
отличным от нуля. Ввиду существования зацеплений 
с нулевым индексом зацепления (например, зацепле- 
ние с нормальной формой (32,7)) автор дает непосред- 
ственное доказательство своей классификационной 
теоремы. К рассматриваемым узлам принадлежат 
торические узлы с обегающим числом 2 и зацеплен- 
ные узлы, диагональным узлом которых служит 
окружность ` (РЖМат, 1955, 2605). Для первых 
узлов В принимает значение +1, а для вторых — 
значение - (я — 2). Приводятся нормальные формы 
тех узлов таблицы Александера—Бригга, для кото- 
рых удалось найти двумостное представление. 
М. Ф. Бокштейн 
4666. Группы переплетений. Милнор (ТпК отопрз 

М11пог Топ), Апп Мабю., 1954, 59, № 2, 

177—195 (англ.) 

Рассматриваются такие деформации многокомпо- 
нентного (ориентированного) узла, при которых каждая 
компонента может пересекать сама себя, но не может 
пересекаться с другими компонентами узла. Строится 
новый инвариант — группа переплетений узла (ПпК 
этопр). Приведены некоторые теоремы об узлах и их 
группах переплетений и примеры. Доказано, в частности, 
что группа переплетений является гомотопическим 
инвариантом указанного класва деформаций (теорема 1). 

Приведем определение группы  переплетений. 
Пусть Г, — узел в открытом трехмерном многообразии 
М, состоящий из п компонент Ц, ..., [, а [^ — узел, 
получающийся из Г выбрасыванием компоненты 45. 
Через С (Г) обозначается группа узла Г в М, т. е. 
п! (М\Г);. ‘аналогичный смысл имеёт обозначение 
С (Г}). Пусть А; (Г) — ядро естественного гомоморфизма 
с (Г) >С (1), ° порожденного вложением М\Г 
СМ \\М, а [А — коммутант этого ядра. Фактор- 
группу <? (Г) = С (Г)/Е (Г), где Е (Г) есть произведе- 
ние нормальных делителей [.4;], [.45],..., [.4»], автор 
и называет группой переплетений узла Г. При п =1 
эта фактор-группа была изучена -Фоксом (Кох В. Н., 
Во]. Аютег. Мат. $0с., 1945, 51, АБзётгасё 140, 526). 

В. Г. Болтянский 
4667. Линии Эйлера и разложение регулярного графа 
степени 2п на два фактора степени д. Котциг 

(Ещегоузкё багу а то2Жа4у ргау1ешеёево рта 

рагпево збарйа па 4уа {акту гоупакёво збирйа. 

КофЕ1 р Ап оп), Мав.-[у2. базор., 1956, 6, № 3, 

133—136 (словац.; рез. русск.) 

Граф Эйлера есть конечный граф, все вершины кото- 
рого имеют четную степень. Линия Эйлера в графе 
есть замкнутый путь без повторяющихся ребер, содер- 
жащий все ребра графа. Линия Эйлера в графе суще- 
ствует тогда и только тогда, когда он является связ- 
ным графом Эйлера (Комо ПО6пез, Твеоме 4ег еп4П- 
сВеп ип ппепаЙсвеп Старвеп, Ме\у Уотк, 1950, 20). 

Отсюда легко получается следующая теорема: 
Ребра связного графа Эйлера с четным числом ребер 
можно таким образом разделить на два класса Ну, 
Но, что каждая вершина будет инцидентна с одина- 
ковым числом ребер из классов Н! и Нь; такое разло- 
жение непосредственно получается с помощью линии 
Эйлера графа, если ребра этой линии поочередно 
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относить к НГ ик Н». Доказано, что каждое разло- 
жение Н\, Н» ребер этого графа на два класса с ука- 
занным свойством можно получить таким способом. 
Отсюда сразу следует, что если связный регулярный 
граф степени 2п можно разложить на два фактора 
@1, С. степени п, то в графе существует такая ли- 
ния Эйлера, в которой чередуются ребра из С и С.. 
И. Н. Врублевская 
4668. — Характеристические числа неособенного графа. 
Лихтенбаум Л. М., Тр. 3-го Всес. матем. 
съезда, 1. М., АН СССР, 1956, 135—136 
4669. 06. определимости топологических пространств 
‚при помощи полных систем окрестностей точек. 
Коутский (0т6епозё {юро]озекусв ргозбога ро- 
шос! ирпусв зузёёша окоМ Ъо4а. КоцёзКУу 
Каге!), Зрзу уу4. рЁЫтодохё4. !ак. Мазагукоуу 


ипту., 1956, А13, В8, № 4, 153—163 (чеш.; рез. 
русск., франц.) Е 
Пусть Р.— некоторое множество, 2” — система 


всех его подмножеств. Всякое отображение и: о 
автор называет топологией в Р, а пару (Р, и) — 
топологическим пространством. Относительно функции 
и никаких предположений не делается. 

Точка хЕР называется О-точкой, если сущест- 
вует такое подмножество 5 СР, что х @ иб; в этом- 
случае множество Р `\ 5 называется «окрестностью» то- 
чкихв (Р, и). Система Ф окрестностей О-точки х назы- 
вается полной, если для каждой окрестности П точки 
х существует такая окрестность Об», что ОСП. 

Можно доказать, что если Р — произвольное 
множество и каждой точке х@Р поставлена в соот- 
ветствие система %, подмножеств множества Р, то 
существует, по меньшей мере, одно топологическое 
пространство (Р, и), обладающее следующими свой- 
ствами: 1) если хЕР и система $, пуста, то х не яв- 
ляется О-точкой в (Р, и); 2) если хЕР и система ЗФ. 


не пуста, то х является О-точкой в (Р, и), а 3» 
является полной системой окрестностей точки х 
в (Р. ых р 

Рассматриваются свойства системы $ всех обла- 


дающих свойствами (1), (2), топологий в множестве Р. 
А. С. Пархоменко 

4670. ’ Характеристика компактных метрических про- 
странств. Грюнбаум (А сВагасцег1тайоп оЁ сот- 
расеё шей1е зрасез.. СтапЬачш ВгапКо)}, 
В1уеоп 1ета., 1955, 9, 70—71 (иврит.; рез. англ.) 
Метрическое пространство АХ (с функцией рас- 
стояния 4) называется гипернормальным, если для 
любых двух замкнутых ‘непустых и непересекающихся 


подмножеств А, ВСХ выполнено неравенство 
а (ев) > 0. 
Дается элементарное доказательство следующей 


теоремы, которая обобщает результат Монтейро и 
Пеишото. 

Если гипернормальное пространство Х не яв- 
ляется компактным, то существует такое г>0, что 
в Х имеется бесконечно много точек х, для которых 
в ба А) Резюме автора 


4671. —О периодических движениях в некоторых метри- 
ческих пространствах. Георгиев (Върху перио- 
дичните движения в някои метрични топологични 
пространства. Георгиев Г. Ив.), Годишник 
Минно-геол. ин-т, 1953—1954 (1955), 1, ч. 2, 171— 
187 (болг.; рез. русск., франц.) 
Траекторией в метрическом пространстве 5 назы- 

вается образ числовой прямой (—©.<) при некото- 

ром непрерывном отображении х этой прямой в 5; 

само отображение х называется параметрическим 

представлением соответствующей траектории. Траек- 
тория: называется регулярной, если она имеет хотя бы 
одно параметрическое представление х, обладающее 


О = 


4672 


следующим свойством: для любых действительных 
чисел ц, = >0, ТО существует такое 5>>0, что 
если р(з (1), 2 (ч0)) < 8, то (2 (и --®), (т) < 
< : для |*| < Т. Основной результат: Для того чтобы 
регулярная траектория в компактном метрическом 
пространстве, локально гомеоморфном плоскости, 
была обыкновенной замкнутой кривои или точкои, 
необходимо и достаточно, чтобы множество точек 
траектории было замкнутым. И. Н. Врублевская 
4672. О разбиениях на три континуума. Лелек 

(Зиг 1ез Ч6сотроз И опз еп 4701$ сопипаз. Ге1екКА.), 

ВоЦ. Аса@. Ро]оп 5с1., 1956, С1. 3, 4, № 8, 511—513 

анц.); Бюл. Польской АН, 1956, Отд. 3, 4, № 8, 

4 5-56 а 

Континуум Х называется имеющим свойство (5), 
если для каждых трех континуумов КУ: К», К, 
попарно имеющих общие точки и дающих в сумме Х, 
пересечение К. [\А›[П]Кз непусто. Автор доказывает, 
что каждый уникогерентный континуум имеет свойство 
(5) и каждый локально связный континуум, обладаю- 
щий свойством (5), уникогерентен (континуум назы- 
вается уникогерентным, если его невозможно пред- 
ставить в виде суммы двух континуумов, пересечение 
которых несвязно). Из этого следует, что в классе 
локально связных континуумов уникогерентность 
эквивалентна свойству (5). Приведен пример конти- 
нуума (не являющегося локально связным), который 
обладает свойством (.5), но не является уникогерент- 
ным. 5. Мго\уКа 
4673. Множества неподвижных точек периодических 

гомеоморфизмов гильбертова пространства. Кли 

(Е1хе4-ро1пф зе{ёз о{ ремо@е ПошеотогрЫзтз о 

НИЪегф зрасе. К 1ее У. Г.., Ут), Апп. Ма@., 1956, 

64, №2, 393—395 (англ.) 

Доказываются следующие теоремы. Для любого 
компактного множества У, лежащего в бесконечно- 
мерном (не обязательно сепарабельном) гильбертовом 
пространстве Н, можно найти периодический гомео- 
морфизм пространства Н, множеством неподвижных 
точек которого является У. Для любого замкнутого 
множества УС. Н можно найти периодический гомео- 
морфизм пространства Н, множество неподвижных 
точек которого гомеоморфно У. А. С. Шварц 
4674. Теорема о неподвижных точках инволюций 

в 53. Монтгомери, Замельсон (А ео- 

геш оп Нхе4 ро!п{$ оЁ шуоаИопз ш $53. Моп%0- 

шегу Пеапе, Заше | зоп Нап), Сапа. У. 

Машт., 1955, 7, № 2, 208—220 (англ.) 

Смит доказал (ЗшИВ Р. А., Апп. Маёв., 1938, 
39, 127—164), что если Т:53-> 53 — сохраняющая 
ориентацию инволюция, отличная от тождественного 
отображения и имеющая по крайней мере одну не- 
подвижную точку, то множество К всех неподвижных 
точек отображения Т представляет собой простую 
замкнутую кривую. В реферируемой работе устанав- 
ливаются некоторые результаты о расположении ли- 
нии № в случае симплициальности гомеоморфизма 7. 

Инволюция Т:53->55 называется  кусочно-ли- 
нейиной, если при некотором симплициальном разби- 
ении К сферы $53 отображение Т является симпли- 
циальным автоморфизмом комплекса К. Основной 
результат: Пусть ТГ — кусочно-линейная инволюция, 
удовлетворяющая условиям теоремы Смита, и К — 
линия, состоящая из всех неподвижных точек отобра- 
жения Т. Предположим, что К есть параллельный 
узел порядка 2 для простого замкнутого полигона С 
(т. е. обегающий узел с носителем С, имеющий обе- 
гающий коэффициент 2 и нечетный коэффициент 
зацепления с С; РЖМат, 1955, 2605). Тогда группа 
узла С (т. е. т; (53\ ()) является бесконечной цик- 
лической, а коэффициент зацепления полигонов Ё и 
С равен 1 (теорема 1). 
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При доказательстве теоремы 1 авторы устанавли- - 
вают попутно следующий результат, который, как‘ 
они Указывают, был ранее получен Мойсом: Если! 
полигон Ё незаузлен (в том смысле, что он является! 
границей двумерной полиэдральной клетки), то) 
гомеоморфизм Т эквивалентен вращению сферы 53 
(теорема 2). В. Г. Болтянский! 
4675. Примеры множеств неподвижных точек перио- - 

дических отображений. П. Флойд (Ехашрез о#1 

хе ро1пё зеёз о{ рето41с шарз. 1. Е1оу@Е. Е.),, 

Апп. Мабй., 1956, 64, № 2, 396—398 (англ.) 

Ч. Гом. Али. Ма®Ъ., 1952, 55, 167—172. 

Приводятся примеры, показывающие, что теоремы и 
Смита (Лефшец С., Алгебраическая топология, М., 
Изд-во ин. лит., 1949, стр. 454—483) о множествах | 
неподвижных точек отображений периода р®, где’ 
р-— простое число, не могут быть обобщены на! 
отображения, период которых не является степенью), 
простого числа. Именно, строится стягиваемый ко-' 
нечный комплекс, на котором действует преобразо-. 
вание периода 6, имеющее в качестве множества | 
неподвижных точек объединение непересекающихся | 
простой дуги и простой замкнутой кривой; строится. 
также односвязная двумерная гомологическая сфера, | 
на которой действует преобразование периода 6 
с множеством неподвижных точек, состоящим из. 
простой замкнутой кривой и двух не лежащих на 
ней точек. 

Кроме этого, строится трехмерный компакт, являю- 
щийся абсолютным ретрактом, и действующее в нем 
отображение периода 6, множество неподвижных точек 
которого не является локально связным. А. С. Шварц 
4676. —О понятии зависимости для непрерывных ото- 

бражений. Бореук (Оп а сопсерё оЁ{ 4дерепдепсе 

от сопЫпиойз шарр!пез. ВогзаК К.), Еапдат. 
ша{., 1956, 48, № 1, 95—1413 (англ.) 

Доказываются сформулированные ранее результаты 
(РЖМат, 1956, 5780). Приводятся дальнейшие резуль- 
таты, касающиеся понятия зависимости отображений. | 

Пусть У, — абсолютный окрестностный ретракт (АВ) 


И НЕО ах — система непрерывных отобра- 


жений компактного пространства Ху в ыространство 
Ус. Отображения |, ],..., }, называются разделен- 
ными, если существуют такие попарно не пересекаю- 
щиеся открытые подмножества С1, С5,..., кс Хо 
и такая точка уЕУ., что [, (2) =у для каждой 


точки 1% 6 Ху\ С:. Система р, р,..., ЖЕ Уо® назы- 
вается разделимой, если отображения р}, ]ь,..., 
соответственно гомотопны разделенным отображениям 
' 7! 7! 

Л» /2›..., д: В этом случае мы можем отображениям 


Л, №,..., [к поставить в соответствие отображение }, 
определенное следующим образом: 


1 (2) =/ (2) при 6, #=1.2,. № 
1 (=) = у при +6 Х\ 06; 


это отображение называется соединением отображений 
Л, /»,...) в. Все соединения отображений р, {.,... 
: гомотопны между собой. 

Важную роль играет здесь следующая теорема: 
Каждая конечная система отображений компактного 


ы 


‚ пространства Х%, размерности < 2п в п-мерную сферу 


5„ разделима. 
Обозначая в. Я (, Р,..., №) множество 
функций #6 У)’, зависимых в размерности т от си- 


стемы Д, р... 
статью), 


С № 6 Ул (см. цитированную выше 
мы получаем следующую теорему: Если 


ато 


№6 


ии Л, [»›...) 26 УХ разделимы и 4 Ху < м, 
911 У, < т - 1, то каждая функция 5 6 Я (Л, /о,..., №) 
является соединением некоторых кратных отобра- 
жений ]1, ].,..., /х (РЖМат, 1956, 2049). 
Эта теорема позволяет в некоторых случаях 
различать отображения, зависимые от системы 
1» /,..., {к © Точки зрения гомологий. Если У = 
=» и дп ЛХ, < т < 2, то множество Ям (}, Ё,. . ., №) 
В точности совпадает с множеством всех соединений 
кратных отображений }, ][,..., /к. Отсюда следует 
теорема о множестве Я (1, },..., /№) в так называе- 
мом хопфовском случае: Если У =5, ип«т«2и, 
то множество Я(Д, ]>,..., /к) является подгруппой 
хопфовской группы пространства Х., а именно под- 


группой, порожденной гомотопическими классами 
(1), (1>),. .. (7е). 
Наконец, автор вводит понятие индекса пары 


Хо, Ус, несколько отличающееся от понятия, введен- 
ного в цитированной в начале реферата статье. 
Индекс 1 (Х., Уз) определяется здесь как нижняя 


грань мощностей таких множеств Ф С Уз для кото- 


рых ® (Ф) = уг. Автор ставит проблему: является ли 


число /(Х., У‹) конечным, если Ху — полиэдр. 

Эта проблема была недавно решена отрицательно 
Хилтоном в статье, которая сдана в печать. 

. : ) Г. УУ. Гажого\мзЕ! 

4677. О расслоении пространств отображений. Бол- 
тянский В. Г., Успехи матем. наук, 1955, 10, 
№ 2, 215 
Резюме доклада на Московском математическом 

обществе (РЖМат, 1957, 1245). 

4678.  Нестационарные гомотопические группы сфер. 
Я маносита (Оп {те ипзфаШе вВошо{юру отопрз 
оЁ зрВегез. Уашапоз В 1$а Тзипвеуо), Ргос. 
Тарап Аса4., 1955, 31, № 9, 610—611 (англ.) 
Излагается метод вычисления гомотопических групп 

сфер, основанный на рассмотрении пространств, 

уничтожающих гомотопические группы. В частности, 

повторены результаты Тода (РЖМат, 1956, 292). 

Получающиеся результаты расходятся с результатами 

Тода только для группы поз (59). В реферируемой 

работе утверждается, что 2-компонента этой группы 

циклична. М. М. Постников 

4679. Обобщение группы Абэ. Накамура (АЪе 
Стопр ОЕЕС\` <. 4), В, Оугаку, 
4953, 5, № 3, 36—39 (япон.) Е 

4680. Абстрактные гомотопии. Т. Каин (АЪзтасв 
Вото{юору. 1. Кап Рапте | М.), Ргос. Маф. Асад. 
$с1. О$А, 1955, 44, № 12, 1092—1096 (англ.) 
Вводятбя «кубические комплексы», представляющие 

собой кубическую аналогию полных полусимплици- 
альных комплексов Эйленберга — Зильбера. В кубиче- 
ских комплексах, удовлетворяющих некоторому есте- 
ственному условию («аксиома распространения») 
строится абстрактная теория гомотопий, в частности, 
определяются «гомотопические группых. 

Множество К некоторых элементов с (называемых 
кубами), каждому из которых поставлено в соответ- 
ствие неотрицательное целое число (размерность), 
называется кубическим комплексом, если для каждого 
п-мерного куба с определены (п — 1)-мерные кубы 
с0#, 51*, ={,.... п («грани») и (п-- 1)-мерные кубы 
т, 1=1,....п- 1 («вырожденные кубы»), удовле- 
творяющие обычным естественным условиям, выра- 
жающим поведение индексов при взаимных переста- 
новках операторов 0*, 147, *. о С, 
замкнутое относительно операторов 0*, 17, тЁ, назы- 
вается подкомплексом. Сохраняющее размерности 
отображение } : К -> Г, коммутирующее с операторами 
0', 17, №, называется кубическим отображением. 
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Совокупность всех кубических комплексов и их куби- 
ческих отображений является категорией (обозна- 
чаемой через С). 


Множество К 6 Г, всех символов вида < ©т, с ЕК, 
СГ, с естественно определенными в нем операторами 
0, 17, \к является кубическим комплексом, который 
называется тензорным произведением кубических 
комплексов К и Г. Через Г обозначается кубический 
комплекс, содержащий ‘только три невырожденных 
куба (, Ц, (, соответственно размерностей 1, 0, 0, 
причем (01=(, (И1=. Кубические отображения 
&:К—>Г, е=0, 1, называются гомотопными между 
собой (—)), если существует такое кубическое 
отображение ]:1 > Г («гомотопия»), что 
7 (&63)=].5, ЕК, ==0,1. Гомотопность не яв- 
ляется, вообще говоря, отношением эквивалентности. 
Дается (теорема 3) достаточное условие для того, 
чтобы гомотопность кубических отображений была 
отношением эквивалентности; это условие, в частности, 
выполнено, если рассматриваемые кубические ком- 
плексы удовлетворяют упоминаемой ниже аксиоме 
распространения. 

Обычным образом определяется цепной комплекс 
кубического комплекса К (группа целей получается, 
если группу, порожденную всеми кубами, профакто- 
ризовать по подгруппе, порожденной вырожденными 
кубами), после чего определяются гомологии и кого- 
мологии кубических комплексов. 

Автор называет Е-комплексами кубические ком- 
плексы, удовлетворяющие «аксиоме распространения». 
Эта аксиома может быть сформулирована следующим 
образом: пусть о., &=1,..., п, === 0,1 — такие 2п—1 
кубов размерности п — 1 кубического комплекса К, 
которые «примыкают» друг к другу так же, как (все, 
кроме некоторой одной) грани п-мерного куба; тогда 
существует п-мерный куб, имеющий эти 2п —1 кубов 
своими соответствующими гранями (формулировка 
автора несколько иная, формально более слабая; 
эквивалентность этих формулировок устанавливается 
теоремой 5). Все Е-комплексы и их кубические ото- 
бражения (называемые Е-отображениями) образуют 
категорию, обозначаемую через Су. 


Два л-мерных куба кубического комплекса назы- 
ваются сравнимыми, если все их грани соответственно 
совпадают. Сравнимые п-мерные кубы оу и с; назы- 
ваются гомотопными между собой (5—1), если 
существует такой (п -- 1)-мерный куб с, что 1 — с, 
И 0=—0011=, {>1, в==0,1. Гомотопность кубов 
не является, вообще говоря, отношением эквивалент- 
ности, но является таковым в случае Е-комплексов 
(теорема 6). 

Далеё автор вводит гомотопические группы. Пусть 
ф — произвольный (п — 1)-мерный куб Е-комплекса Е. 
Множество всех п-мерных кубов ‹, удовлетворяющих 
условиям с=1 =, 0=*' ===, $7>1, в==0, {, распа- 
дается, согласно теореме 6, на гомотопические классы; 
через 0 обозначается гомотопический класс куба фт. 
Пусть а и — два гомотопических класса и оба, 
< 66. Согласно аксиоме распространения существует 
(п -- 1)-мерный куб ^\, удовлетворяющий условиям: 
^01 =, ^02=4ф, 1/42 =<, АСИ При 2, 
= —0, 1. Гомотопический класс куба /)11 (который 
однозначно определяется классами а и 65) автор назы- 
вает суммой а -- В гомотопических классов а и 6. При 
фиксированном кубе ф множество всех определенных 
выше гомотопических классов ‘является относительно 
этой операции сложения группой (теорема 7). Она 
называется п-й гомотопической группой комплекса К 
относительно базисного (п— 1)-мерного куба ф и 
обозначается через л„ (К; $). 
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Всякое Е-отображение }: К -—>Г индуцирует гомо- 
морфизмы {»:л„ (К; 4) >т, (Ц №) для всех п. 
Если Е-комплекс К связен (любые два нульмерных 
куба являются гранями некоторого одномерного 
куба), то для любых двух (п — 1)-мерных кубов ф, 
ХЕЕ группы х„(К; $) и т, (К; Х) изоморфны между 
собой (теорема 8). При п_>1 группа т„(К; 4$) абе- 
лева (теорема 9). Автор замечает, что в этих терми- 
нах могут быть также формулированы и доказаны 
гомотопические аддиционные теоремы. 

В заключение автор отмечает двойственность, заклю- 
чающуюся, по-существу, в замене для п-мерного 
куба с грани с= гранью с%”+-? («симметрия» куба 
относительно плоскости, перпендикулярной к глав- 
ной диагонали). В результате такой замены граней 
комплекс К заменяется новым комплексом ОК, 
а каждое кубическое отображение }: К -> Г — куби- 
ческим отображением Д/: ДК —> ОГ. Таким образом, 
получается инволютивный функтор Р:С->0; он 
удовлетворяет соотношению Д:С,—> Су. Отношение 


гомотопности, вообще говоря не двойственно самому 
себе в смысле функтора О, однако это имеет место 
в категории Сх. В. Г. Болтянский 


4681. Понтрягинские кольца некоторых пространетв 
петель. Копленд (Те Рога пао юг сег- 
файш 1оор зрасез. Соре1\ап4 АгёВиг Н., Лт), 
Ргос. Ашег. Ма. $0с., 1956, 7, № 3, 528—534 
(англ.) 

Пусть А — кольцо главных идеалов, С — некоторый 

А-модуль. Тензорным кольцом над модулем С назы- 


С0—= А, 
С) —=С С", п>0, в котором введено естествен- 


ное умножение: с-с’=с бдс' @С®+”), если сес, 
с’ 6”. Если С — дифференциальный градуирован- 


вается А-модуль ыы где 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


4685. — Кольцо © мерой для куба произвольной размер- 
ности. Фелл (ТЬе шеазиге го юга саЪе оЁ ат - 
тату Чтепзоп. Ге11.. М. (.), Раси. Т. Ма., 
1955, 5, № 4, 513—517 (англ. 
Кольцом с мерой автор называет такую структуру В, 

что: 1) множество К. элементов, подчиненных любому 

данному элементу ЕЕ, есть булева алгебра, на ко- 
торой может быть задана счетноаддитивная действи- 
тельная функция, равная нулю только в нуле; 

2) всякое счетное множество элементов имеет в В 

точную верхнюю грань (это определение отличается 

’от общепринятого; ср. Халмош П., Теория меры 

(РЖМат, 1954, 3653К)). Кольцо с мерой, в котором 

имеется наибольший элемент, называется алгеброй 

с мерой. Пусть а — бесконечное кардинальное число; 

Г‘ — топологическое произведение а экземпляров 

отрезка [0, 1]; В@) — класс борелевских подмножеств 

куба 1"; В“) — совокупность типов _Хеллингера конеч- 
ных мер, определенных на В®). Если ввести в В©) 
частичное упорядочение, определяемое отношением 
абсолютной непрерывности, то В@®) превратится 

в кольцо с мерой. Опираясь на теорему Махарам 

(МаБагат ШО., Ргос. Маф. Асад. 541. Ц. 5.А.,; 942 

28, 108—111), автор указывает для произвольного 

кольца с мерой мощностную характеристику, опре- 

деляющую это кольцо с точностью до изоморфизма, 

и вычисляет эту характеристику для кольца В©). 

р НИЕ В. А. Рохлин 

4686. п-значные иррегулярные меры Бореля. Сви фт 
(п-уаще4 1тгезаг Воге] теазигез. 3 %1Ё4 Сеогое), 
Рике Май. Л., 1956, 23, № 3, 393—407 (англ.) 
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ный модуль; то дифференциал и градуировка про- 
должаются в Т (С). Пусть С — некоторый градуиро- 
ванный А-модуль. Автор показывает, что существует" 
такой свободный дифференциальный градуированныйй 
А-модуль С, что его модуль гомологий Н (С) изо- 


морфен С. Градуированное кольцо 


гомологиит 

Н (Т (С)) зависит только от модуля С и обозначаетсяя 

через Т* (С). 
Доказывается, что если Х — односвязное простран-. 

ство категории 2 (по Люстернику—Шнирельману),| 

а @ — его пространство петель, то кольцо Понтря- 

гина пространства © с коэффициентами в А ие 

морфно Т*(Н (Х)), где Н (Х) — модуль гомологий 

пространства Х с коэффициентами в 4. 2 

А. Л. ОнищикЕ 

4682. К когомологической теории пространств ий 
групп. Экман (7аг Совото]о1е{теоме уоп Вап-. 
шеп ипа Сгарреп. ЕскКтапи Вепо), Ргос., 
[бегпаб. Сопот. Маф. 1954. Уо]. 3. Стошивеп—+ 
Атзегд4ат, 41956, 170—177 (нем.) | 
Приводятся основные определения теории гомологийй 

групп и комплексов с операторами. А. С. Шварцг 

4683.  Расслоенное . алгебраическое странетво Я 
теория модулей. Серр (А1веЪгале ИБте зрасе ап41 
СЪеогу о{ шо4диез. Зегге. Х.-Р.), 2, Сугаку, 
1956, 7, № 4, 256—257 (япон.) 

4684 К. Топологические группы. Понтрягин: 
(Стириг! фюро1ортее. Уо/. 1. Е4. а_2-а геу. $1 сошри. | 
Ропёгеась1т Г. 5. Асаа. В. Р. В. 118%. зай} 
тгот.-з0у., Висатези, 1956, 389 р., 20 1е1.-[4юоэт.), | 
Вш. ЫЪПоот., 1956, А, № 17, 639 (рум.). | 


См. также: 4534, 4664, 5147, 5150 К. 


Борелевская мера, заданная в топологическом про- 
странстве Х (определения см. РЖМат, 1956, 4402) | 
называется п-значной, если она принимает на боре-- 
левских множествах из Х ровно п различных значе- 1 
ний. В работе изучаются условия существования \ 
п-значных иррегулярных борелевских мер и общие + 
методы их задания. В. А. Рохлини! 
4687. О некоторых вопросах непрерывности измери- 1 
мых функций. Синдаловский Г. Х., Уч. зап. || 
Моск. ун-та, 1956, вып. 181, 175—182 
Пусть 


4% (2, №) =} [#— (1%) №] — 2/1 [#—Ф (®)] + 
+ = —$+(®) —М, 


где функция ф (*) >0 при #-—>0, В > 0. 

В работе показывается: 

1. Если }(2) измерима по Лебегу на (0,1) и! 
4$ (5, №) > 0` при # > 0 в каждой точке х множества В’ 
с шез Ё>0 и если функция $(#) удовлетворяет’ 
условию Липшица в окрестности нуля, то } (2) непре-. 
рывна почти всюду на Ё. |] 

Отсюда, в частности, при $ (1) =0 получается, что 
измеримая функция ] (=), для которой 


РЕВ) — ГО ЕВ) = 


при №->0 и +тЕЁЕ, шезЕ`>0, непрерывна почти! 
всюду на множестве Е. | 

При $(1)=\ такой результат принадлежит 
Ф. А. Кабакову. . 
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2. Если }(х) измерима по Лебегу на (0,1) и 
_45 (х, №) >0 при №->0 равномерно на (8, 1—5), где 
$ — любое малое число, причем Ни, оф (1) =0, то 
7 (=) непрерывна на (0.1). 

В ходе доказательства утверждения 2 показано, 
что если х — точка разрыва, то необходимо суще- 
ствует целый интервал, содержащий х и состоящий 
‚из точек разрыва ] (<). 

Так как при этом не предполагается измеримость 
7 (<), то функция, неизмеримая ни на каком интер- 
вале, у которой А. (х, №) >0 равномерно, может 
иметь лишь нигде не плотное множество точек не- 
прерывности. Ф. И. Шмидов 
4688. Замечания 0б интегралах и линейных функ- 

ционалах. Хаупт, Пок (Ветегкапоеп @Ъег Ощег- 

{еПапозицеота!е ип Ппеаге ГипкИопа]!е. Напрё 

ибо раче 1 Ста зтаю ,У.),  ЭбапозЬег. 

Вауег. Ака@. \\53. Маш\.-пабг\1зз. КЁ, 1955, 

МапсВеп, 1956, 347—369 (нем.) : 

Объемом 7|4 называется неотрицательная аддитив- 
ная функция 7, определенная на булевом кольце 9 
подмножеств некоторого основного множества. 
Если ди] счетноаддитивны, то объем называется 
мерой. Каждому объему отвечает своя операция 
интегрирования. Интеграл, рассматриваемый как 
функционал, непрерывен в том и только в том слу- 
чае, если функция / счетноаддитивна на 4. Если 
это условие выполнено, то объем 7|4 может быть 
продолжен в меру, что приводит к соответствующему 
расширению интеграла. Кроме того, интеграл может 
быть расширен просто как линейный функционал. 

Рассматриваются соотношения между этими расши- 

ениями. Е В. А. Рохлин 

689. Непрерывные функции, 

с точки зрения условий Дини. Тарнавский 

(Сопыпиотз #апсоп$ сопз14егей {тот {Ве збапароте 

о#{ РшГз сопд 013. ТагпажзК! Е.), Рапдаш. 

шафВ., 1956, 43, № 1, 3—22 (англ.) 

Пусть ш (2) — неубывающая функция, определенная 


1 
для #>0, причем шо (:) >0 при #>0 и Гав (= 
(эти условия удовлетворяются также для функций 
221 (1) и о (1), рассматриваемых ниже). Автор рас- 
сматривает класс О» функций ] (7), для которых 


< о, 


[лено 
я № (1) 
0 


и класс О? функций, 
ждого х условию 


2+9 —1@) 


ао (2) аЕ=0. 


удовлетворяющих Для ка- 


В частности, исследуется связь между классами О, 


и 22 с различными и и и. 
2 > : 
Основной результат: Если 


то для существования те, ПБ», необходимо, чтобы 
Пл то (#) [1 (1) =0, и достаточно; чтобы 


_ 10; > 0-02 (2) 11 (#) =0. Функцию 1 (2) можно полу- 


Теория функций действительного переменного 


рассматриваемые . 
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чить эффективно (выбирая подходящие коэффициенты 
ав и 6, в виде 


1(2) = У. пал (6,2), (4) 


где $(т) — произвольная периодическая функция, 
отличная от константы и удовлетворяющая условию 


Липшица, и а, > 0, а маке О<Ь, Ло. 


Даны достаточные условия для а» и ,, при кото- 
рых функция (1) принадлежит классу О» или 
5 : 
классу О.,. 
Далее 


{алое рассматривается случай, когда (и = 
Ее 


1082". В этом случае классы Ш, и 0® обо- 
значаются соответственно Д (5, 1) и О (5, 1). Даются 
достаточные условия для а, и Ё6Ь,, при которых 
функция (1) принадлежит Д (5, 1) или 05° (5, 1). 
Например, если 0<8<1<«1, 0О«%а<1{, аЙ=1, 
то функция 


1 (=) = У,” амф (т). (2) 


принадлежит Д (5, 1). Если 0% 5-5 < 1, то можно 
выбрать числа а и ф так, что (2) принадлежит 
р (81, 0) ПВ® (55, 0). В заключение приводится пять 
конкретных примеров функций с различными особен- 
ностями. Укажем два из них. Если О«%р‚,„->о, 
Ри < 2Ри, 0 “ав, 20, В 1, а, = (рр... Ри)", 
бы 2 ВР ... Фив . то 


функция (1) принадле- 
жит О (0, 1)ПР® (0, 11), где 0< (8 — а) <1<1, 
и Если а 1, в, ав = (п!) —“, 
в я ‚ то функция (1) принадлежит 
(0, 0) ПР (0, 1) для каждого 1<0. А. Айежмем!ся 
4690. О пространствах функций, удовлетворяющих 


словию Дини. Тарнавский (Оп Ше зрасез о 

ипсИопз зайз3уше Оп!’ сопа! оп. Тагпауя- 

3Кк1Е.), Еап4ат. шаёВ., 1956, 43, № 2, 141—147 

(англ.) 

Пусть ш (1) и ш1 (1) — неубывающие функции, опре- 
деленные для # > 0, отличные от нуля и стремящиеся 
к 0 при Ё > 0+. Вводятся функции 


1 1 


С а 
ит | В 
и предполагается, что 
Шт. .0-. И; (9 =, (1) 
ит Е 
ее ое (2) 
Вш И (1 ш (1511, (3) 
#->0- 
Пи м: (20) /1 (1) < ®. (4) 
#—>0-- 


Пусть Ри — пространство непрерывных функций }(х) 
периода 1, удовлетворяющих обобщенному условию 
Дини 


ео, 


и (1) 
0 


о. — 


4691 


Это пространство с метрикой р (1, /2) = шах |]; (2) — 


— 1 (2) | будет полным. 
Теорема. Пусть 


Иа: о (2) (2) =0. (5) 
Тогда множество 5 тех функций из ПО», которые 
удовлетворяют для каждого х условию 
1 


[ео шо, 


% (1) 


будет резидуальным в пространстве Ди. То же `за- 
ключение справедливо, если предположить, что выпол- 
няются (1), (3), (4), (5) и 


Пи #2 |]0°ЁТ/ (Е) = 0 Де 
нь [105 (1) С 


При условиях (1), (4) множество 5 будет рези- 
дуальным в пространстве С непрерывных функций 
периода 1. А. Аехе\у1с7 


4691. Компактноеть классов Не `*›”т) функций 


многих переменных. Никольский С. М., Изв. 
АН СССР, сер. матем., 1956, 20, № 5, 611—622 


Рассматриваются классы Н(»**“”®) (6, М) и 
(ая 
Н* Г (М), 1<р< о, введенные автором в пре- 


дыдущих работах (см., например, Тр. Матем. ин-та 
АН СССР, 1951, 38, 244—278; РЖМат, 1954, 4381), 


с нормой || | уме тя) — ПУ (6) М, (соответствен- 


но в” —УИ,* МЛ), где Му— наименьшая 


постоянная М, для которой ЕН» ””) (С, М) (соот- 


("1..5 7) 


ветственно } ЕН (М)). Изучается также про- 


странство функций ин ® (С) (р — целое, О<а< 1), 
состоящее из всех функций |, интегрируемых в _р-й 
степени вместе со своими обобщенными частными 
производными (смешанными и —несмешанными) 
до порядка р включительно, причем предполагается, 
что частные производные ф порядка о функции }] 
удовлетворяют неравенству | (0 тов) (0) [р (6) < 
5“ “ 
м [№] для любой области С’СС и всех допусти- 
мых векторов 1, сдвигающих С’ в пределах С. Пола- 
гается ие = НУ (с) + М), где М,— снова наи- 
меньшая постоянная, для которой при всех С’и 
допустимых й выполняется вышеуказанное нера- 
венство. Доказывается теорема: Пусть { т} — после- 
довательность функций (т=1, 2, ...), обладающих 


“ Ту +» 7 
одним из следующих свойств: а) [„ ен „) 
р 


(са би) 3050 О 
Пт" < Ку 6) ин (у, ри 
я 
= А, в) }, 6 И: (б), || ие < К, причем в слу- 
чае в) предполагается, что область С ограничена и 
ее граница 5’ непрерывно дифференцируема р 4 раз. 
Тогда существует последовательность (= и функ- 
х 
ция /, удовлетворяющая соответственно условиям а) 
6) и в), такие, что каковы бы ни были числа , Шо’, 


для ноторых Оз с; (=, 2. м Оо 


имеет место 1 (т, мот) 
в случае а) Ш || м —] | 


й 


=0: 
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в случае 6) Шт |/„ —/ то какова бы! 


ни была ограниченная область (’, для которойй 


В работе указывается связь сформулированной п 
теоремы с ранее проводившимися исследованиями | 
других авторов по изучению свойств компактности | 
семейств функций (в частности, см. РЖМат, 1954, , 
5100). Л. Д. Кудрявцев 
О дифференцируемых отображениях.  Род-- 

нянский А. М., Тр. Моск. авиац. ин-та, 1956, , 

вып. 614, 58—67 

Пусть С — открытое множество евклидова про-- 
странства В” (п > 2), | — дифференцируемое отобра-- 
жение С в А”, Л— якобиан отображения {. . Пусть 
а ЕС, / (а) > 0 (соответственно / (а) < 0) и ИП — связ- - 
ная ограниченная окрестность точки а, ИСС. Тогда| 
существует такая связная ограниченная окрестность, 

| 
| 


=. 


ь 


ИЕ (1(а)), что для всякой связной окрестности! 
Оу = Оу (1 (а))СУ существует одна и только одна 
связная окрестность. О+= Ох (а) со свойствами: 
ОСИ, ОПР 1 (а) =За}, Юз=0Оу, [1 (Оз) в = (Оу), 
(Е. — обозначает границу множества Е). Из этой! 
теоремы следует, в частности, что если существует 
такая точка аЕС.: что У (а) >0 (соответственно " 
У (а)<0), то множество [/Л`>0] (соответственно: 
[7 <9]) иего образ имеют положительную меру. Эти! 
результаты были ранее опубликованы автором без. 


доказательств. (Докл. АН СССР, 1950, 72, № 1,1 
15—17). Л. Д. Кудрявцев 
4693 К. Интегрирование. Гиллеспи (П\цеота- 


Чоп. 6 Ш е4. а. ВоЪъег& Ро 1 1оск. | 
ЕашЪогов — Гоп4доп, ОПуег & Воуд, 1955, ми, 132! 

.. Ш., 6 35.) (англ.) | 
469 К. Интеграл Лебега—Стилтьеса. Камке (Паз ' 
ГеЪезече-5йе16ез-П\цеота1. Кашке Е. Герах, | 
ТеаЪЬпег, 4956, УТ, 226 5., Ш., 20 ОМ), Рёзев. Мамо-. 
па!1ЪЦоотг., 1956, А, № 49, 3510 (нем.) | 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 


4695. Приближение дифференцируемых функций, за- | 
данных на конечном отрезке, алгебраическими мно- | 
гочленами. Тиман А. Ф., Тучинский Л. И.., | 
Докл. АН СССР, 1956, 11441, №4, 771—772 
Функция ] (2), заданная на отрезке [—1, 1]! по опре-. 

делению принадлежит классу И®ЮН®М, если она 

имеет на [—41, 1] производную к (=), удовлетворяю- 
шую условию Липшица степени а(0<а < 1) с кон- 

стантой М. 

Пусть о. (7 м) = м скТь (=) — частная сумма п-го 
порядка разложения } по ортогональным и норми-. 


* —5% 
рованным с весом (1 — 2?) № алгебраическим много- 
членам. 


Доказывается асимптотическое равенство 
а&--1 
зор 312) — 55 ВИА 
гетОН®м а НАС 
п/2 


х (1—8) [ ЕЕ в 


> 


где: |=; < Су.а ЕЕ, 


08 — 
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Авторы отмечают, что при а=1 
озультат референта (Изв. АН СССР, 
946, 10, 295). ь 

(Следует также отметить, 
7=0, 1, 2,... указанный результат получила затем 
С. Г. Селиванова (РЖМат, 1956, 6514) с более точ- 
ной оценкои остаточного члена. Реф.). 

С. М. Никольский 
4696. О теоремах типа Джексона в метрике Г». 
Потапов М. К., Докл. АН СССР, 1956, 111, 

_ № 6, 1185—1188 

Рассматриваются: 

1) Класс функций, определенных на отрезке 
|—1, 1], обладающих абсолютно непрерывной про- 
изводной порядка г — 1 (г=1, 2,. ..) и производной 
1) (2) © Тр (—1, 1) (1 <р< ©); обозначим его через 
И (—1, 1). 

2) Класс функций НИ (—1, 1), каждая из кото- 
рых принадлежит классу в 2) 
и удовлетворяет неравенству 


и г==0, это 
сер. матем., 


что при а=1 и любом 


;. Ир 
(| [11° (= №) — [® (=) [р «.) < М, 


тде .М не зависит от Й, 

1 <= А <1. 
Доказывается: 
Лемма 1. Если 

ной |’, для которой 


Кс о 


функция } обладает производ- 


Р 1/2 
> <мМ, 


то существует алгебраический многочлен О„ (=) сте- 
пени не выше п такой, что 


| ев ыыы 
(У — = 1/п) 


—1 


. р  \1Р 
| 7 (2) — О» (2) -| 42 < СМ. (4) 
= (4—2 ат) ПР 


где С не зависит от п, п> [3] +2 ир=1. 

При р= < из==0 это частный случай теоремы 
А. Ф. Тимана (Докл. АН СССР, 1951, 77, № 6, 969), 
обобщившего соответствующий результат референта 
(Изв. АН СССР, сер. матем., 1946, 10, 207). 

С помощью этой леммы автор доказывает, что 
если 1) 16 (—1, 1) или 2) /6Н+% (—1, 1), то 
существуют многочлены (О, такие, что имеет место 
неравенство (1) при 1) $ 1 =р=лг и 2) $1 1=—^, 
р=г-- а. Случай 1) при р= < содержится в упо- 
мянутой выше работе А. Ф. Тимана. (Что касается 
случая 2), то есть основание считать, что он может 
быть далее усилен; во всяком случае при р= о 
Е.“ результат А. Ф. Тимана сильнее 

еф.)). 
Подобные результаты автор получает также в слу- 
чаях, когда в интегралах вида (1) фигурирует вес 
(1 — 22)—^. Заметим, что в статье нигде не отмечено, 
что полученные там результаты рассматриваются 
ля = р=о. С. М. Никольский 
697. Об интегрируемости некоторых тригонометри- 

ческих рядов. Алянчич, Боянич, Томич 

(Зиг |’п6отаьИИ6 4е сегба1тез з6мез и1еопош6(- 

г140е5. А | } апб1С 5., Во] ап! С В., Тошу 6 М.), 
_ Риз 1056. ша. Аса4. зетЬе зс1., 1955, 8, 67—84 

(франц.) 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 
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Пусть 2 (2) — функция с медленным ростом (РЖМат, 
1956, 2100), ы я 


& (=) — У) ль зщ иг, 


7 (=) — №/2 Е % . \, с03 их. 


Тогда: 

1) Если {0 и 0<т< 2 (соответстенно 0 < 0) 
то ТГ (1/1) # (2) ЕГ (0, т) (соответственно 
т 1 Х (1/2) 1 (2) 6 Г (0, п)) тогда и только тогда, когда 
сходится ряд хи (п) Ав. 

2) Пусть Г, (1) не убывает и Д2Г (5) сохраняет знак. 
В этом случае: а) если ^„{0, то Г (1/2) & (2) 6Г (0, ") 


тогда и л только тогда, когда сходится ряд 
Ул Ч, (п) \,; 6) если, начиная с некоторого места, 
)„ убывают, У» сходится и /](0)=0, то 


111, (1/5) ] (2) Е Г, (0, <) тогда и только тогда, когда 
со 
сходится ряд уп М, (п) Л, где А. =>, ^,. 

3) Если, начиная с некоторого места /„ > 0, ряд 
5А„ сходится, | (0) =0 и 1<1<3, то "Е (1/2) Х 
Х / (=) Е Г (0, п) тогда и только тогда, Когда сходится 
ряд Ут (п/а. 

Приведенные теоремы. обобщают результаты Янга, 
Боаса и Хейвуда, вытекающие (частично) из _1) при 
Пе) =. ‚ В. К. Дзядык 
Об интегрируемости функций, определенных 


тригонометрическими рядами. Чжэнь Юн-мин 
(Оп Ше пиесотаь Шу о! Гапейопз дейпе4 Бу и1сопо- 


ше1са] зе1ез. СВеп Учпе-М1т 8), Мащ. (., 
1956, 66, № 1, 9—12 (англ.) 


Пусть #2 (2) = ы „эт лх, где \40. Доказы- 


= 
вается, что если р>1, 0<У<\, то я |8(®)РЕ 
СГ, (0, п) тогда и только тогда, когда 


5 РН ©, (1) 
и—1 


со 
Условие (1) имеет место и для 1 (=) — У, № с0$ 7х, 


\„[0. При дополнительных условиях относительно 
м а (1) для #(2) устанавливается и при 
0<р<1, У>0. Необходимость и дестаточность 
условия (1) при У=0, р>1 была доказана Харди 
и Литливудом (Зигмунд А., нь 
ряды, М., 1939, $9, 501), а при р=1, Е ты 
Боасом (Воаз В.Р., Очаг. ФФ. Ма\., ‚195 С 
217—224). Результаты Боаса О о рас- 
смотрев некоторые У 1 (РЖМат, в и 
Преобразования коэффициентов Фурье. Ру- 


р 1 дез сое слет а4е Кочмег. 
Тгап${оттайот$ ае а о 


4699. 
дин ( 
Во4!тп а т 
№ 7, 638—640 (франц. 
Комплекснозначную функцию $(2) от м 

ного переменного 2 называют функциеи типа (Гл, ГЛ), 


со р 0 - ы 
с‚ей” — некоторый произ 
если из того, что ых |= — 
С с„) "8 
вольный ряд Фурье, вытекает, что ряд ‚ив Ь 


также является рядом Фурье. 
Показывается, что справедливы утверждения: 


1. Если 
со 
= (а, = У но бы, У" 
(=#-Е и, а, 0=0), (1) 


— 9 — 
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где ряд (1) абсолютно сходится при |2| < $ (5 > 0), 
то $ (2) — функция типа (11, ГЛ). 

2. Если $(2) — функция типа (11, 11), то суще- 
ствуют числа М > 0 иб>> 0 такие, что 


[Ф (21) —Ф (25) | < М | 21 — 22| 


при | 21| 8 и | 22| < 5. П. Л. Ульянов 
4700. —О равномерной сходимости тригонометрических 
рядов. Черейская В. И., Уч. зап. Моск. ун-та, 
- 1956, вып. 184, 159—163 
Доказывается теорема: Если [(х) непрерывна 
на [0, 2*|], имеет период 2п и для ее интеграла 


Е (=) = 7 (и) аи имеет место равенство 
Фо (5, К) = 0 (58/1881) при 8 — 0, 


то ряд Фурье от } (2) сходится равномерно на [0, 2%]. 
Здесь чо ($, Р) = шах | Р (х 1) + Е (х— 1) — 22 (2) |, 
Оо Фо Ж. 

Эта теорема была доказана С. Б. Стечкиным мето- 


дами конструктивной теории функций. Автор дока- . 


зывает ее непосредственно, аналогично тому, как 
доказывается признак Дини—Липшица, обобщением 
которого она является. 

Заметка была сдапа в печать в марте 1954 г.; 


отметим статью Салема (РЖМат, 41955, 4341), где 
дано совершенно другое доказательство этой теоремы. 
Н. В. Бари 
4701. О пределах подпоследовательности частных 
сумм тригонометрических рядов. Меньшов Д. Е. 
и и. Всес. матем. съезда, 1. М., АН СССР, 1956 
Функция ](5)‘ называется предельной функцией 
в смысле сходимости почти всюду на Е для мно- 
жества М = {$(2);, составленного из измеримых 
функций, если существует последовательность функ- 
ЦИЙ фт (2) @М (т=1, 2,...), которая сходится 
к / (2) почти всюду на Е. Множество М называется 
замкнутым в смысле сходимости почти ‘всюду на Е, 
если оно содержит все свои предельные функции. 
Формулируется теорема: Пусть Е — любое измери- 
мое множество на [—т, п]. Для того чтобы мно- 
жество М измеримых функций, определенных почти 
всюду на Е, было множеством всех предельных 
функций в смысле сходимости почти всюду на Е для 
частных сумм некоторого тригонометрического ряда, 
необходимо и достаточно, чтобы множество М было 
замкнутым в смысле сходимости почти всюду на Е. 
у Н. К. Бари 
4702. О сильной суммируемости рядов Фурье. П. 
Кинукава (Зоше $4гопо. затшаь у о{- Роимег 
зетез. П. К1пиКаума Мазак! 1), Ргос. ]арап 
Аса4., 1956, 32, № 6, 377—382 (англ.) 
В заметке продолжаются исследования Идзуми и 
автора (РЖМат, 1957, 1299). 


) 
) 


Пусть 
со #-+, 
Пе У ромео) () 
— аналитическая функция в круге |2 |< 1, К(е?) — ее 
предельные значения на окружности | 2 | =1, а о ($) — 


чезаровские средние порядка 6 от ряда (1) при 
НЕКИЙ 


По определению, функция 1 (2) @ р (а, В, р), если 


Е Г. ее) р аз)? ре {а —^—+ (ь г)“ у 


Характерный результат: 


— 30 — 


Теория функций действительного переменного 


4703. Выпуклая емкость и ряды Фурье. Темко К. В., | 


‚чтобы существовала мера р < В такая, что если вл 


‚ 1957 г. 


Теорема 1. Если ] (2) © 14р (а, В, р), то ряд 


у® |4 ®- Ле" (2) 
сходится для почти всех фЕ [0, 2=] при22р> И». 1, 
В>а (8> Ир+а) для > Ир—1 (пля = Ир — 1). 


_ Аналогичного типа теорема доказывается и для слу-- 
чая, когда в ряде (2) под знаком суммы стоят ещек 
некоторые множители. 

Далее рассматривается вопрос сходимости рядов! 


вида 
со 
> 


—1 


б Е 
[1% (®) | 
и им подобных, где 


> 1 я а 492 
д ат 
т 


т. е. с точностью до множителя, чезаровские средние 
порядка (8—1) от продифференцированного по ы. 
ряда (1) при 2==е*?. П. Л. Ульянов 


Докл. АН СССР, 41956, 140, № 6, 943—944 
Рассматриваются меры в, т.е. неотрицательные вполне: 
аддитивные функции множеств; определенные на всех 
борелевских множествах В, лежащих на [0, 2], и 
такие, что и([0, 2])=1. Говорят, что и < В, если 
№ (В) =1. | 
Пусть }»„ } — такая выпуклая последовательностьв 
\ 
положительных чисел, что {0 и У \„=- о. Ска-- 
жем, что множество В имеет положительную выпуклую 
емкость, порожденную последовательностью А 
если существует мера № -3 В такая, что интеграл 


[.06, +» ав) 
ограничен равномерно по х при г> 1 — 0, где 
О (г, х, №) = №2 - о и т") с0$ пх. 
Формулируются теоремы: 


1. Для того чтобы множество В имело положитель- 1 
ную выпуклую емкость, необходимо и достаточно, , 


и В, — коэффициенты Фурье—Стилтьеса меры цв, то] 
ряд У (ап с0$ пх -- Ви $11 пх) №, есть ряд Фурье огра-] 
ниченной функции. | 

2. Все борелевские множества положительной меры 1 
имеют положительную выпуклую емкость, порожден- - 
ную любой последовательностью } \„} с указанными 
выше свойствами. С другой стороны, для любой по- 


следовательности {\„} с этими свойствами можно 
найти совершенное множество лебеговой меры нуль, 


имеющее положительную выпуклую емкость, поро-. 
жденную этой последовательностью. 
3. Если {)„! — последовательность указанного. 


класса и пА”, не возрастает, то из сходимости ряда. 
| 


У (@ +5) | (п,) | 
следует, что ряд У (ав с0$ пл -- 6, 3 пх) и его с0- 
пряженный могут расходиться не более, чем на мно- 
жестве нулевой выпуклой емкости, порожденной по- 
следовательностью } ^„ }. 

Теорема 3 обобщает результат Бёйрлинга (Веигие А, 
Аба ша\., 1940, 72, 1), а теоремы 1 и 3 результаты 
Зигмунда и Салема .(3а]ещ В., 2узштип@ А., Тгапз. 
Ащег. Маё®. 5ос., 1946, 59, 23), касающиеся логарифми- 
ческой емкости и оа-емкости. Н. К. Бари! 


| 
| 
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4704. А-интеграл и сопряженные функции. Улья- 
нов П. Л., Уч. зап. Моск. ун-та, 1956, вып. 184, 
139—157 
Основные результаты этой статьи без доказательств 

были сформулированы в сообщении автора (РЖМат, 

1956, 313). Здесь дается доказательство теоремы 1 

указанного сообщения (обобщение равенства Рисса), 

как следствие этого — доказательство того, что ряд, со- 
пряженный к ряду Фурье, есть ряд Фурье (4) от 
функции ](х). Доказываются теорема 2 — представ- 

ление сопряженной функции через .-интеграл, и 

теорема 3 — представление данной функции через 

сопряженную функцию. 

Кроме опубликования доказательств ранее сформу- 
лированных теорем, автор показывает, что (.4)-инте- 
грал и интеграл Данжуа в широком смысле частично 
перекрываются, т. е. существуют функции, интегри- 
руемые (2), но не интегрируемые (2), и наоборот. 

Н. К. Бари 

4705. —Суммируемые тригонометрические ряды. 

Джеймс (Зишшае би1еопошейс зещез. ХТа- 

шез В. О.), Рас|. У. Ма., 1956, 6, № 1, 99—110 

(англ.) 

Пусть 


во/2 + У, ^_| (а соз па -- вы зщ па) = У” 4» (2) (1) 
— тригонометрический ряд, а 


[2 ®) ь [© ®) 
эх ь (а, т пх — 6; с0$ их) = 
я— 


6, (т 2 
оо 
— его сопряженный ряд. 

Решается проблема представления коэффициентов 
@а,, 6, ряда (1) по формулам, аналогичным формулам 


Фурье, для того случая, когда ряд (1) суммируем. 


каким-то методом Чезаро целого порядка. Работа 
непосредственно примыкает к предыдущим исследо- 
ваниям автора (РЖМат, 1956, 3746), где рассматривался 
случай суммируемости ряда (1) методом (С, 2). Слу- 
чай, когда ряд (1) суммируем методом Абеля, рас- 
сматривался Тейлором (РЖМат, 1957, 313). 

Положим: 

п ие к 
АЕ (5) = А И ВУ, бы 2 (а), 
где ам (2) и Фи (2) взяты из (1) и (2), а 
к ; 1 
С, = (8 + К)!(з! #!). 

Давая несколько новое определение Р+?-интеграла, 
автор получает следующий основной результат: 

Теорема 6. 2. Пусть ряд (1) суммируем методом 
Чезаро (С, К) к конечной функции }(7) для всех 
х6[0, 2*] —Е, где множество ЕЁ не ол чем счетно. 
Пусть далее /(2) =0 при х6Е. Если А„ ' (2) =0 (п*) 
при хЕЕ, а ВИ 0 (п) для всех х@[0, 2], то 
коэффициенты а», 6, ряда (1) выражаются через 
‘функцию /(=) по формулам, аналогичным формулам 
Фурье. При этом, конечно, интегрирование берется 
в новом смысле. | П. Л. Ульянов 
4706. О линейных множествах, не несущих псевдо- 
меры. Кахан, Салем (51т 1ез епзешЪ]ез п6а1- 

тез пе рогёапё раз 4е рзепдошезигез. К авапе 

Теап-РТегге, ба\ещ ВарьЬаё]), _С. г. 

Асад. `$с1., 1956, 243, № 17, 1185—1187 (франц.) 

Спектр огравиченной последовательности {слу 
коэффициентов ряда 


нк слет? (1) 
— —© 


считается лежащим на замкнутом множестве Ё С (0, 2*), 
если почленно проинтегрированный ряд представляет 
константу на каждом смежном интервале к ЕЁ. 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 
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Е называется множеством без истинной псевдомеры, 
если для всякоц { с», спектр которой лежит на Е, 
ряд (1) будет рядом Фурье—Стилтьеса. Говорят, что 
для Е. возможно спектральное обобщение, если для 
всякой {с»;, спектр которой лежит на Е, и любого 


с зи 
абсолютно сходящего ряда Х ие"? с суммой, рав- 
== 22) 


ной нулю ЕЁ, будет и {нев ==0. 


Замкнутое множество Е называется множеством 
Карлесона (соответственно Хелсона), если всякую 
непрерывную на Ё функцию можно продолжить вне Е 
так, что она будет суммой абсолютно сходящегося 


ряда вида >. 


Устанавливается существование совершенных нигде 
не плотных множеств без истинной псевдомеры; Ука- 
зываются следующие свойства: 

1. Для множества без истинной псевдомеры возможно 
спектральное обобщение. 

2. Множество без истинной псевдомеры будет мно- 
жеством Хелсона. 

3. Множество Хелсона, для которого возможно 
спектральное обобщение, будет множеством без истин- 
ной псевдомеры: 

4. Множество без истинной псевдомеры будет мно- 
жеством единственности для тригонометрических ря- 
дов. Е 

5. Если Е — множество Хелсона, то всякая ‘арифме- 
тическая прогрессия из / членов имеет не более 
[410# №] членов, принадлежащих ЕЁ (константа А 
зависит только от Ё). А. А. Шнейдер 
4707. О множествах Карлесона и Хелсона. Кахан, 

Салем (Зиг ]ез епзетЬ]ез 4е Сагезоп её 4е Не]зоп. 

Кавапе Л]Леап-Р1егте, За |еш Варваё!), 

С. г. Асад. 5с1., 1956, 243, № 22, 1706—1708 (франц.) 

Доказывается свойство 5, указанное в предыдущей 
заметке авторов (реф. 4706), причем устанавливается, 
что в этом свойстве множитель 105 № нельзя заменить 
на функцию, растущую медлениее, чем 105 №. Дока- 
зывается, что всякое симметричное совершенное мно- 
жество не является множеством Хелсона (этот ре- 
зультат получается как следствие несколько более 
общей теоремы). А. А. Шнейдер 
4708. О суммировании сопряженных рядов и рядов 

Фурье-Данжуа. Джваршейшвили А. Г., Тр. 

Тбилис. матем. ин-та, 1955, 22, 203—225 

Рассматриваются ряды Фурье от 2^-периодических 

ункций |, интегрируемых по Данжуа-Перрону 
(6Р* (0, 2*)). 

По определению Харди и Рогозинского, 'регуляр- 
ный метод суммирования Т, определенный с помощью 
матрицы | ст, „||› называется К-методом, если 


и а ЕЯ 


у со . 
ео (соответственно > „лье : 
—с 


где 4 (т) — конечная величина для каждого т. 
Сформулируем характерные результаты: 
Теорема 3. Пусть ] (2) @2* (0, 2м) имеет ряд 


Фурье 
1 (=) — а,/2 -Е з = (ав с03 пх -- В, зш пз). (1) 


Если Т — некоторый К-метод суммирования, удов- 
летворяющий условию 


ра | к’, (0 |@4<С(т=0, 1,...; . С — постоянная), 
где ядро 
с эт (п -Ё 1/2): 
К» (= „—0 Ст, 2 зщ 1/2 


а 
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абсолютно непрерывно на отрезке [1, я] для любого 
1>0, то ряд (1) суммируем методом Т в точке ху 


Й 
и ы 
Аналогичного типа теорема (теорема 4) доказы- 
вается и для ряда, сопряженного к ряду (1). 
Из этих теорем автор получает, что ряд Фурье— 
Данжуа (а также и его сопряженный ряд) почти 
всюду суммируем методом Абеля к функции 1(5) 


(к / (2). 

В} 3 доказывается равенство Рисса для класса 
функций }, интегрируемых по Данжуа—Перрону. 
При этом за дополнительный класс берется множество 
функций с ограниченной вариацией. В $ 4 рассма- 
тривается вопрос суммируемости ряда (1) методом (В.о). 

Нримечание референта. Некоторые из 
результатов автора известны. В статье не цитируются 
известные результаты Фату, Привалова, Марцинке- 
`вича, Зигмунда и др. Так из теоремы Фату (из тео- 
ремы Привалова) вытекает суммируемость почти 
всюду ряда Фурье—Данжуа /6Л* методом Абеля 
(методом (С, г), г>1) к} (2) (см., например, Зиг- 
мунд А., Тригонометрические ряды, М.—Л., 1939, 
58—63; 68, задача 9). Такого же типа результаты 
имеют место и для сопряженных рядов (см. выше- 
указанную книгу, стр. 166—167, задачи 11—13). 

Отметим еще наиболее интересный случай. Ядро 
Фейера ее удовлетворяет требованиям теоремы 3 и 
тем не менее известно (МагсшК!е\1с2 Т., Капдат. 
ша%., 1936, 27, 42, теор. 5), что ряд Фурье—Дан- 
жуа почти всюду суммируем методом (С, 1), а стало 
быть и сопряженный ряд почти всюду суммируем 
методом (С, 1) (Магошеу2 Т., Дустипа А., Еапоашщ. 
ша ®., 1936, 26, 6, теор. 3 (случай а)). 

В работе имеется несколько опечаток. 

п. Л. Ульянов 
4709. 06 абсолютной суммируемости рядов Фурье 
функций двух переменных. Тиман М. Ф., Сообщ. 

АН ГрузССР, 1956, 17, № 6, 481—488 

Рассматривается |С, а, В|-суммирование (РЖМат, 
1955, 3277) рядов Фурье функций двух переменных. 
Основной результат. 

Теорема 2. Необходимым и достаточным усло- 
вием |С, а, В|-суммируемости ряда Фурье функции 
1(2, у) в точке (0, У0) является существование конеч- 
ных и интегрируемых в квадрате (0, т; 0, п) частных 
производных 


к значению } (55), как только | [2 1 (м) аи] _„=/ (20). 


9%. в (ш, >) 9%, 0 (и, 5) 90, в (и, 5) 
дидо ) ди Я 02 


(при некоторых а, В> 0), где Фи, в (м, 2) интеграль- 
ные средние (определяются сложными формулами). 
‚ При доказательстве использована серия оценок, 
взятых из одной статьи Бозанке. 

В работе много опечаток (в большинстве случаев, 
легко поправимых), встречаются неясные формули- 
овки. М. П. Щеглов 
4710. Об одном свойстве и новом определении обоб- 
щенных почти-периодических функций А. С. Бе- 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


4712. Комплексные числа. Алгоритм и его основное 
применение в электротехнике. Монтальто 
(Г пимег: сошрезз1. Г,’а]вогито е 1е рипарай 
аррИса21001 пе е]еИтобестаса слтсибе. Моп- 
фа 1 фо Епп!0), ЕеИтсатлопе, 1956, №11, 527— 
533 (итал.) 


ВО 


Теория функций комплексного переменного 


1957 г. 


зиковича. Кованько А. С., Укр. матем. ж., 

1956, 8, № 3, 273—288 : . 

Пусть В» — почти периодические функции Безико- 
вича, т. е. замыкание множества тригонометрических } 
многочленов в метрике р. 


—1 
т 


] 


Далее пусть А,» есть класс функций } (2) (— © <, 
«<:т< «), удовлетворяющих следующим условиям: | 
1. Для любого = > 0 существует такое 1 =1 (=) >> 0, | 
что 


В 
2», Э= бы [т Го-веуа 


Им к 11 (2) Рах<е, если 
Т-> о 2 
ЕП] (-Т, 7) 


._ ше; [ЕП (—=Т, Т)] 
По 
[-> со 2Т 5 
2. Для любого = >0 существуют 1> 0 и относи- › 
тельно плотное множество почти периодов т таких, _ 
что | 
Не+о-/(@®) < 
для <—1«:<«3+1 и любого х, исключая, быть | 
может такое множество Ех, что 
о ЕП 
т Е 
Т-> со 1 


< т: 


3. Каково бы ни было а, существует такая перио- 
дическая функция /@)(2) периода а, почти веюду" 
конечная, что последовательность | 


1 я—1 
сша [1-Х №) 


сходитя «В по мере» к /“)(х) (последовательность 1 
{ 1» (1) } называется сходящейся «В по мере» к [ (=), } 
если для любого <>0 множество точек Ё„., где} 
[1 (2) — [ (=)| > в, таково, что 


. ева пез [ЕП (-Т, Т)] 
Па Пт (НИ о) , 


я—с Т->< 

В работе доказана теорема: Классы Ар и В» совпа- 1 
дают. 
Результаты работы тесно соприкасаются с резуль- 
татами работы Досса (РЖМат, 1955, 677). 
_ Б. М. Левитаня 

4711 К. Тригонометрические ряды (обзор). Дже- | 
фри (Тгоопошеймс зегез: а загуеу; ргезШ4епиа! 


20, зв.) (авгх.) 


См. также: 4550, 4926 К, 4952, 4953, 4957, 4983,, 
4986, 4987 


4713. Об определении сопряженных гармонических 
функций. Таргонский, Богнар (ОЪег 4е, 
ВезИтшипо Коп]аолегег Вагтоп1зсВег ЕипКкйопеп. , 
Тагропз2Ку С., Ворпаг 41.), Раз шаб., } 
1954, 3, № 3—4, 215—216 (нем.) 
Авторы показывают, каким образом по вещественной! 
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части может быть восстановлена аналитическая функ- 
ция без использования интегрирования. Новых резуль- 
татов работа не содержит (см., например, М. А. Лав- 
рентьев, Б. В. Шабат, Методы теории функций комп- 
лексного переменного, М.—Л., 1951, стр. 181). 
Г. Н. Положий 
4714. О значениях некоторых определенных инте- 
ов. Митрович (иг 1ез уаеатз Че сегбатез 
1п6бота!ез 46Ншез. М16гоу16, ОЮгас!8а), 
С]азш к шаф.-й2. 1 азбгоп., 1955, 10, №4, 259—263 
(франц.; рез. сербо-хорв.) 
Вычисляются некоторые определенные интегралы по 
комплексному переменному. В результате вычислений 
получаются формулы, частными случаями которых 


являются формула Иенсена и теорема Руше. 
Н. А. Давыдов 
4715. О некотором степенном ряде. Штейнхаусе 


(О реупуш $2егеса роесомут. 5 фбе1пваиз Н.), 
Вос2п. Ро]3К. $0\аг2. таё., 1955, ег. 1, 1. № 2, 
276—284 (польск.; рез. русс., англ.) 
Функция 

ее) 


Ю (2) = = (1) 


и—=0 


_ удовлетворяет на полуинтервале [0,1) функциональ- 


ному уравнению 


1 (=) +1 (а?) =. (2) 


Доказывается, что /› — единственная аналитическая 
Ва которая удовлетворяет (2). Строится класс 

ункций, дифференцируемых на (0,1) и удовлетво- 
ряющих (2) на [0,1); всякое решение уравнения (2), 
отличное от д, разрывно в точке 0 

Доказывается, что может существовать не более 
одного решения уравнения (2), непрерывного 
в точке 1, но неизвестно, существует ли такое ре- 
шение }1; во всяком случае и Го (2) не существует, 

1—>1— 


следовательно } 1 = ). 
Ряд (1) изучается также в комплексной области. 
Ставится ряд проблем, не решенных до сих пор. 
К. Табагк1е\1с2 
4716. Альтернативное доказательство леммы Харди. 
Шах (Ап а[Цегпайу-ргооёф о{ Нагау’з 1ешта. 
Звав с. т.), ХТ. Ошх. Роора 51. ап@ Тесьпо., 
1953, № 4, 105—107 (англ.) 
Пусть 


2 (2) =2}(1— 2) (1— 22)... (1— 27) ...124. 


Харди (Нагау, Ргос. СашЬг!4ве РВ!оз. 50с., 1927, 
23, 675—680) доказал, что } (2) = }(ге' ) = 0 (4 — г)8— 
равномерно относительно 09. В работе приводится 
новое доказательство этой леммы. 

Примечание референта. Представив 0 
в виде 0—=2тр/4- $, автор указывает лишь, что 


О р<а< Мп] -{ 1. По-видимому, целые р и 4 нужно 


выбрать так, чтобы выполнялись неравенства 
1 90/2 —р| < А, О0< < п0,5 ‚ что, как известно, 
всбгда возможно. На стр. 107 автор выбирает 


г—=1—1/п. Это невозможно, так как на стр. 106 
установлено, что г==ехр ( — 1/п). Правда, ехр (—1/п)== 
—1 —1/п РО (1/п?), так что доказательство остается 
верным. В работе имеются опечатки. 

Н. И. Фельдман 
4717. Униформизированная комплексная функция 
Минковского освещает происхождение действитель- 
ных канонических непрерывных дробей. Данжуа 
(Га !опсйоп шшкКо\зюеппе сотр]ехе ип Могшиз6е 
бс]а1те 1а сепёзе 4ез {тасИоп$ сопИпиез сапоп14иез 
гбеЙез. Реп]оу Агпатп д), С. г. Аса4. зса., 
1956, 242, № 15, 1817—1823 (франц.) 
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Теория функций комплексного переменного 


‘которые необходимо сделать в верхней полуплоскости 


4720 


Функция Минковского $ =6 (2) определена перво- 
начально равенствами 


о | 
ирамьеь ти 
а — 
1 ь а иы 
.. а 
Ва 
ие ее! ое 
ВЕ 2 зе. Лара» г + аа, . .. ая | 


при любых целых положительных п, а1, 45,..., ав и 
условием непрерывности на сегменте [0,1]. Она обоб- 
щается и изучается как функция двух действительных 
переменных (х, ®), — © <х<- ® и распространяется 
на верхнюю полуплоскость плоскости комплексного 
переменного 2=х-+ Й/ как аналитическая функция, 
имеющая своими предельными значениями при 2-х 
значения функции Минковского при 2=х (Репоу 
А., С. г. Аса@. з01., 1932, 194, 44; 1934, 198, 44). 
В реферируемой статье изучаются свойства разрезов, 


для обеспечения однозначности построенной функции, 
и полученные результаты прилагаются к некоторым 
вопросам теории непрерывных дробей. Н. В. Ламбин 
4718. О коэффициентах некоторых функций, та 
морфных в единичном круге. Шанфи (5аг 1ез 
сое с1еп{ё$ 4е сетгбалпез !опсйопз$ пбготогрВез 4апз 

]е сеге ип166. Спаш Гу СЬг1 36 1апе), С. г. 

Аса4. зс1., 1956, 243, № 3, 225—227 (франц.) 

Пусть функция ](2), мероморфная в |2| < 1, дей- 
ствительная для действительных 2, имеет в |2| «4 р 
полюсов, отличных от нуля, различных или совна- 
дающих, ина | 2 | =1 удовлетворяет условию | ] (2) |< 1. 
Пусть 1 (2) = щие... Ри -Р... (4032 0) в ок- 
рёстности точки 2 =0. 

Указывается метод, с помошью которого можно 
получить неравенства для коэффициентов ‘и» функ- 
ции ] (2), являющиеся необходимыми и достаточными 
Условиями для того, чтобы функция ](2) имела р 
полюсов в |2|< 1. 

Построение аналогично методу Дюфренуа и Пизо 
(РЖМат, 1956, 980), изучавших случай функции ] (2) 
с одним простым полюсом в |2| < 1. Б. Н. Рахманов 
4719. О максимуме модуля и коэффициентах целого 

яда Дирихле. Рахман (Оп Фе шахипаш то4дл- 

р апа {Ме сое 1с1епёз о? ап епйге БуеЬей зетез. 

Вабшат. Оа21 ГЬа4чг), Тбвока Май. Ф., 

1956, 8, № 1, 108—113 (англ.) 

Рассматривается ряд Дирихле 


7 ($) — р | @нев (5 =—о-+й, 0=<^ =: № «< ... < \,> ©) 


шп 


те 
сходимости 9 — ® (следовательно, функция }($) — 


целая). Вводятся величины: ц (°) — максимум № 
(п—=1, 2,...), М (в) — верхняя грань |]/(°-и)| 
(— о «:< о) и ^ (в) — такое ^„, которое соответ- 
ствует максимальному (по модулю) члену ряда при 
данном с. Выводится ряд соотношений между вели- 
чинами с, |1 (с), М (с) и ^ (5). Г. Л. Лунц 
4720. Заметка о рядах Дирихле (ХЛУ). Об особен- 
ностях ряда Дирихле (У1.) Танака (№\е оп 
ОусШей земез (ХГУ). Оп Ше эташщат! Иез оЁ Ричев- 
1е& земез (УТ). ТапакаСЬ м ]1.), Тбвока Май. Х., 
1955. 7, № 3, 229—239 (англ.) 


с абсциссой абсолютной 


при условии Ит 
п с 


—— 88 
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Если абсцисса сходимости о, ряда Дирихле 
т ми | 
Е($)= У, | 4е ($=с-и, 0О<^ <... №-=> 9) 


равна нулю, то точка 50 на прямой с =0 называется 
точкой Пикара, если в любом правом полукруге 
с центром в этой точке РЁ (5) принимает все значения, 
кроме, быть может, двух. з 

Доказывается основная теорема, устанавливающая 
Условия для \а»;, при которых 5 =0 будет точкой 
Пикара. С помощью основной теоремы доказывается 
ряд других теорем такого же. типа, например, сле- 
дующая: Если с, =0, то для того чтобы точка $ =0 
была точкой Пикара, достаточно, чтобы существовала 
такая последовательность {2%} (0 < ху > <), что 


авт ЗЫ оао а 1 
К->® Тк К-> < ]о Тк 2 ’ 
где 
Ау = 3 Веа,; Е 
[5] <, < 
6) Не„>20 при [4%] (1 —а) <, < [2%] (1+ а) 


ЕР.) где О а. 
Из доказанных теорем следует, в частности, такое 


тверждение: Если абсцисса сходимости в:==0, 
ИИА 
®—>о —- 1 
г 
и 
= — + ш+ 
| 1+ ш+ [ав ее 
> 2 Ав р 


то все точки на прямой с=0 являются точками 
Пикара. Г. Л. Лунц 
4721. Сходимость общего ряда многочленов. Гаса- 
нов А. Д., Тр. Азерб. гос. заоч: пед. ин-та, 1956, 
3, 165—169 
Изучается сходимость ряда многочленов 


< <> И) 
бе > и—=1 “= (2 — 214), 


где 2„к — числа треугольной таблицы, подчиненные 
некоторым ограничениям. В работе’ имеются опечатки. 
же Б. А. Рымаренко 
4722. О взвешенно-полиномиальном приближении 
дифференцируемых функций на вещественной оси. 
Тонян В. А., Докл. АН СССР, 1955, 105, № 4, 
656—658 
Рассматривается наилучшее взвешенное приближе- 
ние дифференцируемых’ на всей вещественной оси 
функций с весовой функцией 1(2), от которой тре- 
буется лишь, чтобы она удовлетворяла условиям 


1 1 
$(1) = Е Е © при * > ©; # (—=) = 1 (1). 
Обозначим через 


Е» (1) = п зар № (2)|] (+) —Р, (2) |, 
фри < а < 


где нижняя грань берется по всем полиномам В (2) 
степени < п, и через х= 43) (у) — функцию, обратную 
К У= 29-1 (5). 

Теорема. Пусть } (2) — дифференцируемая на всей 
оси функция, такая, что 


шах |/(1)|< М, (2), 


—2<15 


шах |7 (01< Му. 
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Если положить М, (2) # (2) = Мз (=), то 
Е, (1, в) < АМ [Му " ((® (п) Г] + © ® Г” 


где 0х1 — любое, А— не зависит от п. | Е 
Доказательство подробно не проведено, кратко на- 

мечена лишь его идея. В. 

4723. О наилучшем приближении целыми ф 


в комплексной области. Джрбашян М. М.» 


Тамадян А. П., Изв. АН СССР, сер. матем., 


1956, 20, № 4, 485—512 


Доказываются прямые и обратные теоремы наилуч-* 
шего приближения целыми функциями в бесконечнойй 


области, которая является суммой двух произвольных 


вертикальных углов или же углом данного раствора 
Пусть для данного р> 1 области 2®) и 2 опре-- 


деляются соответственно из условий: 


п 4 т 1 
Гага (1—3), ава < (4- 


и 
ре) =р® = р®. | 


Результаты настоящей работы относительно наилуч-. 
шего приближения функции в области р‘) посред- 


ством целых функций порядка р21` и типа ‹>0) 
] 


степени. При р=1 О® превращается в действитель- - 


обобщают соответствующие результаты С. Н. Берн- 
штейна о наилучшем приближении функции на веще- 
ственной оси посредством целых функций конечной 


ную ось (Бернштейн С. Н., бобр. соч., том П, М., 


1954, статьи 84, 89). Основные утверждения работы! 


следующие: 


1. Если функция }(2) голоморфна в 2) и р®, | 
непрерывна и ограничена на Б®(›>1) вместе со. 


своими производными до порядка р — 1 (р> 1) вклю- 
чительно, причем 


зир |/2) (2) |< М»«-+ о, 
2Е0\2) 


Мр | 
то а (1; 0®)) < Ср ‚ где постоянная Ср не зави- 1 


сит от 3>0 и функции } (2). 


Здесь А®) (/) = и! # зар |1 (2) — &с (2) |}, причем ниж-. 
И т 


5$ Е а 
няя грань берется в семействе всех целых функций 
2. (2) порядка р и типа < с. е. 

2. Если функция }(2) голоморфна в р® и р: 


непрерывна и ограничена на Г®) вместе со своими 
производными до порядка р(р>21) включительно, 
причем 


в (п; КР) = зар 
л | 


2'— 4" | < 


11 (г) — №] 


— модуль непрерывности функции {2 (2) на О®), то 
и 


= 
при б > 1 АР) (7; 0®)) = С, б 


ная С” не зависит от с и функции / (2). 


3. Пусть { (2) — ограниченная функция комплексного: 
переменного 2, определенная на замкнутом множестве 


2® (>21), и пусть для любого ‹>0 имеет место 


неравенство 


д, (/; 5%) < бе>0, 


—^ $4 — 


С. Виденскийй 


ВКЦИ ЯМ 


‚где постоян- | 


де С`>0 — постоянная, не зависящая от с. Тогда 
лграведливо следующее: если р>1 иг=р-ра, где 
© > 0 — целое число и 0«<а<1, то функция 7 (2) 


голоморфна при ›>1 на ре и ро и непрерывна 
вместе со своими производными до порядка р вклю- 
тельно на всякой конечной части замкнутого мно- 


кества 0). Кроме того, как функция от длины дуги 
ча всякой конечной части границы О) при О<а<1, 
2) (2) © 1лра, а при а=1 


в (1; К?) < мыш (0<1< 1). 


"Подобные же утверждения .доказаны в области 
угла С®: 


(: >) 4 
<*=|1— 2р / > с 
Приводятся также результаты, показывающие, что 


при достаточно быстром стремлении к нулю чисел А (1) 


при <> | < приближаемая функция } (2) необходимо 
будет голоморфной и ограниченной в более широкой 
чем та угловая область, где происходит 


т 
аг8 = — 5 


Доказательства вышеприведенных утверждений бази- 
руются на ряде лемм Кобера (КоЪег Н., Тгапз. Ашег. 
Мат. $0с., 1943, 54, 70—82; 1944, 56, 7—31). 

И. И. Ибрагимов 
4724.  Последовательности производных и нормаль- 
ные семейства. Мак-Лейн (Зедиаепсез о{ 4ег- 
уаНуез ап погша| {ат1ез. МасГапе С. В.), 
Т. Апа!узе Ма., 1952—1953, 2, 72—87 (англ.; 
рез. евр.) 
’ Пусть / (2) — голоморфная функция в области О 
и} 1”) (2)} — семейство всех производных этой функ- 
ции. В работе дается необходимое и достаточное усло- 
вие компактности семейства } д") (2)}. Строятся при- 
меры функций ](2), для которых семейство #1”) (2)} 
не является компактным. Доказывается также сле- 
дующая теорема: Существует целая функция и (2), 
удовлетворяющая условию 


[м (2)1=0 (61491) 


при любом = >0, такая, что для любой односвязной 
области Р и любой голоморфной функции $ (2) в О 


существует возрастающая последовательность {пу} на- 
туральных чисел, так что 


и"? (1) > $ (2) 


равномерно внутри Ш. Т. И. Краснощекова 


1725. Теория однолистных функций в Китае. Чэнь 
Цзянь-гун (СМЖЕЖИНЕНА. М8), 
ЖЗ, `Кэсюэ тунбао, 1955, № 11, 87—92, 
58 (кит.) 


Краткий обзор результатов по теории однолистных 
Бункций, полученных китайскими математиками за 
есколько последних лет. Статья содержит следующие 
осемь частей: 1) Искажение однолистного отображе- 
ия; 2) Оценка коэффициентов определенных членов 
яда; 3) Коэффициенты функций, принадлежащих 
‘лассу 5; 4) Специальные однолистные функции; 
) Отрезки однолистных функций; 6) Максимум произ- 
едения конформных радиусов; 7) Обобщение одно- 
истных функций; 8) Функции, родственные одно- 
истным. 1 
Большая часть результатов, упомянутых в этои 
татье, содержится в следующих работах: Гун Шэн 
Кипр Зип, Зс1епсе Весота, 1951, 4, 333—341; 343—349; 
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РЖМат, 1955, 174, 175, 694, 1163, 3166, 3708; 1956, 
7282), Ся Дао-син (ЗвВав Тао-з51пе, Эслепсе Весот4, 
1951, 4, 209—242; РЖМат, 1955, 172), Чжан Мин-юн 
({Вапе Мшо-уцие, Эс1епсе Весог@, 1952, 5, 17—24; 
РЖМат, 1953, 689; РЖМат, 1955, 1927, 3707). 


| Чжэнь Мин-дэ 
4726.  Топологическое доказательство одной теоремы 
комплексного анализа. Планкетт (А юро]о- 


с1са1 ргоо{ оЁ а \Теогеш оЁ сошр]ех апа1уз1з. РТ и п- 
Кефё Во Бег Г..), Ргос. Маб. Аса4. $1. 0. 5. А., 
1956, 42, № 7, 425—426 (англ.) . 

Приводится новое топологическое доказательство 
теоремы: Если }(2) — функция, аналитическая в об- 
ласти Е комплексной плоскости 2, однолистная в неко- 
торой окрестности точки 2 ЕЁ, то ] (20) = 0. 

Г. Д. Суворов 
4727. О непрерывности в замкнутом круге функций, 

регулярных в открытом круге. Суворов Г. -Д., 

Успехи матем. наук, 1956, 11, № 3, 177—179 

Даются необходимые и достаточные условия для 
того, чтобы конформное отображение 2 =} (2), } (0) =0 
круга |2|< 1 на область С могло быть продолжено 
до непрерывного отображения замкнутого круга |2|<4. 


‚Условия формулируются в терминах геометрических 


свойств области С. Аналогичным образом даются. 
необходимые и достаточные условия для того, чтобы 
каждый член последовательности конформных отобра- 
жений |, (2), /„ (0) =0, }, (0) >0, п=1,2,..., можно 
было продолжить до непрерывного отображения замк- 
нутого круга |2| <1 таким образом, чтобы последо- 
вательность полученных отображений сходилась равно- 
мерно в |2| < 1. Л. Д. Кудрявцев 
4728. Теорема о простых концах. Коллингвуд 

(А Теотеш оп ргише епдз. Со111прмоо4 Е. Е.), 

Т. Гоп4оп Ма. 50с., 1956, 34, № 3, 344—349 

(англ.) 

Пусть Р — произвольная ограниченная односвязная 
область плоскости, Е — множество всех простых кон- 
цов Ди 1, Во, Ез, Ел — множества простых концов О 
соответственно 1-, 2-, 3-, 4-го типа (по а 

В работе доказывается, что для всякой области 
множество Ё\(/)Ез — И категории в Е (следовательно, 
Е) Е —Т категории). При конформном отображе- 
нии Г) на |2| < 1 это множество переходит во мно- 
жество точек на |2| =1. также П категории. Доказа- 
тельство получается сопоставлением теоремы Линде- 
лёфа (Г1п4е!0{, Аба $06. зелепё. Еепи., 1915, 46, 
№ 4, 28) с теоремой автора об одном граничном свой- 
стве мероморфной в единичном круге функции 
(РЖМат, 1956, 1279, первая из приведенных в рефе- 
рате теорем). 

Таким образом в работе (с учетом прочих резуль- 
татов, установленных Каратеодори) содержится: исчер- 
пывающий ответ на вопрос о существовании и мощ- 
ности простых концов любого типа. В частности, из 
теоремы автора следует известный результат Урысона 
и Вениаминова (если Ез()Е4 пусто, то Е! — И кате- 
гории, следовательно, Е\Ё5 не пусто). | у 

Автор приводит несколько исправлений к своей 
прежней (цитированной выше) работе. Г. Д. Суворов 
4129. О конформном отображении полос. Лелон - 

Ферран (5иг 1а гергбзепбайоп сошотше 4ез 

Бапаез. Ге | опз- Ееггап 4 ..), 7. Апу!зе Ма®., 

1952—1953, 2, 51—71 (франц.; рез. евр.) 

Пусть А — односвязная область плоскости ш с бес- 
конечно-удаленной достижимой граничной точкой а, 
2—8 (и) — кривая, определенная для и > ид с концом 
ва, 0 (и) — длина отрезка вертикали с абсциссои и, 
отделяющего точку шо - & (шо) от а. Пусть = (1) 


. а 
отображает конформно А на полосу О \|у| <>} пло- 


В — 3* 
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скости 2==-Р И, причем а соответствует х==- ®. 
В одной из предыдущих работ (7. ша. ригез её арр!., 
Раг!з, 1952, 103—126) автор изучал вопрос о сходи- 
мости последовательности функций фи (и) = (и и») — 
—Ф (1,) (ш, > а) в зависимости от сходимости в смысле 
Каратеодори областей Д„, р», получающихся из обла- 
стей д, О) сдвигом соответственно на вектора —\, 
—ф (№„), и отображающихся друг на друга конформно 
с помощью функций $, (и). В реферируемой работе 
получены некоторые геометрические характеристики 
области Д, обеспечивающие сходимость областей А. 
кроме этого, делаются оценки разности Х (и) —Х (и), 
и’ и’, обобщающие известные оценки Альфорса 
и предыдущие результаты автора (см., например, 
Мандельбройт, Примыкающие ряды, Изд-во ин. лит., 
1955, стр. 39; РЖМат, 1956, 6553). Из-за громозд- 
кости формулировок ограничимся приведением двух 
более частных, но характерных результатов: 

1 (Теорема 13). Пусть область А определена нера- 
венствами ии, &1 (и) Зо< в (и). и пусть суще- 
ствует последовательность и, (и„-—> -- ©), для которой 


1 
т[= (и„-Е 1) — в) |-> вв (Е=1,2) 


для всякого фиксированного [. Тогда 


аш 


А пре, 
р ае— 
р (и %„) — 0, созы ' 
где 
7 
8 — во (и„) — 51 (ив) №, = и о. [81 (ив) -Е 2 (и»)]. 


Если 0, > >> 0, то $) (ш + ш,)>0 для всякого р.> 1. 
2 (Теорема 15). Пусть область А содержит область А’, 
ограниченную кривыми © = (и), о==ро (и), в > а, 
причем [5 (и) Чи<® (1=1,2) и О<а<— 
—@1< В. Тогда 
и! 
Хи) Хы [ а4и й 
Х (и и 80 (и) — в1 (и) о (и) 
(и и’), о(и’) >0 при и Ро. 
Библ. 12 назв. И. Н. Песин 
4730. О тейлоровых коэффициентах однолистных 
функций. Бернацкий М., Бюл. Польской АН, 
1956, Отд. 3, 4, № 1,.5—8 
Пусть 5 — класс функций 
(= а... ам... 


голоморфных и однолистных в круге |2| < 1. 
Доказывается теорема: Имеет место неравенство 


| азза | — [4,1 | < С (ш п) АХ 590). 


где С — числовая постоянная, 

Голузиным ранее было показано (Голузин Г. М., 
Геометрическая теория функций комплексного перемен- 
ного, М.—Л., Гостехиздат, 1952, 207), что 


|1авна | — [аж] | < Си шв (п=2,3,...), 


где С — числовая постоянная. Б. Н. Рахманов 

4731. К теории однолистных функций и функций 
Бибербаха-Эйленберга. Аленицын Ю. Е., Докл. 
АН СССР, 1956, 109, № 2, 247—249 


— 36 — | 


Доказывается (теорема 1): Если функция й 
1(0) =0, регулярная в круге |2| < 1, и функция Р (2 
Е (0) = ®, мероморфная в нем, однолистно отобраз 
жают этот круг на взаимно не налегающие области? 
то для любых точек 2 и 2’ из круга |2| < 1.имеем _ 


пе 


п ве | = Ува — |2"). 


При любых 2 и 2’ с |2| =|2|< 1 оценка является» 
точной. Теорема непосредственно следует из леммыл 
основанной на одном результате Нехари (РЖМат 
1955, 5756). Теорема 1 переносится на класс С функ 
ций ] (2), регулярных в круге |2| < 1, удовлетворяю 
щих в нем условиям } (0) =0, } (21) - } (25) == 1 (клас 
функций Бибербаха—Эйленберга), |21|<. 1, |22|<1 
и на его подкласс С„ однолистных функций. 

Теорема 2. Если ] (2) Е С, то в круге |2|<\1 имеем 
точные оценки 


Па: ата а (В), 


Рог | 
183 (2) Зое: || 


| 


Если }(2)6С., то в круге |2|<.1 имеем точную« 
оценку 


22[ (2) (0 
РОЛ О +ши-— 6) 


<— №1 (1— |212). 


Приводятся и некоторые другие оценки. | 
Б. Н. Рахманов 

4732. О некоторых свойствах аналитических фувк 
ций специальных классов. Дундученко (Проф 
деяк! властивост1 аналтичних функшй спещаль- 
них класв. ундученко Л. 0.), Доповди 
АН УРСР, 1956, № 2, 119—123 (укр.; рез. русс.» 
Приводятся точные оценки |1 (2)|, |№’ (2)|, |аге и’ (2)|} 
для класса р-листных выпуклых функций вида 1 (2) == 


=—22- У сб, отображающих каждую окруж-1 


ность |2|=т< 1 в замкнутую кривую, касательная 
к которой вращается в одном направлении при пере-1 
мещении точки касания в определенном направлениий 
вдоль кривой. Аналогичные результаты получены» 
и для класса р-листных звездообразных относительной 
точки ш =0 функций. В предположении $-кратнойй 
симметрии указываются точные оценки коэффициен- 
тов обоих классов. Для класса р-листных выпуклых! 
функций указаны точные границы изменения радиуса: 
кривизны образа окружности |2| = г< 1 при отобра- 
жении функциями этого класса. Кроме’ того, рас- 
смотрены классы выпуклых и звездообразных функций, 
однолистных в круговом кольце 0 << |2| < 1. Полу- 
чены следующие точные неравенства для класса функ- 


= |*® 


| 
| 
| 


ций [+ (2), 5-г = 42 =1, отображающих каждую 


[2|=р 
окружность |2|=р, 4«%р<.\1 в замкнутую кривую, 
звездообразную относительно начала координат: 


г < [1+ (ге) | < М -ь, 


ых 
т [РЕ (- т -1| < |1. (9 |< м [2 ю+ 


= (9-0 


№ (—^) 2 г 
Сы 2 1 хук 
5110”. | | ее Е 
у 2: ›91 $ | 55 Н 
Ш 2 г 2—1 
(=; )—-14Ци-е- | | 


в (=; )-ли-э Ца — 99 (1-2), 


А=Пи-—; Е 


К—1 
© 
И 1 
+2> 1 — 97* (#—=) у 


П Приведены некоторые аналогичные оценки и для 
других классов функций. 

Автор указывает, что для получения этих оценок 
использованы структурные формулы для рассматри- 
ваемых классов, установленные в работах В. А. Змо- 

овича. Б. Н. Рахманов 

733. Простое доказательство теоремы Бибербаха- 

Грунского. Цудзи (А ятре ргоо{ оЁ Влеъегьасв- 

СтипзКу’$ Теогет. Тзп ]1 Маза %зиси), Сот- 

тепф. та. Отау. 5%. Райп, 1956, 5, № 1, 29—32 

(англ.) 

Дается сравнительно ‘простое доказательство сле- 
дующей теоремы Бибербаха-Грунского: Пусть О — 
область плоскости =, ограниченная п континуумами Г,, 
7=1,2,..., п. Тогда р может быть конформно ото- 
бражена на л-листный круг |#|< 1, так что п зара- 
‘нее предписанных точек СЕТ, 1=1,2,...; п, пере- 
ходят в точки, лежащие над ш==1, причем при 
указанных условиях отображающая функция опреде- 
ляется единственным образом. я 

Для доказательства существования функций 11==1 (2), 
конформно отображающих Д на п-листный круг | |< 1, 
показывается, что вблизи любых граничных точек 


С,ЕГ,, /=1,2,...,п, найдутся точки 26 такие, 


* 0 
что будут иметь место равенства Х 1 (#;) = 2м, 


98 (С, 2) 
.. п, тде и; (2) = | я 


#=1,2,.. аб, а 5(5, 2) — 


функция Грина области ДР. 
Это обеспечивает однозначность 


о пе а, 


функции ш= 
8 (2,26), а 2(2) — 


функция, сопряженная к и (2). Тогда с помощью 
принципа аргумента сразу проверяется, что построен- 
ная функция ш = (2) отображает Р на п-листный 
круг. Далее легко устанавливается возможность полу- 
ения отображения с требуемой нормировкой. При 
оказательстве первой части теоремы существенно 
спользуется одна алгебраическая лемма элементар- 
ого характера. Г. Ц. Тумаркин 
734.  Звездообразные функции р-го порядка в одном 
направлении. Сакагути (ШЕЕ р ХЕ 
ра. Жн®Ь—), ВВ, Сугаку, 1953, 5, № 3, 
20—21 (япон.) 
735. Минимальный модуль и минимальное искаже- 
ние для класса типично вещественных функций. 


Сюй Сяо-бай СЕБЕ, МВ 


где 
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8. УМН, РАВ, — Шусюэ сюэбао, Асба 

ша. зииса, 1956, 6, №2, 313—319 (кит.; рез. 

англ.) 

Пусть Т, есть класс типично вещественных функций 
и части Т, ИП, ПТ круга |2|<1 определены соответ- 
ственно неравенствами 


Д-+ 22 1 2 2 
ве (——^) >2, ве (=) №. Ве (* ь )= фо, 
5 5 
части ТУ, У, УП того же круга — неравенствами 
1-22 1-Е 622 -| = 
Е (и) >4, 
1-Е 622 + 24 
ве (Ая) <-4 
а часть УТ тремя неравенствами: 
1-Е =2 1-Е 622 | 24 
в ве (ЕЕ) < 4, [21 < 1. 


Части Т, П, Ш вместе покрывают весь круг 
|2|<1, так же, как и части 1У—УП.: Е: 

Теорема 1. Если 1 (2) ЕТ, тю вт ПП, Ш 
соответственно верны точные оценки: 


г (ая) ш (| 


[а 


5 


991 | 


Теорема _2. Если 1 (2) @ Т,, то в ТУ, У, УГ УП 
соответственно верны точные оценки: 


. 4—2 
|Х (2) | 20, (1 =)3 , 
2-23 [ее 1 = 
ия ш ав), |921 

Выписываются экстремальные функции, являю- 

щиеся, исключая случай [У, единственными. 
Примечание референта. Г. В. Улина 
(в совместной работе с И. Я. Ашневиц, РЖМат, 


1956, 7272) нашла область значений }(2) в классе 
Т; — результат, по существу содержащий теорему 1. 
Ю. Е. Аленицын 
4736. Полнота системы собственных функций неко- 
торого класса операторов в линейном топологическом 
пространстве с несчетным базисом. Евгра- 
фовМ. А., Докл. АН СССР, 1956, 108, № 1, 13—15 
В пространстве 91 (с (г)) (РЖМат, 1957, 2221) рае- 
сматриваются оператор 


А(Р (2) = р (®) Е (2) + [5 (#) Е (®) 
и союзный к нему 


А* (Е (2)) = р (2) Р (2) [| =» (^) Е (1%) 41, 


р’ (2) = 0, 


Указываются условия (ввиду их громоздкости они 
не приводятся), при выполнении которых существует 
единственное решение уравнений 


А* (4, (2)) = р (№) 4, (2), 


о (21) 52 р (22) при т = 25. 


А ($ь (2)) = р (№) 9, (1) и 


п В 


4737 


а также дополнительные условия, при которых си- 
стема {$, (2)} образует базис в 91 (в (г)). 
Доказательства не приводятся. Результаты анало- 
гичны ранее полученным автором для счетного базиса 
({РЖМат, 1956, 8731). М. Г. Хапланов 
4737. О некоторых классах аналитических функций 
в круговом кольце. 3 морович В. А., Матем. сб., 
1956, 40, № 2, 225—238 
В теореме 1 автор устанавливает параметрическое 
представление для класса В (г, В) аналитических 
в кольце К (г, В), О<г«|2|< В, функций, удовле- 


творяющих условию |. [ Ве} (ре*?)| 44<С()), << ВЕ, 


аналогичное известному представлению такого же 
класса функций в круге с естественной заменой ядра 
Шварца на комплексное ядро Вилля. 

Ранее автором было отмечено подобное представле- 
ние для более узкого класса функций, у которых 
в К(г, В) Ве} (2) >0 (РЖМат, 1953, 1 

Далее в теореме 2 дается параметрическое предста- 
вление для класса В; (4,1) однозначных мероморфных 
в кольце К (4,1) функций, имеющих в этом кольце 
конечное число полюсов первого порядка, каждая из 
которых входит при достаточно малом 68 >> 0 в классы 
В (4. а-+5) и В(1—5,1). Получающееся при этом 
представление имеет вид: 


® 


4 В : 
= У о(заь с + | Рае) аъ (9) + 


#1 
1 Г Я 5 : 
Не |2 (1) а Фа 8, (1) 
где Ё(2) определялось ранее (РЖМат, 1953, 691), 
® 
а Ф$(2) =» а. (2; ак, ск) — «функция особенностей», 


составленная по полюсам ау } (2): если ах; — полюс } (2), 
а ск вычет ](2) относительно этого полюса, то 


Ск 2 Ск И 
2; ак,ск) = — — Е | — И | —). 

(р ареь) 2аь (=: 2ак, (==, 
Использованная автором «функция особенностей» 
Ф (2), обладающая свойством: г 

ВефФ (е*:) =0, ВеФ (4е7:) = сопз& —п<ф<т, 


позволяет получить важное свойство представления (1), 
заключающееся в том, что граничные значения 
Ве] (2) совпадают почти всюду на граничных окруж- 
ностях |2|=1 и |2| =49 кольца К (4,1) соответ- 


ственно с |, ($) и во ($). 

В теореме 3 указывается представление для ана- 
литической в круге |2| «В функции, имеющей 
‚в этом круге конечное число особых точек (по- 
люсов или существенно особых точек) и входя- 
щей в класс В (В —5, В) при некотором 5 > 0. 

Установленные в теореме 2 представления позволяют 
автору дать в теоремах 4 и 5 структурные формулы 
для классов В* (4,1) и В0 (а, т а. 1 (2), для 

27’ (2 


которых соответственно }\ (2) = о Е В! (4, 1) или 
ь=1--2 © 6 4,1. 


При 4-> 0 полученные формулы переходят в формулы, 
установленные ранее в работах автора, Гудмана и 
Паатеро. В качестве простого следствия из теорем 
4 и 5 получается результат, обобщающий теорему 


ие 
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Александера из теории однолистных в круге фунм 
ций. , Г. Ц. Тумарки? 
4738. Граничные теоремы для аналитических функ 
ций. Лехто (Воипдагу {Теогетз ог апа!уйс Рашс 
Иопз. Генфо 0111), Заоша]а1$. НедеакКаф. 
шИмк$., 1955, баг. А4, № 196, 8 рр. (англ.) 
Доказаны следующие теоремы: 
Теорема 1. Пусть и = {(3) мероморфна в крут 
|2|<1 и пусть Е — замыкание множества ее ра’ 
диальных граничных значений (в плоскости у 
ш = Пи } (ге?), 0 <+«2м. В зависимости от тога 
7—1 . 
будет ли множество значений } (2) всюду плотно нЕ 
плоскости шили нет, возможны следующие две 
случая: 1) }(2) может выпускать не более двух зна 
чений, лежащих вне Е; 2) [(2) принимает или 
выпускает все значения в произвольной области 
лежащей вне А. 
Теорема 2. Пусть и =}(2) — функция огр 
ниченного вида в круге | 2| «1 и пусть замыкани 
множества ее значений совпадает со всей плоскостью им 
Тогда }(2) может выпускать не более одного значе( 
ния, лежащего вне ЕЁ (см. теорему 1). 
Приведены примеры, показывающие, что теоремы 
и 2 не могут быть улучшены. С. Я. Хавинсол 
4739. Несколько замечаний о граничном поведении 
аналитических и мероморфных функций. Баге 
мил, Зейдель (Зоте гетагкз оп Боип4дагу Ъева 
У1ог 0{ апа!уйс ап@ шеготогрЫс Ёапсйоп$. Вазбе! 
ш1ь1 Е., бе: ае] У\.), Масоуа Маш. Ф., 1955, 9 
0сё., 79—85 (англ.) | 
Рассматривая аналитическую в единичном круг 
функцию 


9= И. (1- ==)”, 


авторы устанавливают ее следующие свойства: 
Теорема 1. Для каждого 0, 0 < 8 2х, ] (2) > < 


: вдоль почти всех хорд, 


Более точно это означает, 


кончающихс { 
что, если $1 


когда 2-е! 


в ей 


— 5 << >. ‚ угол, образованный хордой с ради 


сом, проведенным в е®, тогда множество значений $ 
для которых ] (2) > © вдоль соответствующей хордые 
имеет лебегову меру т. 
Теорема 2. Существует множество спиралез| 
5,0 <:<1, в |2|<1, каждая из которых асимш 
тотически приближается к |2| ==1, такое, что каждаз 
точка |2|< 1 принадлежит одной и только одной ий 
этих спиралей, и для каждого ё Пи } (2) = в 
|2| > 1, 2 65: 
елаются очевидные следствия из этих теорем для 


мероморфной функции & (2) = Отмечается, чтч 


1 
7(2) ` 
результат, аналогичный следствию из теоремы 44 
не может ‘иметь места для регулярных функци 
в силу одной теоремы Мейера. | 

Показывается, что теорема 2 не может имет! 
места для мероморфной функции, если спирали 
ы жордановыми дугами, кончающимися н}] 
2 | —=1. 

Пусть О — точка в |2| «1. Рассмотрим семействе 
жордановых дуг 16, 0 <68«2*, начинающихся в 0] 
кончающихся в точках е’ и таких, что через каждун 
точку |2|<1 (кроме 0) проходит одна и толькч 
одна кривая 160. Множество К назовем множество» 
предельных значений й (2) вдоль [6, если для всяког 


‚ЕК существует 
„> ЙА (2„) —> шо. 

Теорема 3. Пусть Нр— не пустое множество 
сширенной плоскости 2, имеющее гармоническую 
меру нуль. Пусть А — дуга на окружности | 2 | =1 
и 1(2) — мероморфная в круге |2|< 1 функция, 
Й (2) == сопзё. Предположим, что Р — подмножество А 
положительной меры на каждой дуге, лежащей на 2, 
и что для каждой е ЕР Пш1 (2) =) (0), => е%, 
2 610, существует и принадлежит Н. Тогда суще- 
ствует множество В С „А такое, что 4—В первой кате- 


гории на А и для каждого е8 6 В множество предель- 
ных значений 1 (2) вдоль Г, есть вся расширенная пло- 
скость 4. С. Я. Хавинсон 
О классе Н, функций, аналитических в еди- 

ничном круге. Танака (Оп Ше с1азз Нр о{ п- 

 СИопз апа!уйс ш фе ип сте. ТапакКаСЬц } 1), 

Уоковата Ма. Т., 1956, 4, № 1, 47—53' (англ.) 

Известно, что аналитическая в круге || < 1 функ- 
ция | (2) © Н› имеет угловые граничные значения 
1(е®) почти всюду на |2|=1 (см., например, При- 
залов И. И. Граничные свойства аналитических 
функций, изд. 2-е, М.—Л., 1950). 

Усиливая этот результат, автор устанавливает 
теорему. 

Теорема 1. Если [(2) ЕН», р>0, то почти 
для всех 0 существует простая замкнутая жорданова 
кривая Сб (зависящая от 0 и }(2)), лежащая, за 
исключением 2=е%, в |2|<1 и имеющая в 2=е% 
общую касательную с |2|=1, такая, что будет 
существовать Пт 1 (2) =1(е®), где Оо — замкнутая 

2—6 222% 
область, ограниченная С6. 

Далее доказывается следующая теорема, распро- 
страняющая на функции класса Н, классическую 
теорему Линделёфа: Если | В 
7 (2) ЕН», р>0, и Пт] (е®) =в, Ши / (е9) =В, (1) 

9-0 $>9—0 


ф> 
то а=В и ][(2) стремится равномерно к а при 


2—е в единичном круге. 


Примечание референта. Теорема 1 будет 
справедлива не только для функций }(2) класса 
Нр, но и вообще для любых функций, имеющих 
почти всюду угловые граничные значения. Это сле- 


последовательность {2„} С 16, 


° дует из того, что для таких функций, как это было 


доказано Н. Н. Лузиным и И. И. Приваловым, 
возможно построить область СС. |2|<1, ограничен- 
ную спрямляемой кривой 1, имеющей с окружностью 
|2|=4 общее множество точек ЕЁ, меры сколь угодно 


близкой к 2т, причем }(2) будет непрерывна в С. 
Точно так же теорема Линделёфа легко распростра- 


няется не только на функции } (2) класса Ну, но и 
на функции более широкого класса ), введенного 
В. И.. Смирновым, так как если } (2) 6 О, то 


1—г2 


2* 

49 4 еее о рее 

1ш+ |} (ге) |< >= | 1 г? — 2гс0з (98— $) 
0 


10+ |7 (е*?) [4$ 


(см. цитированную выше монографию И. И. При- 
валова). Откуда из выполнения условий (1) следует 
ограниченность (2) вблизи ‘ей и дело сводится 
к известной форме теоремы Линделёфа. 

Г. Ц. Тумаркин 
4741. О функции Литтлвуда-Нели 2* (6). 
мунд (Оп \е ГАШеуоо4-Райеу псйоп в* (8). 
рувшоап4А.), Ргос. Маф. Асад. 5с1. 0. 5. А., 
1956, 42, № 4, 208—212 (англ.) 
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4742 
Пусть 
612? 


(2) < № и—=0 (1) 


— аналитическая функция в круге |2 1 и (согласно 
Литтлвуда-Пели) а. 


1 2" 
1 : 
= [а [Пур х 
0 0 
1/2 
СИЕ | (2) 
1 — 2рсозё -{ р2 "| 


Функция (2) играет важную роль в теории тригоно- 
метрических рядов. Прир>1 для / (2) 6 НР 


Е Ь < 4, |1 (ей) [р 


| 7 2" 17 
(ь- эк | 14" 9 Р 4} } 
| 0 р 

Ар зависит только от р. Неравенство (3) для четных 
Р было доказано Литтлвудом и Пели, а для любого 
рР> 1 — Зигмундом. у 

В реферируемой статье автор снова дает доказа- 
тельство неравенства (3), а также показывает, что 


15 р < 4,1)’ (0<р<1), (4) 


(3) 


2" 
ЗА [11 (е®) [11+ 1 (е8) | 40 + В, (5) 
0 


где А и В — постоянные. Если положить 
1 ® 
8% (0) ={[ (1—9) [|4 — рей [2 Х 
0 — 


1/2 
х | (ре +9) 2 аар 
то показывается, что 


[бр [пр < |1 © |, (© << 1, 0р<1), 
2" 


* |Р . - 
Па < 45 [| |1 [21 [1 (68) |6. 
0 . 
В конце статьи. рассматривается суммируемость 
рядов. ‚ 
Примечание референта. Неравенства 
(4) — (7) доказал также Сунуоти (реф. 4742). 
В статье имеются опечатки. П. Л. Ульянов 
4742. Теоремы о степенных рядах класса НР. Су- 
ноути (ТВеогетз оп ро\ег зеез ой {№е с1азз Н?. 
Зипочсе Вт Сеп-1с 11190), Товока Ма. Т., 
1956, 8, № 1, 125—146 (англ.) 
Излагаются известные основные результаты относи- 
тельно функции &* (6) (обозначения взяты из реф. 4741), 


показывается ее связь с суммируемостью рядов. Кроме 
этого, доказывается ряд новых теорем относительно 
свойств функции &* (8). 

Сформулируем некоторые результаты. 

Теорема 1. Если О%р<2, |5 |2 < 


#9 1 А 
АНИ ИВС |» при ор: где 4,, „— конечная 


(6) 


(7) 


то 


величина. 


00. — 


4743 
в > 


1 
< А, «|| (|, приа> 5. 
Из этих теорем автор получает, например, что 
2 = р 
4 Е | Р/ 
| воре р | 19 48 < 
0 0<и<о ЕЕ 


Теорема 2. Если |5= ||, < 


2 
50 
Ар. | 194 
0 . 


при О«р<2иа>> 1|р, а еслир > 2, то приа > 112, 
где 0% | (0) — чезаровские средние порядка (а&—1) 


от ряда (1) при 2==е%. 
Теорема 3. Если } (2) ЕН? (0«р<\), то 


2" 


| ви ао 8) | 
я о2вбоо (ш (п 2)! ь = (Е) 1” 40 
при =. 


В статье имеются опечатки. П. Л. Ульянов 
4743. О некоторых теоремах Литтлвуда и Пели. 

Флетт (Оп зоше {Теотешз о{ Гл Меуоо4 апа Ра!еу. 

Е]еёё Т. М.), ТГ. Гоп4оп. Ма. 50е., 1956, 

31, № 3, 336—344 (англ.) 

Пусть 


с 


1(а) == У, с” 


п=0 


— аналитическая функция в круге |2| < 1. Положим 
[1 } 1 
= аби сер} 


и 5* (8) как в реф. 4741. Основное содержание статьи 
состоит в доказательстве известных неравенств 
Литтлвуда—Пели и Зигмунда способом, отличным от 
уже известных. Доказывается, например, что 


ПЕН» < А» [11 (ей) |» (прир>0), 


ПЕ*|ь < А» |1 (ей) |р (прир> 1), 


где А, — конечная величина, зависящая лишь от р. 
П. Л. Ульянов 
4744. Теорема Лузина о площадях конформного ото- 
бражения. Пиранян, Рудин ([п9п’$ Шео- 
тет оп агеаз о{ сошфогта]| тарз. Р1лгап1апт С., 
Воад1т1 У.), Мс оап Ма. Л., 1955—1956, 3, 
№ 2, 191—199 (англ.) 
Н. Н. Лузин доказал, что для любой аналитиче- 
ской в круге |2| «1 функции }(2) класса Но почти 


для каждой точки (—=е’ найдется замкнутая кри- 


вая 1, касающаяся в точке ей окружности |2|=14, 
такая, что площадь римановой поверхности, на 
которую функция и=](2) отображает область, 
ограниченную 1, будет конечна (Лузин Н. Н., 
Собр. соч. Т. Т, М., 1953, 319—330; РЖМат, 
3989). 

Авторы реферируемой работы, несколько допол- 
няя рассуждения, примененные МЛузиным, уста- 
навливают, что если } 6 Но, то существует область 
РС|2|<1, граница которой касается | 2 | =1 в точке 


© 


20 
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2* 
2—1 такая, что [ 40, О, 0) < о, где А (}, , 4) = 
0 


= | 4, аР, — область, полученная из Р вра-. 
в 


щением около 0 на угол 0. В.работе строятся при-+ 
меры, показывающие, что теорема Лузина не будетп 
иметь места даже в ослабленной форме, считая Ой 
треугольной областью, если условие Е Но заменить! 
условием достаточно медленного роста при г>й 
9 -. о 
функции тах, <в<ол | (те )|. Другой приведенный 
авторами пример говорит о том, что область В 
в указанной ими формулировке теоремы Лузинавз 
нельзя считать одной и той же для всех функций { 6Н.. 
Более того, доказано, что если Ш — какая-ли Ч 
область, граница которой касается |2| =1 в точке 
2=1, то существует функция }(2) = =. ава", , 
9 1 а, |< < такая, что А (1, О, 0) = < для всех 0... 

== 
Далее, используя теорему А. И. Плеснера о пре- 
дельных значениях мероморфных функций (Прива- 
лов И. И., Граничные свойства аналитических функ- 
ций, изд. 2, М.—Л., 1950, гл. ПУ), авторы доказы-. 
вают теорему 5: Пусть [(2) мероморфна в |2|< 1, 
тогда на |2|=1 существует множество Ё, тЕ = 2м, 
такое, что для любой его точки е выполняется й 
одно из следующих утверждений: 1) если А — угол 
с вершиной в е*, то множество предельных значений? 
функции #=}(2) при > 2%, 2 Е А, заполняет всю] 
плоскость; 2) существует выпуклая область Д (8) } 
с границей, касающейся | = | =1 в е®, образ которой! 
при отображении ш =} (2) будет римановой поверх- 1 
ностью конечной площади. ‚№90 
В конце статьи приводятся некоторые замечания } 
о множестве исключительных точек для теоремы 
Лузина, т. е. тех точек ей, для которых 4 (},} 
р, 0) = « для любой выпуклой области О круга 
2|<«\1, граница которой касается |2 | —=1 в з==е”.] 
В частности, устанавливается, что в случае, когда ф 
ряд Тейлора для функции }(=) сходится абсолютно }} 
на |2|=1, исключительное множество является] 
пустым, и в этом случае существует такая выпуклаяй 
область О, касающаяся |2 | =1, что соответствующая 1 
ей функция 4 (}, О, 0) будет непрерывной функцией! 
от 0. р 
Примечание референта. Авторы не упо- 1 
минают о работе Зигмунда и Марцинкевича (Раке} 
Май. Т., 1938, 4, 473—485). Между тем, некоторые 
результаты авторов содержатся в этой работе 
(например, замечание о том, что рассуждения Лу-. 
зина дают возможность установить оценку 


со 2п со о 
с > мые = р А (1, , 0) 90 < с У пан | 
для любой треугольной области О) либо могут быть 
легко выведены из данного Зигмундом и Марцинке- | 
вичем обобщения теоремы Лузина для функций, | 
имеющих угловые граничные значения (например, _ 
теорема 5). В качестве нерешенной проблемы авторы 
ставят вопрос о том, может ли существовать анали-. 
тическая в круге функция / (2), для которой имелось 
бы множество Ё:, тЁЕ! >0, такое, что для точек 
е СЕ одновременно выполнялись бы утверждения 1 и 
2 теоремы 5. С помощью результата Спенсера (Зреп- 
сег, Ашег, Т. Ма., 1943, 65, 147—160), установив- 
шего, что если функция }(2) обладает на множестве 


очек Е, тЕ`”>0, окружности |2|=1 свойством 
узина, то она имеет почти всюду на Е угловые 
граничные значения, можно на поставленный авто- 
ами вопрос немедленно дать отрицательный ответ. 

Г. Ц. Тумаркин 
745. — 06 интегралах типа Коши-Стилтьеса. Ту мар- 

кин Г. Ц.; Успехи матем. наук, 1956, 14, № 4, 

163—166 . 

Доказаны следующие две теоремы: 

1. Пусть 1 (2) и р (2) — аналитические функции 
оответственно0 в |2|<1 и в [|2|>1, причем 
> (©) =0. Для того чтобы эти функции были пред- 
ставимы одним интегралом типа Коши-Стилтьеса 


^ е8 43 (8) 


= | 
2п. Са 
0 


(1) 


необходимо и достаточно, чтобы существовало такое 
С`>0, что для всех г(0<гх 1) 


2" 
[119 -в (5: г°) [46 < С. 
0 


2. Для того, чтобы функцию 1(2), аналитическую 
в |2|<1, можно было представить интегралом типа 
Коши—Стилтьеса (ТГ), необходимо и достаточно, 
чтобы существовала такая последовательность } ЦП, (0)} 


линейных комбинаций функций системы $е 8} 
ВЕ-1.2....), что 


2" 
а, |7 (те) — п» (9) 49 < <, 
0 


вле Им тг, =1. 
®—>с 
Н. А. Давыдов 
4746. Радиальные граничные значения одного класса 
аналитических функций в верхней полуплоскости. 
Штейнер (Р1е га41а]еп Вапажеге ешег К]аззе 
апа!уйзсвег РЕипкйопеп ш ег офегеп НаШеЪепе. 
ЭЗе1пег Апвоп!10), Веп4а. С!тсо]о. шафё. Ра- 
1егто, 1955, 4, № 3, 323—336 (нем.) 
Рассматривается класс К функций ] (2) = и (х, у) -- 
- 2 (х, у) (==- й/), голоморфных в полуплоскости 
у>0 и таких, что нормальные граничные значения 
и (2) и 9(1) существуют почти для всех х и интегри- 
руемы с квадратом на (— ©, ©), причем и (х, у) и 


2 (5, у) представимы в полуплоскости у > 0 интегралом 


Пуассона по своим граничным значениям. Этот класс 
совпадает с классом функций, для которых равно- 


мерно ограничены интегралы р [1 (2-1) 241, у>0 


(Титчмарш, Введение в теорию интегралов Фурье, 
М.—Л., ОГИЗ, 1948). Выводится интегральное пред- 
ставление для К-функций: 


ое 
1) = И ре и (а @ — 2 @)1оовая + 
4- [о (©) - 2а (@)] 9 аз} аа, 


где 11 (а) и 12 (а) — соответственно Планшереля ко- 
синус и синус преобразования и (1): 


91 аё 


4 ФА” 
И т 


4, 


6 Теория функций комплексного переменного 


4748 


которые существуют почти всюду на (0, ©) и инте- 

грируемы с квадратом на этом же интервале. 
Рассматривая в гильбертовом пространстве, со- 

стоящем из всех интегрируемых с квадратом ком- 


плексных функций }(т), ([— © “т< о), взаимно 
обратные операторы Фурье 
ЕЕ. | м 
У? ах та 
—© \ 
4 а ^ 1-е 
В 
У2« ах | 1 та : 
вместе с проекционными операторами 
О на (—о, 0) . [1 на (—о, 0 
Р/= рН ИЯ 
{ на (0, =) О на (0, |=) 


автор решает некоторые простые граничные задачи 
для К-функций ЭВеп Уч-свепр. 
4747. О теореме Монтеля. Каваками (Оп Моп- 

4е[’5 {Веотеш. КамаКашт УозВ1го), Масоуа 

Ма. Х., 1956, 10, Лише, 125—127 (англ.) с 

Доказывается теорема: Пусть ] (2) =} (х + 1) регу- 
лярна и ограничена в полуплоскости х > 0, непре- 
рывна на измеримом множестве Е, расположенном на 
положительной части оси ОУ, для которого точка 0 
является точкой положительной нижней плотности 


(оно. о, где Е(0, = ЕП |0, ”]) Тогда 
г>0 д 

если существует Им ] (2) =.А, когда =->0 вдоль ЕЁ, 
то Пщ](2) = А равномерно при 2-0 в области 
[у] < Ах, где К — любое положительное число. 

Эта теорема обобщает теорему Монтеля, рассмотрев- 
шего случай, когда Ё совпадает с целым интервалом 
(Монтель, Нормальные семейства аналитических функ- 
ций, М.—Л., ОНТИ, 1936, стр. 156). 

Примечание референта. Подобные обобще- 
ния теоремы Монтеля делались и ранее в работе 
М. Картрайт (Саг6ут1юВе М., Ргос. СашЬг14се РЬПоз. 
Зос., 1935, 31, 26—30). Аналогичный результат был 
получен референтом как следствие из одного простого 
критерия сходимости последовательности аналитиче- 
ских функций (РЖМат, 1956, 7989). При этом не 
делалось никаких предположений о непрерывности 
1) на множестве Е. | Г. Ц. Тумаркин 
4748. Двойственные экстремальные проблемы в тео- 

рии функций. Бонсалл (Рэпа! ехтетит рго]етз 

11 Ше {Меоту о! аосйопз. Вопза 1 1 Е. Е.), У. Гоп- 

4оп Ма. 50с., 1956, 34, № 1, 105—140 (англ.) 

Ряд авторов в последнее время применяли к иссле- 
дованию экстремальных задач теории аналитиче- 
ских функций следующие утверждения. Пусть 
С — подпространство пространства И типа В и пусть 
(1 — аннулятор С в дуальном пространстве ТУ*, 


т.е. (Г — множество всех линейных в У функцио- 

налов, обращающихся в нуль на С. Если ФЕИ», 

то зар. |Фу (х)| = ша || Фи --ф||. Автор доказывает 
264, |<] <1 фест 

двойственное утверждение: 


шах |Ф (2) | = 111 || < -- у|!. 
ФЕбт, ||| <1 уЕб 


Заметим, что более специальные формы приведенных 
соотношений применялись в теории аппроксимации 
С. М: Никольским еще в 1946 г. (Изв. АН СССР, 
сер. матем., 1946, 10, №3). 


М 
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Доказана также следующая теорема 3: Пусть У, 
У’ — нормированные пространства и УС Т*. Пусть 


С — подпространство У такое, что Г=а“СИ’. 
Тогда: 1) Если ФЕИ’, то шах ФЕГа, Фа [Ф($0)| = 


—= шт ; 2) Если ФУ, тогда шах Фо ($) = 

и |9 +9; 2) . о ЕГ, Е ($ 
— ши || Фи. ®|| (здесь У —то подпространство из 

тег 
И’*, которое изоморфно У). Значение этой теоремы 
состоит в гарантии достижения экстремальных значе- 
ний в обеих частях равенств. | 

Даются применения (теорема 4) к экстремальным 
задачам теории аналитических в единичном круге 
функций. Содержание теоремы 4 полностью имеется 
в работе референта 1951 г. (Уч. зап. МГУ, 1951, 
148, 133—143). 

Автор не упоминает о работе референта, где двой- 
ственность экстремальных задач о теории аналитиче- 
ских функций была установлена раньше, чем в упо- 
минаемой им работе Рогозинского и.Шапиро. 

В заключение обсуждается следующая проблема: 
каково’ должно быть подпространство ГС. У*, чтобы 
для любого 1х, @Т было бы: 

зар | Ф (20) | = #4 [|0 Е у|| 
ФЕГ, |Ф|<1 УеГ, 
(Г, —аннулятор Г в И). Исчерпывающего решения 
проблемы не получено. С. Я. Хавинсон 
4749. О максимальном члене и центральном индексе 
целой функции. Сингх (Оп Ме шахицит {егш 

ап {Ве гапК о{ ап епиге шисиоп. $1п 21 5. К.), 

Асфа ша®., 1955, 94, 1—11 (англ.) 

Через в (г) и у(7) обозначены максимальный член 
и центральный индекс целой функции }(2), а через 
ЫХ (г) и \ (г) — максимальный член и центральный 
индекс ее К-й производной /®) (2). 

Теорема 1. Если целая функция }(2) 
порядок о < 1, то 


имеет 


По 2" ЕО 
т>ю (т) 
при А=1,2,... и р<Ё(1— 5). При р=К (1—5) 


теорема неверна, как показывает пример функции 
1 (2) = соз \2. 

Из доказательства теоремы вытекает ряд следствий. 
Например, для целой функции } (2) порядка р (0 <р<®) 
справедливы соотношения: 


а ШИ (г)/ (г)] 


а шл я. 
А ОВ ое 
Не шт 


где М (г) и М’ (г) — модуль-максимумы ] (2) и Г (2). 
_ Теорема 2. Если }(2) — целая функция нижнего 
порядка (^ >> 1), то 


к 
г-> ГР (Г) 
при А=41, 2,... ир< #&— 1). 
Из доказательства теоремы в качестве следствия 


вытекает равенство 


Паша а [ив (^)/ (")] —), 


7><о ]пг 


справедливое для любой целой 
него порядка Л (0 <) < ®). 


Пусть Пи ^-Р пи (г) =а, 


функции (2) ниж- 


а 7—2 1 (г) = 8 
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[а 7-Ру (г) =1, Пшг-Ру(г)=8 при ^>®. Было) 
известно (ЗВав 5. М., Опагё. 7. Май., 1948, 19, . 


220—223), что 1 < ера, 68 < ра. 


Теорема 3. Имеет место неравенство 1-5 < ера, , 
причем одновременно не могут выполняться равенства 1 


$ =ра и 1+ 8 = ера. 
Теорема 4. Существует целая 
р (0 р < ©), для которой 


Пш вв (г) | 


ис У (г) шг — я 


и существует целая функция нулевого порядка, для\ 


которой . 
о Ши. 
Не у (г) Ш 


Теорема 5. Справедливы соотношения: 


Пи № (7) 4 (зла о), 
т><© У (г) А 
т РР р 
7-ю (Г) о 


В. С. Виденский 1 


4750... О некоторых вопросах глобального характера, 


связанных с теоремой Пикара. Дженкине (50г! 
Чае]4иез азресёз 21оъаах 4и \Мбогёше 4е Р1сага. „ 
со]е пог. . 


Тепк113 Лашез А.), Апп. 5с1еп$. 
зирёг., 1955, 72, № 2, 151—161 (франц.) 
Автор исследует поведение мероморфной функции 


«в целом» в связи с числом ее исключительных зна- 
чений в окрестностях существенно особых точек. Для! 
существенно особых точек теорема Пикара гаранти- 1 
рует не более двух исключительных значений (вклю-. 
(Ризиё, Апп. зс1епё Есо]ел 


чая <). В работе Дюге 
погш. зирёг., 1952, 69, 65—84) утверждалось, что 


функция } (2), имеющая п существенно особых точек, | 
может иметь не более п --1 различных исключитель- | 
Однако в рассуждениях Дюге, как! 
отмечает автор, содержалась ошибка, в результате | 


ных значений. 


которой цитированный результат оказался неверным. 


В противовес утверждению Дюге автор доказывает \ 


следующую теорему: 


Теорема 3. Существует функция, однозначная || 
на комплексной сфере, имеющая п существенных. 
особенностей, в каждой из которых число исключи-. 
...п), а также! 


тельных значений у; —=0, 1, 2 (7/=1,. 
величины исключительных значений могут быть взяты 
совершенно произвольно. 

Приведем еще’один результат автора в том же 
направлении: 

Теорема 5. Существует функция, однозначная 
на комплексной и имеющая счетное множество 
существенных особенностей с единственной точкой 


сгущения, такая, что в каждой существенно особой 


точке она имеет два исключительных значения ‚причем 
для разных точек эти значения различны. 


С. Я. Хавинсон 
4751. Замечание к предыдущей статье. Дюге 


(Ме зиг [’агс]е ргёс64ет. Ррасиб Рап:е!),. 


Апп. 561е06. Есо]е погш. зарбг., 4955, 72, №2, 163 

(франц.) 

В связи с появлением работы Дженкинса (реф. 4750), 
показавшего ошибочность одного результата автора, 
делается ряд замечаний, анализирующих допущенную 
автором ошибку. . Я. Хавинсон 
4752. Направление Бореля мероморфной в единичном 

круге функции. Цудзи (Воге]’5 4 тесйоп о? а ше- 

готогрс шисйоп 1 а ип сие. Тзи }1 Мазай 


пи 


функция порядка 1 


зиро), Т. Ма. 5ос. Гарап, 1955, 7, № 3, 290—311 
англ.) 

Цоказывается следующая теорема: Пусть } (=) — меро- 
рфная функция порядка р>0 в круге |2|< 1. 
›гда существует точка 2, на окружности |2| =1 и 
‚ направленная из 5% внутрь || < 1 (возможно 
сание |2|=1 в точке 20), такие, что для сколь 
одно малого угла «, содержащего / и ограничен- 
го двумя линиями, выходящими из 2, и всех 
‚роморфных в круге |=| < 1 функций = (2) порядка 
р, исключая не более двух, ряд %,(1 — |2, (/ = 
&, ®)|)+1—*, где = > 0 — произвольно малое число 
а, (=, «) — нули / (2) —5 (2) в о (кратные нули 
итаются один раз), расходится. Если } (2) из класса 
сходимости (Неванлинна Р., Однозначные аналити- 
ие функции, 1941, гл. УП, $ 1) и функция а (2) 


} 


кова, что | Т (г, =) (1 — г)—14т < ®,то %, (1 — |2, (}= 
0 


:&, ®)|)?+1 = «<: исключение может быть не более 
м для двух функций =. Эта теорема является ана- 
эгом теорем Бернацкого и Рауха (В1егпас № М.., 
{а шабЪ., 1930, 56, 197—204; Ваись А., Т. ма\., 
зеге, 1934, 12), обобщающих для функций, меро- 
орфных в плоскости |2| < ©, одну из теорем Вали- 
›на. Аналогичные теоремы автор получает в тех 


чаях, когда Па Т (г, )Ла т ;==иШиТ ("= 
7—1 ть т—>1 


. — 
направлениях Бореля см. УаПгоп С., ОтесИоп 4е 
оге! 4ез {опсй0оп$ шёгошогрВез, Раг!з, 1938). я 

Л. И. Волковыский 
53. Обобщение рмулы Стирлинга. Хейман 
(А сепегаПзайоп о! Зиг!ие’з ютшШа. Наумап 
УГ. К.), Г. геше ип апоеж. Ма{®., 1956, 196, № 1—2, 
67—95 (англ.) ` 
Регулярную в круге |2|<В(В < <), положитель- 
ую при Ви <2<В функцию. 1 (2) Я 4,2” автор 
азывает допустимой, если для некоторой функции 
г), определенной при В,<г<«В (0<5(г) <з), 
полняются соотношения: при |89|<5(г) равно- 
эрно по 6 
р ва(г)— 5 826 (>) 
1 (ге) — { (г)е (( >В), 
й (^) 


че а (^) =; , (г) = га’ (г); при %(г) <|0|<т 


авномерно по 0 

и __2(/(7)) 
9) — ——— (>). 
Хей) — Уре 8) 
`Доказывается, что вместе с функциями }(2), /\ (2) 
ри || < В допустимы функции 2/4»), } (2) } (2). Най- 
ены условия, при которых допустимы функции 
(2) --Р (2), 1 (2) 2 = (2), Р({ (2), е®, где 1 (=) допу- 
тима при |2|< В, Р (2) — полином, а # (2) регулярна 
ри |2| < В. Целая функция рода 0, положительная 
ри больших положительных 2, доцустима в пло- 
кости, если она имеет не более конечного числа 


п 
улей в некотором угле |агё2| < 5 +86 > 0) и 


(г) > -- < (г-> ®). Подробно изучены свойства роста 
опустимых функций, в частности, доказано, что 
при (г)| ==1 (г) (В, <г<В) и что 

ЕО 

а (г)\* 


КЫ ®— 1 ( =. ) (“> В). 
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Для допустимой }(2) = У0’а,2” (|2| < В) установ- 

лена формула 
ыё. 1 (г») 
т Ул (г, * 
где г„ — корень уравнения а (г) — п =0. При ] (г) =ез 
эта формула переходит в формулу Стирлинга. 
А. А. Нудельман 

4754. Новое доказательство формулы для действи- 
тельного арифметическо-геометрического среднего. 
Штёр (М ецег Ве\уе1з ешег Когше! аЪег гее Пе аг!\- 
шейзсВ-сеоте1зсве Ме]. Эебьг А1Ёгед), 
Тавтезрег. О4зсв. Мабв. Ует., 1956, 58, № 3, 73—79 
(нем.) 
Автор дает новый вариант доказательства формулы 


_ "М (4%, 6%) 
2 М (4, в), 


где ау >% > 0 — действительные числа и 


По 2—"ш За» 
п> < Св 


2 


1 ага 
@п-1 — э (а, - 6»), Вы = Уа,6, › @=8 | а ы ; 


М (4%, 6%) — общий предел а, и Ь, (т. е. арифмети-^ 
ческо-геометрическое среднее а) и 6). Для доказа- 
тельства используются методы теории конформного 
отображения (в отличие от других доказательств, 
где используются дифференциальные уравнения или 
разложение в ряд) 


4 ПА! _ ыы | 43 . 
—# с, Уз (2—0) (02 — а4) 


о 
ь У (2 — 00) (а— 08) ИМ (бо 90) ' 


и |Ш&|=2_ "Ш в | 2—0 (=) ‚ где кр— риманов 

модуль круга |2|< а, разрезанного вдоль отрезка 
25 4. Тзипз-Рап В. Уапе 

4755. Элементарное доказательство соотношения 
05—02 +05 между различными функциями Якоби. 
Ван - дер - Поль (Пбтопзтайоп 616тепбаате 4е 
]а геайоп 04 = 9 = 05 егцте 1ез 416 гетцез опс@опз 
4е Тасом. Уап Ч4ег Ро! Ва1% В), Епзеше. 
ша{В., 1956, 1, №4, 258—261 (франц.) 
Приводится элементарное доказательство извест- 


4 _ 24 4 
ного соотношения 03 = 6, -|- 05, где 


+ со + 
0—6. (0, ) = У 4", №=%(0, = У (1, 
—© —© 
+ о 1\2 
п — В 
9, = 6, (0, о. 2). а=е*"", ат 0. 
—© 


Отмечается, что примененный в этой работе метод 
позволяет получить ряд других подобных соотноше- 
ний. Н. И. Фельдман 
4756. Вариационные свойства модулярных форм, 

регулярных в вершинах фундаментальной области. 

Кон (Уаг1айопа]| ргорегбу оЁ сизр огшз. Сова 

Нагуеу), Тгаоз. Ашег. Ма. $0с., 1956, 82, 

№ 1, 117—127 (англ.) 

Пусть С — конгруэнцподгруппа модулярной группы. 
Обозначим через А число неэквивалентных рациональ- 


иран 


4757 
ных точек г1, го,...,гк. Рассмотрим А рядов Эйзен- 
штейна 

Е (2; т) = № (42 — р), #=1,2,..., К. 


24-7; 


Легко показать, что ф$ (2) = (2; г#) удовлетворяет 
следующим условиям, означающим, что ф (2) — мо- 
дулярная форма размерности —4: 

1) (2-5 а) 49 (7) =Ф(2),  Та=(аг РО) (ее а); 
2) $(2)=0 ((42— р) *) при 2->р!4 (включая 1/0); 
3) ‹х (2) регулярна в верхней полуплоскости. 

Если © (2) удовлетворяет вместо 2) более сильному 
ограничению 2’) $(2)=0 ((42— р) *) при 2—>рР/9 
(включая 1/0), то мы говорим, что $ (2) регулярна 
в вершинах фундаментальной области. В работе дока- 
зана следующая теорема: Пусть $ (2) — модулярная 
форма размерности —4, принадлежащая к группе 
Ф (2) можно выразить в виде линейной комбинации 
рядов Эйзенштейна с вещественными ‚коэффициентами 
тогда и только тогда, когда существует такая функ- 
ция Р (2), что 


Р"' (2) =9(1) и 4р(1)= (ег - а)Р (Тз) —Р (2) 


— квадратичный многочлен с вещественными коэффи- 
циентами. И. И. Пятецкий-Шапиро 
4757. Современные исследования по теории римано- 
вых поверхностей. Волковыский Л. ШИ., 
Успехи матем. наук, 1956, 11, №5, 77—84 
Дается изложение обзорного доклада по некоторым 
вопросам современной теории римановых поверхностей, 
сделанного автором на конференции по теории функ- 
ций комплексного переменного в МГУ. Автор касается 
следующих вопросов: 1) понятие и идея римановой 
поверхности; 2) функции и дифференциалы на рима- 
новых поверхностях; 3) классификация римановых 
поверхностей; 4) топологические и вариационные методы 
на римановых поверхностях. Сформулированы некото- 
рые не решенные пока полностью проблемы. Библ. 
39 назв. Г. Ц. Тумаркин 
4758.  МЛорановское разделение и двусторонние беско- 
нечные фаберовские системы. Тиц (Гаптеп4&-Ттеп- 
пипс ип4 2\уеНасв ипепаПсВе Каъег-Зузеше. Т1еф2 
Н.), Маф. Апп., 1955, 129, № 5, 431—450 (нем.) 
Пусть С — аналитическая жорданова кривая на 
замкнутой римановой поверхности %{( рода р, разби- 
вающая ее на области С (условно внутренняя) и С 
(внешняя, вообще товоря неодносвязная). Каждой 
функции © и каждому дифференциалу 4, однознач- 
ным и регулярным в окрестности С, ставятся в со- 
ответствие регулярные в С--С, соответственно 


в а--С величины (лораново разделение ф и 45): 


, Л 
"ФУ чар) ЗЕС-С, 


5 (64) 
И Ре 
"= эт | Фару зеб-С, 
у (С) 
: 1 
4 (в) = — 9 | 43 (94 (3) э6С-С, 
$ (Са) 
1 ее 
даа (6) = 5 | «Фа ) ЕСС, 


$(6%) 


РИД 
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где С*, Са — простые контуры в С соответственно в с 
вблизи С и АЕ (5, 3) — элементарный дифференциаз 
3-го рода с полюсами в $ (с вычетом -+1) и в не 


вейерштрассовой точке 9 ЕС (с вычетом —1), одна 
значно определяемый нормировкой ь 


ае, 9 =(-у-++Р (9) 4 


для ® вблизи 9 (у— локальный параметр для 9 


(Т1е= Н., 7. теше ип@ апсе\у. Ма., 1952, 100% 
22—33). Из одного результата Тица (РЖМат, 19560 
2944) следует существование функции 1=(9)} 


{ф (5) =0, отображающей С на единичный круг © пр 
клеевными к нему полными плоскостями. Тогда 
имеют место лорановские разложения (суммирование 
здесь и дальше от — © до + <): } 


а 
ат, )=^” У6, 0” в вблизи 0, 366, 


а С | 
аЕ (9, = У (3) 1" 5 вблизи С, 364, — 
аЕ (0, 9=— У, 4, (9) у вблизи С, %ЕС, 


1 р 
аР (в, == У 4, ()® 3 вблизи С, 5Еб. 


С помощью этих разложений и интегральной фор 
мулы Коши (записываемой через аЕ (ъ, 3) для функ 


ций и дифференциалов 70? 4, Г» а}: (индекс указ 


зывает область задавия и регулярности) получаются 
двусторонние фаберовские разложения: 


7с = р а, и, Е [| И фи1аф, 


1 
ава = Уь5», и о. 


2 Е: № Степ, 
Е, 


Строится теория этих разложений и относящихся| 
к ней вопросов. Прежние исследования по фаберовз 
ским разложениям на римановых поверхностях отно-] 


сились к случаю односвязной области С (РЖМат1 
1954, 1630; 1955, 185; 1956, 2944; Вов! Н., Агев] 
Ма., 1952, 3, 93—102). Л. И. Волковыский 
4759. Эффективность ряда Каннона для многих 
комплексных переменных в областях, ограниченных] 
круговыми областями. Фальга (Г,’еНесцуце 
4’ипе зиЦе 4е Саппоп А рачеитз уамаБез сотре-| 
хез зиг ип Чашаше ой ипе гбо1оп сегс165 Ъогп6$з 
Ка] ваз Маиг;се, С. г. Асад. зс1., 1955, 240 
№ 25, 2366—2368 (франц.) |] 
Теория базисных множеств полиномов одного комч 
плексного переменного, построенная Уиттакером 
(УыШакег) и его учениками, обобщается в настоя- 
щеи статье на случай многих комплексных перемен- 
ных. Множество полиномов *ри(21,..., 24)} назы- 
вается базисным, если любой полином может быты 


1 
с [А 


1 
Ч» — Эт; са" 198. 


представлен как конечная линейная комбинация 
полиномов данного множества. 
Положим 
п я © 
271... 2 = С 
1 к но ыы, а Я 2). (1) 


6 


бозначим через №,  „, число 3-0 членов среди 
п,...п,т}- Базисное множество называется базисным 


ожеством Каннона, если Ш (№, ... пр)". А. 
Каждой аналитической в области О —(0,..., 0) 
ункции можно отнести базисный  `ряд 
©) г 

0 Атрт (21, ны 2к), ряда 
аклорена с помощью равенства (1). Основной вопрос 
ории — изучение сходимости ‘таких рядов. Говорят, 
то базисное множество эффективно в каком-то 
ассе функций, если базисный ряд сходится к соот- 
етствующей функции для всех функций данного 
асса. 

Если эта сходимость имеет место для всех аналити- 
еских в О функций, то говорят, что } ри (21, ..., 2к)} 
ффективно в ШО. Для формулировки результа- 
ов введем следующие обозначения и понятия: 
(У1,..., У = зар (\ Ш |21| +... \к Ш |2. |), причем 

(2. в 2к)ЕР 

(\,..., %) определена для таких \, для которых 
а... =1, 20, 1=1,..., В. а(\,.., %) 
азовем характеристической функцией области Ш; 
бозначим через РЁ, „ фильтр множества векторов 


п1,..., пк) с неотрицательными целыми координа- 
г я \ 
ами, порожденный базой \Т. х;, где У. м(= > 0, 


получающийся из 


№ > 0) такое, что (п1,..., пк) ЕТ. если 
т 
т-. неа <. т... РМ, [= 1,..., К. 
Положим еще: М„(О) = шах |рм(21,..., 2к) в области О, 
со 

Е. (2) => |”... зь=|М„(2), №. = 
По — Шо р). 

И... в 71 | --- Г мыть (2) 


Будем рассматривать лишь области О пространства № 
комплексных переменных, ограниченные круговыми 
областями. 

Представление о характере пяти теорем, сформулиро- 
ванных в заметке, могут дать следующие результаты: 

Теорема 2. Если \рт(21,..., 2к)} — базисное 
множество Каннона и если/,,...5+ (0) > а (\,..., %к) 
для некоторой комбинации у1,..., ух, то существует 
аналитическая в Л функция, не представимая базис- 
ным рядом. 

Теорема 3. Необходимое и достаточное усло- 


`вие эффективности {ри (21,..., 2); в Ш таково: 
@ (У1,..., \к) = А... С. Я. Хавинсон 
`4760. Комплексная выпуклость. Бремерман 


(Сошрех сопуехцу. Вгешегшатпт Н. ..), Тгапз. 
’ Ашег. Ма. $0с., 1956, 82, № 1, 17—51 (англ.) 
’ В первой части работы ($$ 1—3) излагается теория 
областей голоморфности в пространстве С” п ком- 
плексных переменных (21,..., 2.) =}. В частности, 
изучается характеристическое свойство областей голо- 
морфности — свойство псевдовыпуклости (аналитиче- 
ской выпуклости). Фундаментальной теоремой первой 
части работы является следующая: Пусть Н — область 
голоморфности, 6. и Т — два множества точек таких, 


что 5|]ТСА, и всякая функция, ‘голоморфная в Н, 
достигает максимума своего модуля относительно 
$ИТ на Т. Пусть Ан ($) — расстояние точки $. от гра- 
ницы Н, измеренное в произвольной норме. Тогда 
функция Др ($) достигает минимума относительно 
ФОТ на т. 

Как следствия этой теоремы автор получает теорему 


непрерывности («КопИпа45заё2») (РЖМат, 1955, 
4999), некоторые результаты об аналитической вы- 
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пуклости, теорему (7.1): В области голоморфности Н 
функция — шАр ($) для любой нормы есть плюрисуб- 
гармоническая функция в Н. Эта функция в области 
голоморфности (и только в области голоморфности) 
порождает метрику формы 


" 02— шАз (3) 


4$? = = 
ы р ы д2,02, 


42,42, ь 


Эта метрика сравнивается с метрикой Бергмана, 


инвариантной относительно голоморфных преобразо- 
ваний. Далее доказывается: если в области Р функ- 
ция —ш А, ($) есть плюрисубгармоническая для неко- 


торой нормы М, тогда имеет место некоторая «теорема 
непрерывности» (8.1) и, наоборот, если справедлива 
эта теорема непрерывности, то функция —ш Ар ($) 
для любой. нормы ИЛ есть плюрисубгармоническая 
функция в Р. Следовательно, свойство плюрисубгар- 
моничности функции —1п Ан($) в области Ш) зависит 
только от области О, но не от нормы №. 

Области, для которых функция —шД, ($) будет 


`плюрисубгармонической, автор называет «псевдовы- 


пуклыми». На основании теоремы (7.1) любая область 
голоморфности есть псевдовыпуклая область. (Как из- 
вестно, предложение, обратное этому, долгое время 
являлось проблемой, положительно решенной Ока, 
Норге и Бремерманом). Здесь всюду область (гес1оп) 
понимается как открытое множество. 

Во второй части ($$ 9—12) изучаются псевдовыпук- 
лые области и плюрисубгармонические функции. Уста- 
навливается формальная связь псевдовыпуклых обла- 
стей и плюрисубгармонических функций с выпуклыми 
связными областями (4ота!1) и выпуклыми функ- 
циями: понятия «псевдовыпуклой области» и «плюри- 
субгармонической функции» в векторном комплексном 
пространстве С” есть формальное перенесение поня- 
тий «выпуклой связной области» и «выпуклой функ- 
ции» из вещественного векторного пространства В” 
п вещественных переменных (21,..., %.) == (2. == 
=, + й,). Если выпуклые функции «порождаются» 
линейными функциями, то плюрисубгармонические 
функции «порождаются» аналитическими. Многие 
теоремы, справедливые. для выпуклых функций, ока- 
зываются справедливыми для плюрисубгармонических 
функций. Так, псевдовыпуклая область ДР опреде- 
ляется посредством плюрисубгармонической функ- 
ции — 15, ($), где 0,(;) —евклидово расстояние. 
Соответственно этому доказывается, что связная 
область ВС В” будет выпуклой тогда (и только 
тогда), когда функция — ш8; (т) есть выпуклая функ- 
ция в В. Приводится ряд теорем, имеющих место 
как для выпуклых связных областей, так и для 
псевдовыпуклых областей. 

Развиваемые в работе методы автор собирается 
в дальнейшем применить к изучению голоморфных 


функционалов в бесконечномерном пространстве 
Банаха. 
Имеются опечатки. Например, на стр. 31, строка 
№ Кр (3, 8) >. 
10 сверху, под знаком Х вместо — д.0, 42, 
92 п К, (3 м 
должно стоять о ааа на стр. 42, 
92,02, 
строка 12 сверху, вместо Нш В, = Во должно стоять 
ус 
Пм В, = В и др. 
ую ' 
Библ..36 назв. А. В. Лебедев 
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4761. Аналитические автоморфизмы в й-мерном ком- 
плексном пространстве. Пешль (АщютогрЫзтез 
Бо]отогрез 4е 1’езрасе А » Ятепзюотз сошр]ехез. 
Резсь] Егоз®, С. г. Аса4. зс1., 1956,. 242, 
№ 15, 1836—1838 (франц.) 

Аналитическим автоморфизмом называется гомео- 
морфное преобразование п-мерного комплексного 
пространства на себя, задаваемое с помощью анали- 
тических функций. В реферируемой заметке рассмат- 
ривается группа Г аналитических автоморфизмов, 
переводящих в себя координатные плоскости х;= 
—=0(7/=1,..., п). Каждый автоморфизм ТЕГ можно 
представить в виде 


2, =; ехр Ё; (21,..., 2»). 
Автор вводит 
д т, 
= | О 


В статье доказано, что для любого ТЕГД (Т)=1. 
Из этой теоремы выводится следующая теорема: Рас- 
смотрим в п-мерном комплексном пространстве сово- 
купность К из п--1 аналитических плоскостей 
(размерности п — 1), находящихся в общем положении. 
Каждый аналитический автоморфизм, переводящий К 
в себя, является линейным преобразованием. 

И. И. Пятецкий-Шапиро 
4762. Однородные расширения комплексного про- 
странства. Березин Ф. ДА. Пятецкий- 

Шапиро И. И., Докл. АН СССР, 1954, 99, № 6, 

889—892 

)-многообразием авторы называют компактное 
комплексно-аналитическое однородное многообразие, 
в которое аналитически отображается л-мерное ком- 
плексное аффинное пространство С так, что его образ 
всюду плотен. Доказывается, что координаты на С 
могут быть продолжены на все О-многообразия как 
мероморфные функции, из чего в силу теоремы 
Чжоу Вэй-ляна (СБо\ \\. Г.., Ашег. 7. Ма®., 1949, 
71, 593) следует, что Р-многообразия эквивалентны 
алгебраическим многообразиям. Доказывается, что 
эти алгебраические многообразия рациональны и, 
следовательно, односвязны. Используя результаты 
Ван Сянь-чжуна (РЖМат, 1956, 3302), авторы дока- 
зывают, что )-многообразия эквивалентны простран- 
ствам классов смежности комплексных полупростых 
групп Ли по подгруппам, содержащим максимальную 
разрешимую подгруппу. И. Р. Шафаревич 
4765. Структура факторов автоморфности. Ган- 

нинг (Ве $тисиге о! {асбютз о{ ащющогрВу. С и п- 

п10 2 Ц. С.). Ашег. У. Ма. 1956, 78, № 2, 357— 

382 (англ.) 

В различных вопросах теории автоморфных функций 
важное значение имеет представление автоморфных 
функций в виде отношения двух голоморфных функций 
с многообразием нулей, инвариантным относительно 
соответствующей дискретной группы. Такие функции 
удовлетворяют соотношению 


1 (Та) = 1 (2) 1 (2), ТЕТ, (1) 


где у, (2) — голоморфна и нигде не равна нулю. Си- 
стема функций у, (2), ТЕГ называется множеством 
факторов автоморфности. 

Реферируемая статья посвящена классификации 
факторов автоморфности для дискретных групп Г 
преобразований комплексного келерова многообра- 
зия 0. В статье предполагается, что фактор-про- 
странство О/Г компактно. 


Вначале вводится понятие системы аддитивных! 
факторов автоморфности как системы функций ср (2), | 
ТЕГ, для которых справедливо соотношение 


зд (2) == в (Та) - ор (2). (2) 


Устанавливается теорема, позволяющая перечислиты 
возможные аддитивные факторы автоморфности. | 
Если ‹,— система аддитивных факторов автоморф 
ности для дискретной группы Г, то существует един: 
ственный гомоморфизм Г -> { ар} в аддитивную группу) 
действительных чисел, для которого существуе 
голоморфная функция #(2), удовлетворяющая соот 


ношению 
& (Т2) = 5 (2) + ог (2) | 2 т. (3) 


Общий вид функций, удовлетворяющих соотноше-- 
нию (3) со всеми возможными а,, следующий 


2 
=*(=8(2) + У ви, (а) а, 4) 


@=1 
где р — одномерное число Бетти для РТ. | 
Две системы факторов автоморфности ух (2) и вр (2) 


называются эквивалентными, если существуют такой 
характер Су группы Г и такая всюду отличная © 


нуля голоморфная в р функция (2), что 
вр (2) = Срур (2) ® (72)! (2). (57 


Пусть группа Г представлена каким-нибудь спосо-+- 
бом как фактор-группа свободной группы Н с конеч 


ным числом образующих &,..., &». 
Пусть Р — ядро гомоморфизма Н >ГиТУ!,..., Тр 
образы образующих Ц, . . ., &». 
Е у — любой фактор автоморфности, то можно 


выделить ветвь логарифма 9+; (>) == Ут, (=) для каждого] 


образующего & свободной группы Н.. 
Каждому ЕН можно сопоставить голоморфную-] 
функцию с; (2) с помощью соотношения 


5; (2) == “5 (Т2) - с, (2). (6): 


1 
Очевидно, что 6 (1) ЕК. (2) — целое число для 


всех {ЕР ичто 5 — определяет гомоморфизм Р/[Р, Н]] 
в аддитивную группу целых чисел. 

Далее автор выясняет, когда два’ гомоморфизма 
6 и 6* соответствуют одному фактору автоморфности. 

Автор показывает, что каждому фактору автоморф- 
ности можно сопоставить гомоморфизм группь 
РОН, НИР, Н] в грузау 2. _ 

Устанавливается, что факторы автоморфности экви-- 
валентны тогда и только тогда, когда им соответ-- 
ствуют одинаковые гомоморфизмы, которые автор- 
называет характерами классов. 

В конце статьи из этой теоремы выводятся извест-- 
ные результаты Аппеля (Арре! Р., Т. ша. ригез ей! 
арр|., 1884, 97, 16—48) о структуре факторов авто-- 
морфности, если О — все комплексное пространство, 
а Г— группа параллельных переносов. 

Дается достаточный критерий того, чтобы все 
факторы автоморфности были эквивалентны целым 
степеням одного. Отмечается, что этот критерий: 
выполняется в случае одного переменного и, следо- 
вательно, все факторы автоморфности эквивалентны 
(тат. И. И. Пятецкий-Шапиро- 
4764. О модулярных функциях степени два. Л а- 


пин А. И., Изв. АН СССР, сер. матем., 1956, 20, 
№ 3, 325—336 | 


аб 


Исследуются модулярные функции степени два; 
цоказывается, что образованное ими поле изоморфно 
полю рациональных функций от трех независимых 
переменных. Рассмотрены также модулярные функ- 
ции относительно конгруэнциодгруппы модулярной 
руппы, состоящей из матриц, для которых имеет 
есто сравнение 


и =Е (то4 2). 


Доказывается, что поле, образованное ими, является 
полем рациональных функций от трех независимых 


оказательство первой теоремы основано на связи 
модулярных функций с проективными инвариантами 
бинарной формы 


6 
1 (ат, 25) = |, (РЭз, + ры). 


`Доказательство второй теоремы использует то, что 

общие абелевы функции от двух переменных совпадают 
о специальными абелевыми функциями, возникаю- 
в классической проблеме обращения гипер- 
эллиптических интегралов для кривой 


=} (2), 
где /(т) — многочлен пятой степени без кратных 
корней. И. И. Пятецкий-Шапиро 


4765. Плюрисубгармонические функции в комплек- 
сных пространствах. Грауэрт, Реммерт 
(Р\иг1забБагтоп1:све Рипкиопей ш Котрехеп 
Ваитеп. Сгацпег% Напз, Вем шегф Ве! т- 
Во1 4), Май. 1., 1956, 65, № 2, 175—194 (нем.) 
Реферируемая работа посвящена в основном дока- 

зательству для плюрисубгармонических функций двух 

теорем, являющихся аналогами известных теорем об 
еренимых особенностях аналитических функций. 
езультаты были анонсированы авторами ранее 

(РЖМат, 1956, 8010). 

Доказательства приводятся для случая комплексных 

пространств общего вида, имеющих, вообще говоря, 
‚и неуниформизируемые точки. Понятие комплексного 
‘пространства было введено авторами ранее (РЖМат, 
1956, 7307). Замкнутое подмножество Р п-мерного 
‘комплексного пространства Х называется (аналити- 
чески) редким порядка К (1 < К <”), если для каждой 
точки х@) существуют окрестность (Г и в этой 
окрестности не более чем (п — К)-мерное аналитиче- 
‘ское множество М такое, что РПСМ. Упомяну- 
‘тые выше теоремы гласят: 
— Теорема 3. Пусть О — редкое множество по- 
‚рядка 1 в комплексном пространстве Х и р (5) — 
плюрисубгармоническая функция в Х—Ш. Если для 
каждой точки 6) существует окрестность 0 такая, 
что р (5х) в 0 — (ПО ограничена, то р (х) может быть 
плюрисубгармонически продолжена в Х и притом 
единственным образом. 

Теорема 4. Пусть О — редкое множество по- 
рядка 2 в комплексном пространстве Х. Каждая 
плюрисубгармоническая в АШ— Ш) функция может 
быть плюрисубгармонически продолжена в Х и при- 
том единственным образом. 

Для комплексных пространств общего вида 
доказательство довольно сложно, дляслучая комплекс- 
ных многообразий оно значительно проще. Следует 
заметить, что Лелон анонсировал (РЖМат, 1956, 386) 
для случая комплексных многообразий результат, 
более общий, чем теорема 3. Е. Д. Соломенцев 
4766. —О непрерывности однолистных` отображений 
произвольных замкнутых областей. Суворов Г.Д., 
Докл. АН СССР, 1956, 108, № 5, 777—779 
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Пусть _Т (2) =А (2, у) +1. (х, у) — отображение 
т области С и пусть |» ==}у, если |];| <пи 
| =0, если|],|> п, /=1,2, п = 1,2,... Отображение 
Т (=) называется отображением класса С С если функции / 
и ]> имеют обобщенные частные производные первого 


‚ порядка с суммируемым квадратом в области С, при- 


чем при любом натуральном пл имеет место неравен- 


ство 
2 
@ 


Е 


Изучаются топологические отображения Т (2) 
Й < 
класса С, плоских односвязных областей (вообще 


говоря, неограниченных) и для них дается оценка 
равномерной непрерывности, т.е. оценка расстояния 
р (Т (21), Т (22)) через расстояние р (21, 25) в соответ- 
ствующих сферических метриках. Л. Д. Кудрявцев 
4767. —К теории дифференцирования функции ком- 

плексного переменного. Трохимчук Ю. Ю., 

Укр. матем. ж., 1956, 8, №2, 177—190. 

Множество 3. всех производных чисел в точке 2 
называется множеством моногенности. В работе изу- 
чается связь множеств моногенности с дифференциаль- 
ными свойствами функций и (х, у), 2 (х, у). Если функции 
и (т, у), °(х, у) дифференцируемы в некоторой точке 
2=<-- (у, то множество 9, функции (2) =и 
является окружностью или точкой. 

Если }(2) непрерывна в области Д и в каждой 
точке множества МСД по крайней мере одна из 
функций и, о дифференцируема, то почти в каждой 
точке 2@М множество 9, является окружностью 
(в частности, точкой) или полной плоскостью. 

Для любой непрерывной функции (2) почти 
в каждой точке 2 области либо У, есть полная 
плоскость, либо (2) асимптотически дифференци- 
руемая (и, следовательно, «асимптотическое» 3){, есть 
окружность). | 

Ксли множество )}{, функции } (2) не зависит от 2, 
то либо ), есть полная плоскость, либо У}, есть 
окружность (в частности, точка); в последнем слу- 
чае функция ] (2) имеет вид 


1 (2) = Аг В+ С. 


В $ 6 изучаются дифференциальные свойства 
функции ] (2), аналитической в области р, непрерывно 
продолжаемой на некоторое всюду разрывное совер- 
шенное множество РС своих особых точек. 

А. Д. Тайманов 

4768 К. Геометрические принципы анализа. Ж юлиа 
(Ргшс1рез вбошбви1аиез 4’апа{узе. 1 рагё. Ла 11а 
Сазвоп. Раг!з, Сац иег-УШагз, 1955, \1, 116 р., 
800 {г.) В1ЪПот. Егапсе, 1956, 145, № 24, 485 (франц.) 

4769 К. Трактат по теории функций. Т. 1. Прин- 
ципы, общие методы. Ч. 2. Мийу (Тга1(6 4е \№6о- 
пе 4ез {опсйопз. Т. 1. Ришейрез, ш6\Во4ез пбпёга]ез. 
Гас. 2. М! 1оих Непг:. Раг1з, Са Шег-У!- 
]атз, 1956, 304 р., 4 500 1т.), В1ЪЦорт. Егапсе, 1956, 
145, № 41, 894—895 (франц.) 

4770 Д. Функции, имеющие особенности типа по- 
люса в компактных областях и на открытых рима- 
новых поверхностях. Баде (Ропсиопз А пеща- 
71465 ро]а1тез зиг 4ез аота1тез сотрасйз её 4ез зит- 
{асез 4е В1етапп оцуегез. Ва4ег Вовег.— 
ТЬёзе 40с\. зс1. ша. Гас. зс1. Ошх. Раг1з, 1954. 
Раг!1з, Саи ег-УШагз, 1954, 58 р.) (франц.) 


См. также: 4838, 4926 К, 4967, 5145. 
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ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


4771. 06 одном специального вида дифференциаль- 
ном уравнении 2-го порядка. Перчинкова - 
В’чкова Даница (За една спец)ална линеарна 
диференци}ална равенка од И ред. Перчин- 
кова-В 'чкова Даница). Билтен Друшт. 
матем. и физ. Нар. Реп. Македони]а, 1955, 6, 27— 
29 (макед.; рез. франц.) 

Харди в своей книге (Нагау С. Н., А Сопгзе о{ 
Риге Маешайсз, 1948, СашЪт14се, р. 274) решил 
такую проблему: решение у==у(7) уравнения 
13 — Зху - 223 =0 является одним частным решением 
уравнения 


4?у 3 ау 

2 в Е =0. 

к (3) в а 2 9 р 
В настоящей работе показывается, что другое 


частное решение уравнения (1) удовлетворяет урав- 
нению: 


уб-- 18 -- 1уби? | 10823 (28 -- 1) =0. 


В параметрической форме эти решения. имеют вид: 
2=—3/ (2-2), и=-3й (8-2), = + 
+ 82) | (13+ 2). Резюме автора 
4772. Некоторые коэффициенты разложения в ряд 
функции Томаса-Ферми-Дирака. Кобаяси (5оте 
сое 1с1еп{$ оЁ &Ве зетез ехрапз1оп оЁ \е ТЕР Гис- 
попок обауазни эт ревБтто), 9. РВуз. 
506. Тарап, 1955, 10, № 9, 824—825 (англ.) 
Вычислены коэффициенты @11—@17 разложения 


в полусходящийся ряд ф= У2 ца”? решения 
уравнения Томаса—Ферми—Дирака 


у" == [е- (ф/=) 


удовлетворяющего граничному условию 4(0)=1. 

4773. 06 уравнении Риккати (Зофте а ефиасао 4е 
В1ссай), Т6еп1са, 1956, 31, № 261, 393 (порт.) 
Дается исправление ошибки в статье Роша (РЖМат, 

1957, 1382, 1383). В. В. Немыцкий 

4774. Заметка о совместности линейных дифферен- 
циальных уравнений © постоянными коэффициен- 
тами. Лерер (№\4е оп чшаЦалеотз Ппеаг 41е- 
тепиа] едиайопз \ИВ сопзбап сое Йс1ептз. Гев- 
гег У.), Ргос. Саше РЬ10оз. З0с., 1957, 53, 
№ 1, 256—257 (англ.) 

4775. О решении в замкнутой форме системы двух 
обыкновенных линейных дифференциальных урав- 
нений. Чеботарев Г. Н., Тр. Казанск. авиац. 
ин-та, 1956, 31, 107—144 
Указанная в заглавии система берется в матрич- 

ной форме: Х’ = ХР (2) (решения — строки). Известно, 

что для существования решения вида 


Х=ехр [ГР (04 


достаточно, причем не только при п=2, чтобы 

выполнялось условие функциональной коммутатив- 

ности Р (2), т. е. 
Р (и). Р(ь)=Р(ь)-Р(а) 


при всех Ц, 1. 


Е 


Дифференциальные ураенения 


Результат работы: при п=2 это условие и не 
обходимо. Р. 9. Виноград 


преобразованиях нциальных уравт 
М Хая си (Оп > о{ а1Нетепйая 
ефиаНотз. Науазь: Куй 20), Мет. - СоЦ. 8& | 
Олцу. Куою, 1954, А28, № 3, 313—325 (англ.) | 
В первой части статьи автор исследует условия" 
при которых система 


ау; | 4х = } (т, Л». т -› Я) ((=14;2,...,п) (1 


с правой частью непрерывной в 


Ен: 0 <#<а, [у < © ((=1,2,...;п) 


обладает следующим свойством Р: каждое решение (1 
имеет точку на плоскости х==а (продолжаемо д 
х—а). } 
т . рема. Необходимым и достаточным усло- 
вием того, чтобы система (1) обладала свойством Р) 
является существование положительной функции 
< (5, у1,...,Уи), непрерывной вместе с ее первыми! 
производными внутри области Ё„„: и равномерной 
сходящейся в О<х<а к нулю, и выполнение’ 
неравенства 


в области Е„.1. Для доказательства автор вводит с0- 
ответствующее преобразование, трансформируя прб- 
странство (у1,..., у„) вединичную сферу в простран-й 
стве (У1,..., У) и рассматривает преобразованную* 
систему дифференциальных уравнений, В 
некоторые результаты, полученные предварительн 
Окамура. Во второй части статьи исследуется урав- 
нение второго порядка 


а? | 42? = } (5, у, ау [ ах), (2). 


где } (х, у, 2) — непрерывна для произвольных 2 и (5, 9), | 
принадлежащих к системе О, определяемой неравен- 
ствами 0 <т<а, И (1) < у <И (2), где!" (2) и Я (2) 


принадлежат к классу С1, И < И’. Автор исследуетй 
условия, при которых уравнение (2) обладает следую- 1 
щим свойством О: каждое решение (2), продолжен- 
ное вправо, сохраняет непрерывность своей произ- 
воднои в конечной точке на границе Д. Одна изз 
четырех теорем, относящихся к этой задаче, форму- 
лируется следующим образом: Необходимым и доста- 
точным условием для того чтобы уравнение (2)} 
имело свойство О, является существование для 
любого положительного числа а>0 такого числа! 
8(а), что для любого решения у(х) уравнения (2) 
в произвольной точке (20, у) ЕОс |у' (25) | < « выпол-. 
нялось бы |у' (х)|< 3 (а) для х> 24. Для доказатель- 
ства автор заменяет уравнение (2) системой двух 
уравнении первого порядка и применяет метод, раз- 
витый в первой части статьи. УТ. ЭтатзЕ1и 
4777. О линейных дифференциальных уравнениях 
© постоянными коэффициентами. Херлестам! 
т Ппеаг а1Нетеюсе ечиамоптз ИВ сопзбапь сое{- 
1с1епёз. Нег|1езбаш Тоге), Меда. Гладз апчх. , 
шаф. зешш., 1954, 12 (англ.) 
См. РЖМат, 1957, 3249 


4778. О преобразованиях систем линейных диффе-, 
ренциальных уравнений с переменными коэффици-: 


| 


й 


| 
ч 


. 
ентами. м икола й ская (г 1ез {тап${оттай оз 
— 4ез зузёётез 4’64иамопз 41 6тепыеПез Ппбайтез аих 


‚сое с1ет{$ уапаез. М1кКота ую а\ 20) № Ап. 
_ ро!оп. ша! В., 1956, 3, № 1, 142—146 (франц.) 


Доказываехся теорема, являющаяся видоизменением 
в. теоремы автора (Апп. ро]оп. шабв., 1950, 
’ 


272— 218). 
Те орема. Пусть дано преобразование Т: 
А ал се 


Е ЕСО; 2) якобиан 4её ПА. = 0; 3) существует 
ратное преобразование 7`—1;`4) Т-—1 переводит лю- 
систему линейных дифференциальных уравнений 


=. = Ха (о = ы (9 (=1,2,...,п) 


также в линейную систему. В таком случае, преобра- 
зование Т есть линейное, т. е. имеет вид 


№; = Е аду (=) ЕР В; (<), в=т (1=4,2,...,п). 


} р Б. П. Демидович 

4779. О предельных системах У с критическими фик- 

_ сированными точками, связанных © задачей Римана 
для линейных систем порядка > 2. Гарнье (Зиг 
1ез зузёёшез @1Н6гепие]$ УХ, А рошиёз стИйдиез Нхез, 
25306165 аи ргоёше 4е В1ешапп ропг ]ез зуз6ётез 
Ппбайтез 4’огате > 2. Сагпт1ег Веп 6), Вева. 
Стсою таф. Ра]егшо, 1956, 5, №1, 73—92 (франц.) 
Рассматривается уравнение 


п--2 РО 
ЕН 


Чу 142 = ул, д= У, оно, а (1) 


Здесь А? — матрицы порядка т, не зависящие от х. 
Можно 4 взять такими функциями от &,..., в, 
чтобы группа монодромии (С не изменялась при изме- 
нении переменных {; и совпадала бы с заданной груп- 
пой. Это и есть задача Римана для системы (1) и, 


з 
как известно, тогда .4# суть решение системы порядка 


(т? (п -- 2) 


(в — в) 4% | аи = ААВ — АВА (ВИ, 


0. т 


В $ Ти2 дается обзор работ, посвященных из- 
учению особенностей решений системы (У). Отме- 
чается, что в работе автора показывается, что на 
основании изучения решений системы (У) можно 
получить решение задачи Римана. В $ 3 формули- 
руется тема настоящей работы. Цель работы состоит 
в том, чтобы показать, что решение задачи Римана 
для системы (1) позволяет изучить все интегралы 
системы (У) вокруг их фиксированных особых точек. 

Автор ограничивается случаем, когда подста- 
новка С вокруг точки Е, имеет каноническую диаго- 


: т 
нальную форму [е”"",..., ет], где числа г; веще- 
ственные и О%г<«г›<...«тп< 1. Доказывается, 
что когда #, находится вблизи нуля, то 4 голоморфны 
от #7—Т и 


НТИ ТА (г; гы], й=1,....т; Ётип-1) (2) 


и стремятся к конечным пределам, когда „-0. 
Матрицы {„/А”, 1„А”+1 также будут голоморфными 
функциями от величин (2) и будут стремиться к нулю 
вместе с &,. Этот результат распространяется на тот 
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случай, когда несколько точек стремятся одновре- 
менно к нулю. 

При решении задачи используется метод решения 
проблемы Римана через посредство решения задачи 
Римана—Гильберта, как это сделано в работах 
Биркгофа (ВикБой @. Р., Ргос. Ашег. Аса4. Аг 
апа $с1., 1915, 49) и Племеля (Р]ете]] 7., МопаёзВ. 
Маё. ира Рьуз., 1908, 19). Н. Ц. Еругин 
4780. Заметка о применении метода Банаха-Каччио- 

поли-Тихонова в теории обыкновенных дифферен- 
циальных уравнений. Белецкий А. (Опе гетаг- 
це зиг 1а шб{ ое 4е ВапасЪ-Сасслорой-Т1свопоу 
А 1а !боше 4ез 6диаотз аиётеве Нов отд 1палгез. 
В1е1есКк: _А.), Во. Асад. Ро]оп. 3Зе1., ©. 3, 
1956, 4, №5, 261—264 (франц.); Бюл. Польской АН, 
1956, Отд. 3, 4, №5, 255—258 
При доказательстве теоремы существования и 
единственности решений обыкновенных дифферен- 
циальных уравнений часто применяюттеорему Банаха— 
Каччиополи—Тихонова о неподвижной точке. Если 
применять эту теорему к обыкновенным дифферен- 
циальным уравнениям, вводя, как это обычно делается, 
пространство. функций, непрерывных на интервале 
с обычной метрикой, то достигается простота вычис- 
лений по сравнению с классическим методом после- 
довательных приближений, но при этом необходимо 
ввести определенные ограничения на интервал, в ко- 
тором должно быть определено решение. Автор пока- 
зывает на примере дифференциального уравнения 


у = (х, У), (1) 


что можно избежать этих неудобств, введя ‘соответ- 
ствующую метрику в пространстве непрерывных 
функций. Предположим, что функция ] (х, у) непре- 
рывна в области 0 < «ах о, О<у<В< о 
и что она удовлетворяет следующим условиям: 
| (2, 9) —{ (=, 9) | < Г (=) [у — ур; |7 (т, 0) | < 2 (2), где 
функция Ё (2) не отрицательна и непрерывна в интер- 
вале [0, а). Пусть Е пространство Банаха функций 
$ (2), непрерывных в интервале [0, «) и удовлетво- 
ряющих условию: 


Пе = воре, в 1$ (9 1ехр (—) [* 2 (и) 4п)] < <, 


де х. положительная константа. Рассмотрим в Е пре- 
образование 


== |1 Ффечт. 


Это преобразование удовлетворяет следующим свой- 
ствам 


[ву с в: | Ф-РУ 


Следовательно, если выбрать х > 1, то преобразова- 
ние (2) удовлетворяет требованиям теоремы Банаха— 
Каччиополи—Тихонова, согласно которой существует 
функция $(2)6ЁЕ, удовлетворяющая уравнению 


ф (4) = | 1 (, $ (0) @-Р т, или, что то же самое, диф- 
= 


ференциальному уравнению (1), имеющему единствен- 
ное решение, удовлетворяющее начальному условию 
$ (0) =1 и определенному во всем интервале [0, а). 
Если ввести в пространство непрерывных функций 


обычную нормировку ||$ || = АР о, а) |$|» тогда в слу- 
чае Г. — с0п86 необходимо предположить, что аЁ < 1. 

Т. Багз 
4781. О существовании и единетвенности решений 


дифференциально-разностных уравнений нейтраль- 
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4782 


ного типа. Каменский Г. А., Уч. зап. Моск. 
ун-та, 1956, вып. 181, 83—89 
Рассматривается уравнение 


У’ (2) =1(х, у (2), у(#— А (5), у' (2 —А (=), (1) 


где у (2) и { — непрерывные п-мерные вектор-функции, 
А (=) — непрерывная неотрицательная функция. Уста- 
навливаются условия существования и единственности 
решения основной начальной задачи для уравнения (1) 
в так называемом особом случае, когда начальное 
множество Ё,„ состоит из одной точки и метод ша- 


гов не применим. 

Доказывается, зто в этом случае существует 
единственное решение уравнения (1), удовлетворяю- 
щее условиям у (20) = уу и У’ (20) =Уу, где У является 
действительным, корнем векторного уравнения 
#—=1(%0, Ус, Уо, 2), если Ё удовлетворяет условию 
'`Липшица по всем аргументам, начиная со второго 
в окрестности начальных значений, причем постоян- 
ная Липшица по последнему аргументу удовлетворяет 
некоторому неравенству. 

Устанавливается необходимость некоторых условий 
теоремы, после чего еще раз доказывается теорема 
существования и единственности в несколько иных 
предположениях. Л. 9. Эльсгольц 
4782.. О непрерывной зависимости решения задачи 

Коши от начальных данных. Мышкие А. Д., 

Гринфельд У. К., Успехи матем. наук, 1954, 

А, № 3, 171—174 

Авторы высказывают несколько общих соображений, 
подтверждающихся на отдельных примерах, о при- 
чинах связи между требованием единственности и непре- 
рывной зависимости решения от изменения краевых 
условий. В. В. Немыцкий 
4783. К аналитической теории нелинейных диффе- 

ренциальных уравнений. Еругин Н. П., Вестн. 

Ленингр. ун-та, 1956, № 7, 60—70 

Исправление и уточнение одного из результатов 
работы автора (Прикл. матем. и механика, 1952, 16, 


вып. 4, 659—670; дальше цитируется [1]). Рассматри- 
вается система 


41 | 42 =Р (т, У, 2), ау | 4: =О (т, у, 2), (1) 


дер (2. 2) и О, чу, =) — аналитические однознач- 
ные функции, обладающие свойствами 


а ОА СИ 2) = ©0186 52 0; 
В. > У, 2) = "2 Ро (7, У, 2); 
{в (х, С, 2) — о {0 (х, 6 2); 


[6] (1 ЬУ, 2) = П- 95 (1, У, 2), 9 (0, у, 2) = ©0136 52 0. 

Данное в [1] доказательство того, что система (1) 
не имеет подвижных существенно особых точек 
(точек 25 таких, что при 2-> 2, по крайней мере одна 
из переменных х, у не стремится к пределу), когда 
соблюдены условия: а) т_>0, т—тш--2>0, 
О: (2, 0, 2) ограничена при конечных значениях и) в 
или т; > 0, О, (5, 6, 2) 2 ЕК при конечных 
т, 2) 6) и>> 0, п — т -+-2>> 0,Ро (0, у, 2) ограничена при 
конечных у, 1 или п» > 0, Ро (1, у, 2) 1"? | —0 
при конечных у, 2, использовало лемму Тв [1], кото- 
рая не верна, (указано В. И. Смирновым). Теперь 


[для частного случая систем (1)] доказывается теорема: 
если для решения 2х (2), у(2) системы. 


4+ | 4: =О (у, 2), Чу [| 4: =Р (х, 2) 


Дифференциальные уравнения 


1957 г 


| 


где О (у, 2) иР (5,2) суть полиномы соответственне 
от у и х, коэффициенты которых являются целым 
функциями от 2, точка === есть подвижная особая 
точка, то 2 (2) > ©, У (2) > ® при => 5 - ой 
И. Б. Цогребысский 

4784. Качественное поведение интегральных кривы: 
обыкновенного дифференциального уравнения пер 
вого порядка в окрестности особой точки. Кейл 
(Раз Чиа]Цайуе УеграЦеп 4ег ПиезтаШкитуей ешек 
се\овисвеп ОШегепиа]о]есваюе етэ%ег Отапиия 
ш 4ег Ошоефапе ешез зпси1Агоп Рипкез. Кей, 
Каг! - Апои$ 6), ТавтезЬег. Оёзсв. Маф. Уег./ 
1955, 57, 141—132 (нем.) | 
Автор исследует поведевие характеристик урав 
нения 


49/42 = (ах -- Бу -- 8 (т, 9))/(сх -- ау - | (х, у)) (1 


(ле 2 (1, у) и }(х, у) стремятся к нулю быстрее, чею 
У -- у?) в окрестности начала, при условии, чте 


= 


определитель О = 


а 
Я | 52 0. Качественное исследова: 


ние уравнения (Т) при ШОР=0 было 
Н. Б. Хаимовым (Уч. зап. Сталинаб. пед. ин-т 
1952, 2, 3—30) в 1952 г. и, независимо от него 
А. Ф. Андреевым в 1955 г. (см. РЖМат, 1956, 7329 
в предположении, что функции &(х, у) и }(2, \ 
являются аналитическими (указанные работы авто 
не цитирует). В отличие от Н. Б. Хаимова 
А. Ф. Андреева автор не предполагает аналитично 
сти функций # (х, у) и }(х, у), но считает эти фун 
ции диференцируемыми в окрествости начала и исча 
зающими в начале вместе со своими частными пре 
изводными. Автор приводит уравнение (1) с помощь 
афинных преобразований к одному из двух видов 


ах[4у = (=-- }(х, 9))/5 (т, у) ( 


выполнена 


№ 


или 
ах|ау = (у-- }(х у))/2 (х, 9) (= 


и исследует эти уравнения с помощью метода изс 
клин. Прежде всего автор доказывает, что для ураЕ 
нения (2) существует одна и только одна изокл 
нуля Ло, входящая в начало (такое же предложения 
доказывается и для уравнения (3)), после чего о: 
доказывает несколько теорем о поведении характе 
ристик уравнений (2) и (3) в окрестности начала 
Следует отметить, что эти теоремы не дают полног! 
анализа поведения характеристик в окрестности на 
чала, так как почти в каждой из этих теорем остаетс: 
нерешенной та или иная проблема различения. Тан 
например, теорема (4) говорит о том, что, если пра 
вая часть уравнения (3) при х=0 и, при возрастаю 
щих у, меняет в точке пересечения с изоклиной Л 
знак с минуса на плюс, то выше и ниже Ло суще 
ствует, по меньшей мере, по одной характеристик 
этого уравнения, входящей справа в начало. Эт 
замечание применимо и к другим теоремам. 

В работе. содержится 13 примеров. Отметим, чт 
в одном из них автором допущена ошибка. Авто 
утверждает (пример № 10), что все характеристик 
уравнения 49/4х = 2%у/(2у — 12), расположенны 
в окрестности начала, входят в него и начало являетс 
узлом. Это неверно, так как в данном случае начал 
является седлоузлом. И. С. Вукле 
4785. — Об одвой краевой задаче для нелинейных диф 

ференциальных уравнений второго порядка. Корду 

няну (Азарга ипе! ргоеше 1а Пай репёта еси: 
ие АМетепйа!е пеЙплаге 4е от@1по] а] доЙеа. Со’ 

Чипеати С.), Ап. $1114. Ошу. Таз1. Зес. Т, 195; 

1, № 1—2, 11—16 (рум.; рез. русск., франц.) 


Е 


№ 6 
_ Рассматривается краевая задача 
У = (хз, у, у), (1) 
У (а) =4, у(5) Ву (5) =В. (2) 


теорему: Если при < [а, 6], и, 26 (—®, ®), } (670) 

) № Ь т, и, Ф) непрерывны, р < 0, И | с: 
< 2/[(6 — а)? -- 2№(Ь —а)] и для любого М [» ограни- 
чена снизу при |и| < М, то задача (1)—(2) имеет 
единственное решение у (х); если, далее, уу (2) — про- 
извольная непрерывно дифференцируемая на [а, 6] 


функция и у, (2) (п> 1) — решение уравнения У = 


= (=, оваьтА У»), удовлетворяющее условию (2), то 
И, ь а (2) =°9 (=), =6[а, 5] (1—0, 1), причем 
сходимость равномерная. Отмечается, что аналогич- 
ный результат имеет место при краевых условиях 


вида 
у (а) + № (а) =^, у) =. 


Имеется ряд опечаток. На стр. 13, 4 строка снизу, 

вместо (Б — 2)? 1 (х — а)|2 должно быть -(6 — х)2/2 -- 

А (2 — а). ` 3. Б. Цалюк 

4786. Характеристика сложных особых точек си- 
стемы двух дифференциальных уравнений при по- 
мощи грубых особых точек близких систем. Гу- 
барь Н. А., Матем. сб., 1956, 40, № 1, 53—56 
Автор рассматривает систему уравнений: 


4х|4: =Р (т, у); 4у[4: = О (т, у) (1) 


(где Р=аз Е 5у-ГХ (1, у) и О=е + 4у-+ У (х, у); 
Х (2, у) и У (5, у) — аналитические функции, не со- 
`’ держащие членов ниже второй степени, а из четырех 
постоянных: а, 6, си 4, хотя бы одна отлична от 
нуля) в некоторой окрестности начала координат. 


аб 
Если определитель А = |, а | 7 0, то начало представ- 


ляет собой простую особую точку. Такая точка 
будет грубой, если А<О0 (грубое седло), или, если 
А>0 и 5 =а-- 4-0 (грубый узел, или фокус). 
Если А ==0, то начало является сложной особой точ- 
кой (Андронов А. А. и Хайкин С. 9. «Теория коле- 
баний», ОНТИ, 1937, стр. 307). Автор предполагает, 
что начало для системы (1) является сложной особой 
точкой и ставит задачу исследовать зависимость 
между поведением характеристик уравнения (1) 
в окрестности начала и характером грубых особых 
точек, на которые рассматриваемая сложная точка 
может расщепляться при малых изменениях системы. 
Наряду с системой (1), автор рассматривает близкую 
к ней систему: 


4х/4: =Р (х, у) + р (=, у); 
4у/41 = (х, у) 4 (х, у) (1) 


где р и 4 — аналитические функции, абсолютные зна- 
чения которых и их частных производных до по- 
рядка г включительно, не превосходят в области С 
числа с.`Эти функции р и 49 автор называет =-добав- 
ками ранга г. Можно выбрать такие =-добавки р и, 
чтобы система (Г) в области С имела т особых точек, 
причем все эти точки будут простыми и грубыми. 
Тогда, как говорит автор, сложная особая точка 0 
распалась на несколько грубых точек. 

В первом параграфе работы дается несколько вспо- 
могательных предложений. Во втором параграфе 
изучается случай, когда А=0, но 8-50. Начало 
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в этом случае будет седлом, узлом или седлоузлом. 
Автор доказывает, что в данном случае начало будет 
седлом (узлом), если при всех =-добавках, число 
грубых узлов (седел), расположенных в 8, — окрест- 
ности точки 0, на единицу больше числа грубых 
седел (узлов). Начало будет седлоузлом, если число, 
грубых седел системы (1) равно числу грубых узлов. 

В третьем параграфе автор изучает случай, когда 
4—5 —0. Система (1) с помощью аналитических 
преобразований в данном случае может быть приве- 
дена к уравнению вида: 


уау/ах = ака Навнйн-... 
... КУ (Вахе Е Вала - ...) Е у?Ф (х, у),  (2} 


где к >1, $>0и Ф— аналитическая функция. На- 
чало для уравнения (2), как показали Н. Б. Хаимов 
(Уч. зап. Сталинаб. пед. ин-та, 1952, 2, 3—30) и 
А. Ф. Андреев (РЖМат, 1956, 7329), может быть. 
вырожденным седлом, центром, или фокусом, или 
точкой, к которой примыкает замкнутая узловая 
область. 

Автор доказывает в этом параграфе несколько 
теорем, обнаруживающих связь между характером. 
особой точки 0 уравнения (2) и характерами простых 
особых точек, на которые расщепляется точка 0 при 
определенных :-добавках. Так, например, в теореме (4) 
доказывается, что начало для уравнения (2) будет 
седлом в том, и, только в том случае, когда при 
всех =-добавках сравнительное уравнение имеет гру- 
бых седел на одно больше, чем грубых узлов, или 
фокусов. Аналогичные теоремы доказываются и для 
других случаев расположения характеристик ‘уравне- 
ния (2) в окрестности начала. В работе имеются не- 
которые неточности. На стр. 24 автор утверждает, 
что, если начало является фокусом, то число откры- 
тых узловых областей, примыкающих к началу, равно 
единице, в то время как следует считать это число 
в данном случае равным нулю. И. С. Куклес 
4787. О стробоскопическом методе. Минорскии 
(Оп \Ше збгоБозсоре шеоЯ. М1погзку \М.), 

Заа1ез Ма. ап4 Мес. Ме\ Уотк, Аса4. Ргезз, шс., 

1954, 192—199 (англ.) Е 

Рассматривается вопрос исследования нелинеиных 
колебаний, описываемых уравнениями типа 


4т/4: = Р (2, у), 49/4: = (т, у) (1}. 
или 


41/41 =Р (т, у, ®, 4/4 =0 (т, 9, 0. (2) 


Приводится приближенный метод, разработанный 
автором совместно с Шиффером (5сВШег) и называе- 
мый стробоскопическим методом, с.помощью которого 


систему (2) можно привести к (1). 
С этой целью, предполагая, что колебания близки 


к гармоническим, вводят новые переменные р и ф 
согласно формулам: 


р==г2 = 22 -|- 42 = 22 -- уз, ф == аго 48 ух (3 
при 1 =1с03ф, у=гэп ф. 
Тогда система (2) запишется в виде 
40 |4 = Е (р, $, #), 41а =С (р, 4, 1) (4) 


или, учитывая, что колебания близки к гармониче- 
ским, в виде 


ар |4 = вы] (о, $, ®, аа = —1 - вв (р, 4,8), (5) 


где в — малый параметр. 
4% 
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При определенных условиях уравнения (5) заме- 
няются системой 


45[4* = К (р, $), 
т=ш. 


аз[а< = Г. (р, $), (6) 


“Таким образом, первоначальная система (2) заменяется 
‘соответствующей ей стробоскопической системой (6). 
‘Системы (2) и (6) совершенно различны и имеют 
разные интегральные кривые в соответствующих 
(о, 4)-и (2, $)- плоскостях. Однако существует важное 
соотношение между этими двумя системами: А) су- 
ществование устойчивой особой точки в «стробоско- 
пической» плоскости (о, $) является критерием для 
существования устойчивого периодического движе- 
ния (о, 4)-плоскости. В) координаты (5%, $0) особой 
точки в (0, $)-плоскости являются стационарными 
амплитудой ру и фазой $ периодического решения 
в (о, Ф-плоскости. 

Вторая часть работы посвящена 
метода на конкретных примерах типа 


Я 0 - (1 Р асоз 21) х -- ех3 =0, 
д е(22 — 1) %-Р- [1 -- (а — са?) с0$ 2х =0 


иллюстрации 


и других, для которых построена «стробоскопиче- 
‚ская» система и проведен анализ решений. 
Ю. А. Митропольский 
4788. К вопросу об устойчивости . периодических 
решений квазилинейных систем со многими степе- 
нями свободы. Блехман И. И., Докл. АН СССР, 
1955, 104, № 6, 809—812 
Рассматривается квазилинейная система, которая 
‚линейным преобразованием может быть приведена 
к виду 


484 — Аз, —- в (1) РР (21, .. 
‘тде функции Ё, относительно 11,...,%», и аналогичны, 


.а относительно &, так же как и функции }+ (1), не- 
прерывны и периодичны с периодом 2. Постоянные ^, 


„ть в, ®), (4) 


удовлетворяют следующим условиям: 1) м =... == 
А — 02 № Мл при = Е а 

ту) + 1,.. АЕ (т... тл; 3) = =, 
при 5=А-ат (м... п) 1, ..., Е 
атм -.... Рп,); 4) = №№» и, >0 при 
$ =А-+2(т-+ п) 1,..., [. Здесь М; — целые числа, 
ту; — кратность пары корней Му, ] =1,...,р, т = 
—7т. |-...-т, — сумма кратностей всех корней 


М); М, и их разности отличны от целых чисел и 
от нуля, п, — кратность пары корней +М,, у=1,... 


7 п=и1-+...- и, — сумма кратностей всех 
корней ЕИ\У,. Функции }» (1) удовлетворяют условиям 
ГГьфема-0 приз=1,..., К-т. 


При сделанных предположениях система (1) допу- 
скает при в. =0 периодическое решение 


м —= 
2, = а,“ $, (1 бота. . 
ОЕ, о 50 (2) 
где $, — периодические функции периода 2, содер- 
жащие К -|- 2т произвольных постоянных а1, ..., акот. 


Тогда, как известно, если эти постоянные удовлет- 
воряют уравнениям 


2" —Аьё 
Рабат) = [| К, (20...00, ве 4 =0 


(9—1, :.., А-а) 


. =0,==0 


и если при этом 0 (р1, ..., Рк+2т)/9 (91, ..., арот) 52 0, 
то система: (1) при в, отличном от нуля, но доста- 


о 
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точно малом, допускает одно и только одно нериоди 
ческое решение, обращающееея в (2) при и==01 
В работе доказывается, что если все корни уравне* 
ний относительно х (5, — символ Кронекера) 


[0Р./|даз — вк |==0 -(, $=1,..-, Е 2), 
эм 0 0 
д т АО 
Е, (21, т ны —0 
5 дх 


(у з= К 2т Е 2(м |... т, 1) -Е1,..., А+ 
2т-Е2(т-...-тп,); у=4,..., г) 


имеют отрицательные вещественные части, то указан- 
ное периодическое решение системы (1) асимптотил 
чески устойчиво, и если хотя бы один из этих корней! 
имеет положительную вещественную часть, то он@ 
неустойчиво. 
Аналогичный результат установлен независимо от! 
автора в`гл. ПТ, $ 12 монографии референта (РЖМатл 
1957, 3225 К) без приведения уравнений к канони- 
ческому виду. И. Г. Малкин | 
4789. Об устойчивости решения дифференциальных 
уравнений нелинейных колебаний. У Чжо-цюныь 
С ВЕРЫ ЕАН Е ФЕ. Е), | АВЕ 
823, Цзыжань кэсюэ сюэбао, Асца 361. паг. 
1956, №2, 15—32 (кит.; рез. русск.) 
Рассмотрим дифференциальное уравнение 


#7 (в, )з-=Е(®) =0, 
и более общее уравнение 
#1 (х, 2) 2 в(х, 2) =0, 


которые эквивалентны соответственно 


аи -у, аа = 1, уу-в(®; 4) 
4|4: = у, 4у14: = —} (т, Уу— 8 (т, У). (2% 
Пусть ](х, у), 8(2) и &(1, у) непрерывны и си-] 


стемы (1) и (2) удовлетворяют условиям единствен-| 
ности при любых начальных значениях. | 
Теорема Г. Если 1) хё (1) > 0 (152 0); 2) } (х, у) > 0; 


3) Пе [1 (8 (2) + 21 (2) чп 2) 45 = <, где РЁ, (=)=4 


— шт ] (х, У), то нулевое решение системы (1) ассимп- 
тотически устойчиво в целом. Из резюме автора1 
4790. О существовании предельных циклов диффе-. 
ренциальных уравнений нелинейных колебаний. 
У Чжонюнь (ви 
ЯЛЕРЕ. Вы), НЖРНЯ, Цзыжань кэсюэ сюэбао, | 
Асца 5с1. пабаг., 1956, № 2, 33—46 (кит.; рез. русск.) 
В заметке даются достаточные условия существо-1 
вания предельных циклов для уравнения нелинейных} 
колебаний вида: 


5=1(х, 2) 2 -5(2) =0 (1) 


или 
#=1(х, )а-Рв(х, д) =0. (2) 
Теорема Т. Если (1) хё (х) > 0 (1 = 0);(й) } (0, 0) < 0 


и существуют 2 >20 и М0 такие, что }(х, у) > 
>2—М при |[1|<*%, {(т, %)20 при |212; 


(#1) в (2) 4: < ®'и для любой невозрастающей! 

функции у(х) > 0 | 
+ + 

1, уа=о, [1 у 4т> 5Мзо (а >) 


Го 


для любой неубывающей функции у (2) < 0 


ых. (& (х) — [(х, у)) ах = ®; 


(1) имеет предельный цикл. - 
Теорема 25. (1) 25 (2) >0 (#520); 1 (0, 0) < 0; 


(12) | А Е (х) ах 11 х ограничено снизу и 


[= 


И |-> | (= (>) Е (2) чп =) 4х = <; 
| И) существует С >> 0 такое, что 
В |-> у (Св (2) — Е (2) вп 2) 4 = 


олняется, где РЁ (2) = и! ](х, у); то (1) имеет пре- 
у 


цельный цикл. Устанавливаются и некоторые другие 
еоремы. у Из резюме автора 
791. О дифференциальном уравнении демпфирую- 
щих нелинейных колебаний. 1. Моррис (А 411- 
Гетепма] едиайоп Фюг ипдашре@ !отсе поп-Ппеаг 
озс1Шайопз. 14. Моггтз С. В.), Ргое. СашЪ@асе 
РЬ!оз 50с., 1955, 51, № 2, 297—312 (англ.) 
Статья представляет собой первую часть работы 
автора, посвященной изучению уравнения нелиней- 
ных колебаний, 


Е} (т, 1) 2 в (2) =р (1), (1) 


зависящей от х восстанавливающей силой, с зави- 
ящим отхти от  демпфирующим трением и с пе- 
риодической (периода 2*) возмущающей силой р (1). 
Автора интересуют условия, налагаемые на }, # и р, 
при которых решения уравнения (1) имеют опреде- 
ленное поведение при {-> ®; в частности условия, 
ыри выполнении которых уравнение (1) имеет. перио- 
цические решения. Реферируемая часть посвящена 
уравнению 
- 


&- 223==е (1, (2) 


где е (1) — гладкая периодическая функция с нулевым 
средним значением. Основной результат формулируется 
в виде (теорема 3): Для всякого целого и положи- 
тельного т, уравнение (2) имеет бесчисленное мно- 
жество решений периода 2=т; для каждого решения 
существует достаточно большое №, что при положи- 
тельном максимуме или отрицательном минимуме 
|| =2^Ат -- 0(1), причем решение не имеет других 
стационарных точек. М. И. Ельшин 
4792. Почти периодические и асимптотически почти 
периодические решения некоторых нелинейных диф- 
ференциальных уравнений первого порядка. Геор- 
гиу (501101 аргоаре регоа1се $1 азиароИс арго- 
аре рег1о41се ай!е ипог еспа{й! Аегепйа]е пей тате 
де ога! Т. С Веогевта М.), Ап. $114. ОЧшу. 
Та$1. бес. 1., 1955, 1, № 1—2, 17—20 (рум. ; рез. русск., 


франц.) 
Рассматривается дифференциальное уравнение 
1-го порядка 
4514: =} (т, 8), (1) 


где 1) /(х, 2) — определена и непрерывна в полосе 
Г 

К (© < «+, |1|<М}; 2) }, (5, 8) непрерывна 

в А, причем т, 2) >2Е>0, или {. (д) <—< 0; 

3) } (2, #) — почти периодическая функция от # (или 

‘симптотически почти периодическая функция от #, 

в смысле Фреше). Доказывается, что всякое ограни- 


енное решение уравнения (1) почти периодическое 
или соответственно, асимптотически почти периоди- 
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ческое). Метод Не основан на линеариза- 
ции уравнения (1), в форме, примененной референто 
(РЖМат, 1954, НЫ ь : Б. и 
4793. О линейной асимптотике колебаний второго 
порядка. Аткинсон (Оп азушрюйсаПу Ппеаг 
. зесоп4-от4ег озс1ПаНотз. АбК1ипзов Е. У). 
Т. ВаЙопа] Месв. ап Апа!уз1з, 1955, 4, № 5, 769— 
793 (англ.) 
Рассматривается уравнение 


1’ -- Е (х, +) =0, (1) 


где К (х, #) — непрерывная функция, имеющая непре- 
рывные частные производные первого и второго по- 
рядка для всех тигра Е(х, 1) >1 и д(%Ё)|0% > = 
равномерно при #-— ®. 


дЕ 
ай (2. = 
12; |<т > бе 


928 


со 
шах 
012 


$ [| 5т 


хо и 


[Г ье, те < ®. 


При таких условиях определяются такие константы 
Аи Ви функция ®, что решение уравнения имеет 


`асимптотическую формулу при #-— ®: 


== Асоз (Г ове в) + о(4. (1) 


Для получения асимптотики : в уравнении (1) рас- 
сматривается как параметр, х рассматривается как 
функция т и 2" = 425/4<2. 

Асимптотическое выражение для ® 
в виде выражения, содержащего функцию 


У (2, = [ЕР 04. 


получается» 


Вместо близости решений системы у’ = Ау-| } (у, 2} 
(у— вектор, 4 — матрица и }(у, 1) — возмущающий 
вектор) при определенных ограничениях на } (у, 2) 
к решениям системы у = Ау, как это. делается 
У Асколи, Якубовича, Левинсона, Демидовича и 
других авторов, здесь получаются специфические 
формулы установления предельного режима для не- 
укороченной системы. Однако все это проделывается 
для частного уравнения (1). М. И. Ельшин 
4794. Критерий ограниченности при #-—-- © реше- 
ний нелинейного дифференциального уравнения. 
Санторо (Оп стцето 41 ИшИае22а ш Рбто. 
деЙе зо]а710п1 41 ипа едлажлопе Ч1Негепла]е поп 
Ппеаге. Запфого Рао10), Во|. Ошопе ав. 
1ба]1., 1956, 14, № 3, 432 (итал.) 
Рассматривается уравнение 


о (х, ЭВ (2) =р(,, (1) 


где р`непрерывна, ® ий удовлетворяют условию 
Липшица в любой конечной области, 


Но 
[12014 < ®. 
Пусть существует такая функция } (5х), что 
а (2) =ехр (Г 1 (и) аи) < соп36, в (2, 2) > } (2): 5; 
Н (2) = [о а? (м) № (и) ди >0 (240), 


Н (+ ®) =- ®. 


Тогда каждое решение уравнения (1) ограничено при 
{> --® вместе со своей производной. 


ты Вы 


4795 


Близкие по содержанию теоремы см. РЖМат, 1956, 
`2994. Опечатки: строка 18 снизу — не надо а 1 (2), 5и 
10 снизу — надо а! вместо а-?. з А. Ф. Филиппов 
4795. `Новые методы нелинейной механики Крылова и 
Боголюбова. Рейссиг (№1е Мебто4еп 4ег 
п1свИтеатеп Месваю:к уоп Кту!о\ ип4 ВовоаБож. 
Ве: 3312 Вот В), \\155. 2. Нашроа О щу. Вег- 
10. Ма. пабат\з5. Веше, 1955—56, 5, №2, 99— 

102 (нем.; рез. англ., франц;, русск.) 

Основной задачей нелинейной механики является 
исследование стационарных движений, т. е. положе- 
ний равновесия и колебаний. Для этой цели исполь- 
зуются топологические и аналитические способы. 
„Ценные исследования в последнем были получены 
советскими математиками А. Н. Крыловым и Н. Н. Бо- 
голюбовым. 

Здесь дается очерк двух методов, разработанных 
ими для исследования автономных колебаний. Эти 
методы ограничиваются лишь квазигармоническими 
системами. Резюме автора 
4796. Некоторые вопросы теории нелинейных ко- 

лебаний. Картрайт (Зоше азрес{з оЁ {Ве Шеогу 

о поп-Нпеаг У1Ътамопз. Сатёмтааен в М. Г..), 

Ргос. Пиегпа&. Сопот. Матешайс1апз, 1954, о З, 

Стоптееп-Атзегдат, 1956, 71—76 (англ.) 

Краткий обзор работ по двум вопросам, предста- 
вляющим интерес для теории автоматического регули- 
рования. мах 

1) Об условиях, при которых в нелинейной системе 
не возникает периодических движений с периодом, 
отличным от периода внешней силы; в частности, 
когда при любых начальных условиях установившееся 
движение будет одно и то же. 

2) О скорости приближения любого движения к уста- 
новившемуся режиму. На ряде примеров показаны 
методы, применявшиеся для решения этого вопроса 
для отдельных уравнений. Высказаны соображения 
о дальнейшем развитии этих результатов. 

Большинство приведенных примеров — частные слу- 
чаи уравнения вида 


#1 (т, 2)2- 8 (1) =е(0; 


бегло рассмотрены также уравнения вида 5 == К (х, #), 
где Е — разрывная функция, и уравнения третьего 
порядка. А. Ф. Филиппов 
4797. Несколько критериев неколеблемости. Сан- 
дор (Сцеуа сгЦеги 4е пеозсПайе. Зап дог $ &е- 
Г{ап), Сошип. Аса4. ВРВ, 1956, 6, № 6, 753—756 


(рум.; рез. русск., франц.) 
Пользуясь определением неколеблемости, данным 


Штернбергом (З(ептЪега В. Г.., РаКе Ма. Х., 1952, 
19, 311—322), автор формулирует критерии неколеб- 
лемости для систем вида: 


4 
пло) твфу=о Ч) 


Здесь В (1) — симметричная матрица, 4 (1) — положи- 
тельно определенная матрица, а у(1) — К-мерный 
вектор. Пусть В (1) — наибольшее собственное значе- 
ние матрицы С (2) = 1 (9). 


Критерий 1. Если | В (2) 41 существует и удо- 


влетворяет условию 
ы Г со + 
—3814 | 30) 4: < |, Ва < ЕЛА [, 840) а, 


то система (1) неколеблющаяся. 


Критерий 2. Если В (1) >20 и ||, В 4 суще- 


1 БА 
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4 
ствует и (в (#) 4) <3() В), то система (1) не 
колеблющаяся. 
Критерий 3. Если В=В, (1) | В. (1), прич 
Па зир (В18, &) =а«0и 7 


Ш зар { (6) [ Г ‚(В (ЕЯ а] " а. 


где & постоянный вектор с ||? = (&, &) =41, то си- 
стема (1) неколеблющаяся. 
Критерий 4. Если 


= 


: 1 
ан] ‚В (0) &=м 
и при достаточно большом ГА 
2 
М 28 (4) Й ва вм] <0, 
0 


то система неколеблющаяся. 

Эти критерии обобщают аналогичные, сформулиро-- 
ванные для уравнения второго порядка Винтнером ! 
(Ушишег А., Ашег. Т. Ма®., 1952, 13, 368—380). 
Резюме автора 


4798. . О нулях решений линейных дифференциальных 1 
уравнений второго порядка. Бисак, Шварц! 
(Оп {Ъе 2егоз зо]а 01$ о{ зесоп4-огдег Нпеаг Фе. 
тепйа! ефиаНопз. ВеезасКк Р. В., Зс в маги! 
В1пуаш 11), Сапад. Т. Ма., 1956, 8, № 4,, 
504—515 (англ.) | 
Рассматривается дифференциальное уравнение 


и" (2) +9 (3) и) =0 |2|<1, (01 


где 4 (2) — регулярная функция в открытом единичном ! 
круге. В работе доказывается теорема, содержащая \ 
оценку снизу для неевклидова расстояния между 
двумя нулями решения и (2) (== 0), рассматриваемого » 
уравнения. Оценка дается в терминах расстояния | 
между двумя соседними нулями четного решения || 
вспомогательного дифференциального уравнения у” - | 
+ М (`)у=0, где М (г) — четная неотрицательная || 
функция > |9 (2)|, на которую налагается ряд усло- | 
Вий. 

Результат работы обобщает следствие одной теоремы | 
Нехари (РЖМат, 1955, 5744), в условиях которого 
каждое решение уравнения имеет не более одного | 
нуля в круге |2|< 1. В. Б. Лидский | 
4799. Обобщенное разложение единицы для замкну-. 

того симметричного обыкновенного дифференциаль- 

ного оператора. Коддингтон (Сепега2е4 гезоа-. 

Иопз оГ ще 14епибу !юг с10зе4 зушшейче отатату 

41НегепИа] орегабогз. Со 4 41пябоп Еат! А.), 

Ргос. Маё. Аса4. 51. ОЗА, 1956, 42, № 9, 638—642. 

(англ.) 

Рассматривается формально самосопряженный диф- 
ференциальный оператор 


аз 4—1 
Т= Род ты ные Ра 


где Рх — комплекснозначные функции классов С”—®\ 
в интервале — © <а« х<Ь< ®. Через Ту обозна- 
чается минимальный замкнутый симметричный опера- | 
тор, порожденный дифференциальным оператором Г, 
в гильбертовом пространстве К = Г. (а, 56). Пусть 
ГР — произвольное обобщенное разложение единицы, 
соответствующее оператору Ту, и В (1) —соответствую- 
щая обобщенная резольвента. Устанавливается, что 
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В (1) есть интегральный оператор Карлемановского типа 
© ядром К (т, у, Й), у которого производные 
‚2, ..., П) непрерывны 
по совокупности переменных и аналитичны по [в об- 
ласти, где п [50, исключая точки, где с =у при 
значении / —=А =". При этом используются найден- 
ное А. В. Штраусом представление для обобщенной 
еее симметричного оператора (РЖМат, 1954, 

1) и полученное автором представление для пра- 
вого обратного оператора к оператору Т— 1.1 
(РЖМат, 1955, 3300). Исходя из аналитических свойств 
резольвенты, автор получает далее представление для 
обобщенного разложения единицы 


я 


Е (1 =[ У ва, 0) ая 0), (1) 


д 3. 1 


где А = (в, У), 5;(х, ^) — решение уравнения 
{Г —^)и=0, удовлетворяющее условию ыы (©: №) 


—=5/5 для некоторого а<с<Ь, { (1) =([, зк(^)), 
7 (2) — финитная функция. 
При этом спектральная матрица представима в виде 


ра) = ша Е а 
Е>0 т .0 


где 
О-о Н (ее. 
дай —9уё › 


К (т, у, )—К (<, ч, 1) 
27 ‘ 


(Па ЧФ) (1) = 


Н (х, у, 1 = 


Из формулы (1) непосредственно вытекают теорема 
разложения и равенство Парсеваля. 

В случае, когда Г, — оператор второго порядка 
{квазидифференциальный) с вещественными коэффи- 
циентами на интервале (0, ©) и с индексом дефекта 

{1,1), более полные результаты получены ранее 
А. В. Штраусом (РЖМат, 1956, 3803), который опи- 
сал в этом случае все обобщенные разложения еди- 
ницы. Предлагаемый автором метод является, как 
отмечает и он сам, обобщением метода Штрауса. 

Ю. Л. Далецкий 

4800. Письмо в редакцию. Левитан Б., Сарг- 

сян И., Изв. АН Арм. ССР, физ.-матем., естеств., 
и техн. н., 1956, 9, №7, 105 

Исправление к работе авторов (РЖМат, 1957, 3099). 

4801. Краевая задача для дифференциального урав- 

нения второго порядка с запаздывающим аргу- 

ментом. Норкин С. Б., Уч. зап. МГУ, 1956, 

вып. 184, 59—72 
! Изучаются распределение собственных значений и 
асимптотическое поведение собственных функций крае- 
вой задачи для уравнения 


у" (®) Ну -- М фу@—^(а))=0 (1) 
< краевыми условиями 
у(0=у(“)=0; (2) 
у (х— А (х)) =0 при #— А (1) < 0, 


где \ — действительный параметр, М (2) и Д (2) не- 
прерывные на отрезке [0, =] функции, А (2) > 0. 
Доказывается существование бесконечного множе- 
ства положительных собственных значений указан- 
ной краевой задачи и указано их асимптотическое 
распределение. Оценена нижняя грань собственных 
значений и тем самым найдены достаточные условия 
отсутствия отрицательных собственных значений. 


Обыкновенные дифференциальные уравнения` 


4803 


Доказана асимптотическая осцилляционная теорема 
для собственных функций. 

Полученные результаты сходны с аналогичными 
теоремами для уравнений без отклонений аргумента. 

Л. 9. Эльсгольц 

4802. Разложение по собственным функциям неса- 
мосопряженного уравнения. Фридман, Мишу 

(Е1сешиис@оп ехрапз1опз аззос1ае \ИВ а поп- 

зе {-а9 ]о1п 41егепиа1 едиай оп. Ет1е Я тап Вег- 

пага, М!3зВое Г. [.), Рас. Т. Маё., 1956, 

6, № 2, 249—270 (англ.) 

Рассматривается краевая задача на интервале (0,1) 
для уравнения 


м" (в и-- А (р (ии) =0 (1) 


с граничными условиями и (0) = и (1). 
Предполагается, что функция 49(2) непрерывна, 
а функция р(2) имеет непрерывную вторую произ- 


водную. Доказывается следующая теорема: Если 
Е (х) функция ограниченной вариации, то ряд 
. ` < З 

Янин (2) (2) 


я—=— © 


1 
оО == | Е (8) (р, э,) 41 (и, — собственные функ- 


ции уравнения (1), а ©„— собственные функции ему 
сопряженного уравнения), сходится к функции 


в [Ре Ре-—0) сохр [р(94 |, 
0 


и Е 


где с — константа, равная = 


1 
— Гр (1) 4: |. Таким образом, для того чтобы ряд (2) 


0 
сходился в точках непрерывности к Р (1), необходимо 
й достаточно, чтобы Р (2) на концах интервала удов- 
летворяла условию: с==0. 

Теорема получена интегрированием резольвенты 
по неограниченно расширяющимся контурам (методом 
Пуанкаре —Биркгофа). В работе предполагается (без 
соответствующей оговорки), что резольвента имеет 
лишь простые полюсы. Доказан этот факт лишь для 
достаточно больших ^. °— В.Б. Лидекий 
4803. Исследование одного нелинейного дифферен- 

циального уравнения третьего порядка. Плисс В.А., 

Докл. АН СССР, 1956, 141, № 6, 1178—1180 


Рассматривается нелинейное — дифференциальное 
уравнение третьего порядка 
438 [413 -|- } (426 а?) -- а |4 + Е =0. (1) 


где ] (1) — непрерывна и удовлетворяет условию Лип- 
шица при всех вещественных \ и, кроме того, усло- 
виям: 


1(0) =0, 17 (1) > 1? при 150. 


Проводится качественное исследование решений 
уравнения (1). В частности, устанавливается, что 
область притяжения тривиального решения эквива- 
лентной системы 


. 


аа ао 


неограничена. Если же существует производная 
а/ах и а[ах >1 при всех х, то тривиальное реше- 
ние системы (2) устойчиво в целом. Автор указывает, 


и 


4804 


что для доказательства последнего факта иснользо- 
вана функция 


р 2 [уд 42-Е (6) — 2 (о а + 
—- 2жу — 212, 


производная которой по времени знакоотрицательна. 
В конце заметки строится пример, показывающий, 
что система (2) может иметь периодическое движе- 
ние. Е. А. Барбашин 
4804. Качественное исследование системы обыкно- 
венных дифференциальных уравнений. Зубов В. И., 
Докл. АН СССР, 1956, 109, № 5, 899—901 
Рассматривается система трех дифференциальных 
уравнений вида: 


4214: — р (т, у), ау = (т, у), 4814 = }з (т, 9, 2), 


на правые части которой наложен ряд ограничении. 
В частности, предполагается, что у системы существует 
единственное и при этом асимптотически устоичивое 
состояние равновесия в начале координат. 

В двух первых теоремах даются достаточные условия 
«устойчивости в целому этого состояния равновесия. 
В двух следующих теоремах для некоторых частных 
случаев отсутствия «устойчивости в целом» рассматри- 
вается вопрос об интегральных поверхностях, ограни- 
чивающих область асимптотической устойчивости со- 
стояния равновесия. 

Наконец, в случае системы п автономных дифферен- 
циальных уравнений, удовлетворяющей во всем про- 
странстве условиям существования и единственности 
решения и обладающей асимптотически устойчивым 
нулевым решением, формулируется теорема о «тру- 
бости» области асимптотической устойчивости нулевого 
решения (т. е. о неизменности этой области при доста- 
точно малых, и обращающихся в нуль на границе 
области добавках к правым частям системы). 

Е. А. Андронова-Леонтович 
4805. К вопросу о существовании периодических 
решений дифференциальных уравнений. Дили- 
берто, Маркус (А по оп \Ше ех13епсе оЁ 
регло41е зо] опз оф ЧШетепйа] едиайот$. 0 111- 
ео о ЕР: Машеомя М. №.) Ави Мао 
Ч1ез, 1956, № 36, 237—244 (англ.) 
Рассмотрим систему 


41] 4 — А()#--р(х, г) + 9(т, в, № ..., (1) 


где ], х, ри ч— п-мерные векторы, А (1) — квадрат- 
ная матрица п-го порядка. А (1), р(х, &), 9 (2, &, №) 
непрерывны по я, 1, ^ и удовлетворяют локальным 
условиям Липшица по х. Пусть ||р (5, 1) || < К] ||? 
для |1| < А, 9(х, & 0)=0 и характеристические 
показатели решений системы 49/4 = А(ру имеют 
не нулевые вещественные части. 

Если правые части системы (1) являются периоди-: 
ческими функциями { периода о, то существует № > 0 
такое, что для |^|<\ система (1) имеет периодиче- 
ское решение периода о. Е. А. Барбашин 
4806. Теорема об инвариантных поверхностях для 

невырожденной системы. Маркус (Ап шуамаль 

зиг{асе {Теотет {ог а поп-дерепегайе зузет. Ма г- 

сиз Магу1т О.), Апп. Маф. Эа@ез, 1956, 

№ 36, 243—256 (англ.) 

Рассматривается вопрос о существовании семейства 
инвариантных торов для голономной системы вида 


4314: =1 + 2Н ($, ф, 2) + \Р ($, ф, 2), 
4914 = 1 -- 2К (8, $, 2) 120 ($, ф, 2), 
42/4: — А (3, р 2+ 221 (3, Ф, ЭВ Ф 2), 


(1) 


Аб 
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где Н, К, Г, Р, 0, ВЕСЗ и периодичны по $ иф 
с периодами «1 И «> соответственно. Легко видеть, , 
что при ^=0 тор Го=Г ($, $), порождаемый плос- 
костью 2=0 в результате отождествления точек: 
плоскостей $ = по, Ф= по, п=0, 1, 2, 
является инвариантным множеством для системы (1). . 
Доказывается следующая основная теорема 3: Если 


Н (3, $, 0)=0, К ($, $, 0)=0би Гао < 0) 


Фе%от у 


для всех 0 <а<о,, ГА, + та) &< 0 для всех? 
0 <а< >, то для достаточно малых Х существуют! 
инвариантные торы Г, ($, $) периода ®; по $ и в) 
по $, причем Шт) _, 04 (Г), Г) =0 (4 (Г›, Г.) означает 
расстояние между множествами Г) и Г.). Эти торы г 


получаются в результате указанного выше отожде- - 
ствления. 

В конце работы автор рассматривает п-мерную си- - 
стему вида 


28] ТН ($, $, 2 Р ($, +, 2), | 
аф|аё = 1 - К (3, ф, 2) - ЛО (3, Ф, 2), (2) › 
4] — А, ЕЕ (8, +, ЭЕ--АВ 8, $ 2), 


где $, $, Г, Р, О— скаляры, 2 — (п — 2)-мерный = | 
тор Н, К, В (п— 2)-мерные векторы и 4 ($, $ —. 
(п — 2)-мерная квадратная матрица с такими же» 
условиями периодичности, как и для системы (1)» 
и доказывает предложения, аналогичные теоре- - 
мам 1—3. | 
В работе имеются опечатки, сводящиеся к пере-. 
становкам между $ иф, в и ®о. М. И. Грабарь .„ 
4807. Повторяющиеся решения для вырожденнсй : 
системы. Маркус (Вереайпо зо оп$ {ог а 4есе- 1 
пегайе зуфбет. Магсиа$ Магу1т Ю.), Ала. | 
Маш. Заез, 1956, № 36, 261—268 (англ.) | 
Заметка примыкает к работе того же автора | 
(реф. 4806). 
Рассматривается система 


48/4: = 14-Е АР (0, ®, Л), 


44/4 =1-10 (6, $, 2, №), 
4:1 = (А (6, Ф) +В (8, фа, 1), 


где Р, О, В, АЕСЗ и периодичны по бифс перио- 
дами о] и «> 2 — одно или двумерный-вектор, 4 (6, $} | 
скаляр или двумерная матрица. 


Пусть С (а) = [ел (а, 4: и пусть Г, (а) = 1+ 
- С (а). В предположении, что Р, О=О(||2|| + 1], 


В=о( [2 -Н1АГ) и |2) "|| < 1/ (1-Е %4), гдед> 0, 
доказывается теорема, аналогичная. теореме 1 из ци- 
тированной выше статьи. Норма какой-либо матрицы 
функции М (а) понимается, как ЗИРаЕ1О, «] ИМ (а) ||, 
где || М (а) | обычная евклидова или гильбертова норма. 

М. И. Грабарь. 
4808. Основы теории Пуанкаре. Фридрикс (Еип-. 
Фашетва]3 о{ Ро1псаг6?$ (Веоту. Ег1е 4-_ 
г1свз К. О0.), Ргос. Зутроз. МопПпеаг Сгел 
Апа]уз1$, 1953, 2, 56—67 (англ.) 
В общих чертах дается изложение «метода малого вх. 


@ 


отличается от имеющегося у самого Пуанкаре; а также | 

от всех других изложений этого метода. Укажем | 

вкратце его основные идеи. 
Пусть 


Чи! — } (и, , в) 


№. 


— система, правые части которой — периодические 
функции : с периодом Т (здесь использована запись 
в векторной форме, так что через ы обозначено мно- 
жество значений и = {и1, из, ..., из}. 

Пусть при в =0 эта система имеет «порождающее» 
периодическое решение 


и=й (1. 


Автор называет «исходной проблемой» вопрос о суще- 
ствовании периодического решения и (Е, и) системы (1) 
при и ->0, стремящегося к порождающему решению 
и (1). Эту проблему он называет «вырожденной проб- 
лемой порядка 5» — если уравнение в вариациях, 
соответствующее порождающему решению й (1), имеет 
$ линейно независимых периодических решений. 
Ограничиваясь «вырожденной проблемой порядка 1», 
автор сводит ее к следующей «модифицированной 
проблеме»: вводится вспомогательная система: 


4и |4: = } (и, К, &, В), (2) 
где /(и, 0, &, в) =1(и, & в), вводится линейная 
форма 

= и... ®щ,, 


где 1/4 — константы, и налагается условие 
1 (0) = Юм (0) +... 4 №, (0) = а. (3) 


Параметр а рассматривается как новое независимое 
переменное, а параметр ЁШ— как новое зависимое 
переменное. 

«Модифицированной проблемой», соответствующей 
данной исходной проблеме, является проблема суще- 
ствования периодической функции и (1, ц, а) и пара- 
метра Ё (и, а), удовлетворяющих паре уравнений (2) 
и (3) и такой, что при &-*0 иа-—>й (0) 


и (г, в, а)>й(1) и Е(в, а) >0. 


Далее вводится понятие «невырожденной модифици- 
рованной проблемы» и доказывается, что для всякой 
«исходной проблемы» существует невырожденная моди- 
фицированная проблема. 

Если для решения модифицированной проблемы 
выполняется еще условие 


Е (р, а) т 0, (4) 


то таким образом оказывается решена исходная проб- 
лема и функция и (1, и, а) является функцией, даю- 
щей ее решение. 

Уравнение (4} автор называет «бифуркационным 
уравнением». Для пояснения смысла параметра К 
и роли «бифуркационного уравнения» автор подробно 
рассматривает случай одного уравнения (т. е. случай 
п —=1), которое при и =0 является линейным. 

Автор отмечает, что аналогичным образом может 
быть рассмотрена «вырожденная проблема любого 
порядка $». Е. А. Леонтович 
4809. Асимптотические соотношения между систе- 

мами дифференциальных уравнений. Там Цой- 

так (Азушрюйс те]айопз Беб\уееп зузфештз о{ 41{- 

[етепйа] ефааопз. Тааш Своу-фаК), РасИ. ФТ. 

Маш., 1956, 6, № 2, 373—388 (англ.) 

Система уравнений в матрично-векторной форме 


ау[ах = А (т) у-- 1 (т, у) (1) 


заменяется, как обычно, интегральным уравнением 


у (=) = У(®) о - [У (2) 7—1 (9 1 (6, у(0) 4, 
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где У (5) — фундаментальная матрица для системы 
аУ [45 = А (х) У. Подробно излагаются простейшие 
факты, связанные с этим уравнением. Затем с его 
помощью устанавливается теорема: Пусть |} (х, 1) — 
— (2, 92) | < 8 (2) | у! — У | и а (2) = НебрА (2). Если 
1) [У (2) [== 0 (1 (2)) при 2—2; 2) |](т, 0)|Ж 


хе 20" иволоре 9 О вит. 
рируемы на (0, <), то каждое решение (1) имеет 
вид 
у (2) =У (2) [е-- в (2)], |е(2)|->0 


[у (2) | =О (# (2)). 


Как методы, так и результаты подобного содержания 
хорошо известны (Гробман Д. М., Матем. сб.; 1952, 
30 (72), вып. 1, 121—166 и ряд других авторов). 
Далее эта теорема при более жестких предположе- 
ниях распространяется на случай комплексного г. 
: Р. Э. Виноград 
4810. О сущеетвовании предельного режима неко- 
торой нелинейной системы обыкновенных дифферен- 
циальных уравнений. Демидович Б. П., Уч. 
зап. Моск. ун-та, 1956, вып. 184, 3—12 ы 
Даются достаточные условия существования пре- 
дельного режима для систем вида 


аз; = } (71, ..., 2и) | 8 (1), 1=1, 2. „т, (1) 


где ]; — действительные, непрерывно дифференцируе- 
мые для всех действительных 2; функции, а &;(#) не- 
прерывны и ограничены на (—<, +0). 

Пусть И (6, ., 9») означает матрицу 9], (6;) / 057, 
где 0; — произвольные л-мерные векторы, И/’ — транс- 
понированная к ней матрица, и И’, = {И - И’) |2. 
Очевидно, И’, — симметрическая. 

Определение. Симметрическую матрицу А (2) = 
= (44; (71, ..., 2к)). (1, Г=1, 2, ...п; К — любое це- 
лое число) назовем равномерно знакоопределенной 
(равномерно положительно определенной или равно- 
мерно отрицательно определенной), если нижняя 
грань всех собственных значений ее положительна 
или соответственно отрицательна. 

В работе доказаны три теоремы, которые можно 
объединить в следующее предложение. 

Если матрица УТ, (61, ., 0,), составленная для 
системы (1), равномерно знакоопределенная, то суще- 
ствует единственное решение системы (1), ограничен- 
ное на (—®, <), и все остальные решения системы 
(1) асимптотически приближаются к нему или при 
{> < (если И’, равномерно отрицательно опреде- 
лена) или при # > — ® (в противном случае). 

Если, сверх того, 8: (1) — периодичны, то это огра- 
ниченное решение является периодическим. Н 

Следует отметить, что в статье установлен критерий 
равномерной знакоопределенности матриц. 

Д. М. Гробман 
4811. — Границы для периодов периодических решений. 

Дилиберто (Воип@з Тог рего4з оЁ регодс 

зо]аноп5. О 111 Бегбо 5 ферВен Р.), Апп. Ма. 

бей ез, 1956, № 36, 269—275 (англ.) 

Пусть х=и(1) — решение периода ® для системы 
1-го порядка 4/41 = (2), где 2 == {21, 12}, а Х (х) = 
= {Х! (2), Х.(х)} принадлежит классу С1 при всех х. 
В число особых точек будем включать <. Пусть 
В— область конечной площади В не содержащая 
особых точек, а область АС В лежит на расстоянии 
а>0 от границы В. Если ий СА, то выводится 
оценка для , зависящая лишь от В, 4, т — ша || Х (т) || 
в области А и М = шах | Х;, 9Х/0тк | в В 

С помощью этой оценки доказываются две теоремы: 


и 


А 
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1..Пусть 45/4: = Х (х, ^), Х ЕС! относительно хи 
ХЕС° относительно ^, а особые точки неподвижны 
при изменении /\. Если для ^ > 0 существуют перио- 
дические решения, лежащие в АСВ (где А и В 
не зависят от ^), а М остается ограниченным при 
^—>0, то при ^=0 также существует периодическое 
решение. 

2. Пусть параметр ^ есть угол поворота векторного 
поля Х (х, ^), в остальном неизменного, по сравнению 
с Х(2, 0). Тогда каждое, периодическое решение 
#—и (1, №) содержится в открытом кольце из перио- 
дических решений х==и (&, \), отвечающих ^, близким 
к №. Угол ^ зависит непрерывно, но не всегда моно- 
тонно, от «радиального параметра» семейства и (2, ^). 

, Р. Э. Виноград 

4812. Структура областей неустойчивости, критерии 
устойчивости и неустойчивости системы дифферен- 
циальных уравнений канонического вида © периоди- 

ческими коэффициентами. Якубович В. А., 

Успехи матем. наук, 1955, 10, №4. 191—192 

Рассматривается система 


ах! =1.Н(их, 


где Г и Н (1) — вещественные матрицы порядка 2, 
и. | Н(1)*=Н(), На+ о) =НО). Автор 
утверждает, что множество всех сильно устойчивых 
систем (РЖМат, 1956, 2190) распадается на счетное 
множество от®рытых связных подмножеств «областей 
устойчивости». Формулируется теорема: «ПустьЯ! {#) < 
< Н (1) <Н. (1). Если Н1 и Но относятся к области 
устойчивости (неустойчивости), то и Н (1) относится 
к той же области» — и приводятся указания на метод 
ее доказательства. Ссылаясь на свою статью о системе 
двух уравнений (РЖМат, 1956, 6576), автор замечает, 
что каждый из приведенных там эффективных крите- 
риев можно распространить на системы любого чет- 
ного порядка. М. И. Ельшин 
4813. —К теории второго метода А. М. Ляпунова для 

исследования устойчивости. Красовский Н. Н., 

Матем. сб., 1956, 40, № 1, 57—64 

Даются необходимые и достаточные условия суще- 
ствования функции Ляпунова, имеющей определенно 
положительную производную и допускающей беско- 
нечно малый высший предел в случае нестационарных 
уравнений. Рассматривается система 


‚ат = Х: (71, ..., и, й), (1) 


а] 
р. а 0. №) (Е: Пеле д; имеют 
непрерывные частные производные по всем аргументам 
в области |х;|<«Н, ё>2 0. 
Пусть Е (р, в, #) обозначает точку траектории, про- 
ходящей при #=& через точку р. Поведение траек- 


торий в окрестности 2 Е. 2 <=? (+«Н) назы- 


вается некритическим и равномерным, если для лю- 
бого 1 можно указать такое число Т (1), что на лю- 


бой траектории Р (р, &‹, #) при р из области а -...- 
22 > 1? и любом  >Т (1) есть по крайней мере одна 
точка А (р, 1, и-Ре(ц, р)), удовлетворяющая усло- 
виям р [Е (р, в, ё (1,р)), 0] >: при |1 (4, р)| < Т (1) 
(о — знак расстояния, 0 — начало координат). 

Теорема 1. Для того чтобы в окрестности точки 
2 =... =2,„=0 существовала функция Ляпунова 
? (11, ..., т, &) класса С1, имеющая определенно по- 
ложительную производную 45/4 и допускающая бес- 
конечно малый высший предел, необходимо и доста- 
точно, чтобы ‚ поведение траектории было некритиче- 
ским и равномерным. 


бе 


‘георема 2. Для того чтобы существовала функ 
ция © класса С\1, удовлетворяющая условиям перво? 
теоремы Ляпунова о неустойчивости, необходимо | 
достаточно, чтобы характер поведения траектори? 
был равномерным и некритическим, причем суще 
ствовало число & и последовательность точек рр 
Ро, ...› Рк... сходящаяся к точке 21 =... =, ==0! 
такие, что числа’#(ц, рь) в условии (2) являютсг 
положительными 

Если невозмущенное движение устойчиво, то условил 
теоремы 1 совпадают с требованием равномерной асимш 
тотической устойчивости. В случае стационарных уран! 
нений приведенные результаты были получены авто 
ром ранее (РЖМат, 1955, 4411). Е. А. Барбашия 
4814. Об устойчивости решений линейного диф 

ференциального уравнения © запаздыванием в кри! 

тическом случае. Фрид И. А., Уч. зап. Моск. ун-та 

1956, вып. 181, 73—82 

Исследуется на устойчивость тривиальное решения 
линейного дифференциального уравнения п-го по 
рядка с` действительными постоянными коэффициене 
тами и с действительными постоянными запаздывае 
НИЯМИ 


2 (е-) = У У овен) 
(6% >>... >25 =0). 


Утверждается, что если характеристический квазий 
полином | 


т п 
ие > 


имеет конечное число простых корней с равными, 

нулю действительными частями, а действительный 

части всех остальных корней меньше некоторого от 

рицательного числа, то решение х =0 уравнения (11 

устойчиво. Если же среди корней с равными нулк 

действительными частями имеются кратные корни, тох 
решение х = 0 неустойчиво. 
Доказательство проведено лишь для уравненияя 

# (ЕН Ь) = ах (Е -НЬ) -- ах (1). Л. 9. Эльсгольв 

4815. Об определении непрерывного спектра диф-| 
ференциального уравнения второго порядка. И ноу з 
(2 Шон ЕРОнНАхХ 22 Еле. НЕ 
№—), 2, Сугаку, 1954, 6, № 1, 23—26 (япон.}| 

4816. О доказательстве теоремы Титчмарша-Кода-: 
ира о разложении по собственным функциям. Й осида 
( ТИсьтагзь-Кодата Фасо ЕЕ аН 
НЕ. НЕ), Ш, Сугаку, 1954, 5) 
№ 4, 36 (япон.) 

4817. О семействе интегральных кривых. Хомм аз 
СТАН ЕЕ, ЖЖ ЫНВ), М2, — Сугаку, 
1954, 6, №1, 26—28 (япон.) 

4818. Некоторые задачи об устойчивости движения... 
Зубов В. И., Успехи матем. наук, 1956, 11, №6, 
250—252 

4819. —0б одной теореме устойчивости в целом реше- 
ния системы нелинейных дифференциальных уравне- 
ний. Ли Юе-шон СЕ УНИИ Е 
НА — ПЕН о ЗЕЕ ),. НАНА, Цзыжань кэсюв 
сюэбао, Ас4а 1. пабиг., 1956, № 2, 61—65 (кит.; рез. 
русск.) | 

‚В настоящей работе рассматривается система нели. 
нейных дифференциальных уравнений | 


42414: = Хз (т, 2, ..., т.) (1=4,2,...., п), 

| 

У; (11, ..., 21) определены и непрерывны во всем про- 
странстве — © <<, ФХ,(0, °..., 0)=0 


Ж-+... + 220 при м -... 42520. Пусты 


| 
| 
| 
| 


_ 4820. 
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_ В = (Ь;;) является симметризованной матрицей с поло- 


_жительными собственными числами. 
Определим 


Г. ‹ (Вх) \ 

. 9 (7) = Мах «|= |182: 11 

„Для того чтобы круговая область 
ааа... < 


принадлежала к области притяжения точки 0, доста- 
точно, чтобы $(г) была отрицательна в круговой 
области у 


: 2 
Бы Ч: 


всюду за исключением точки 1 ==... =, ==0, где 


В; удовлетворяет неравенству 


2 ы 
ив 1$ (*) [та > М, 
№ = Мах „|| —в{(Вх, 2)}, 


| В-1 || = Мах || „|| —1 {{В—1, =)}, 


Резюме автора 

Изучение разрывных колебаний методами топо- 
логического анализа. Проверка для случая мульти- 
вибратора. Дюнген, Онтуа, Янсенс (Её 4е 
4ез озсШайопз & Ча&егетепф раг 1ез шёо4ез 4е 
]’апа[узе {оро1ос1аче. УбгИсайоп Ч4апз 1е саз 4’ап 
шшиу1Ьтайетг. ОБ апоев Егапз уап 4ею, 
Ноп%фоуРат1, Лапззепз Рац], С. г. Аса4. 
5с1., 1956, 243, № 7, 627—630 (франц.) 

4821. Колеблющиеся системы, зависящие от инер- 
ционного параметра. Минорский (Озс1Па{огу 
зузешз сошаиипо шегИиа| рагашеегз. М1пог- 
зку М.), Ргос. Зутроз. МопИпеаг С1тсли& Апа[уз1$, 
1953, 2, 154—160 (англ.) 

4822. Проблема стационарного движения в газовом 
лучистом слое. Погожельекий (Рго 6 ше 4и 
шопуешепф $ айоппаште 4апз ипе сопсве разетлзе 
тауоппае. Ровогзе]1$К1 У.), Апп. ро]оп, 
шаби., 1955, 1, №2, 367—379 (франц.) 

См. РЖМат, 1955, 1800. 

4823. —К теории движения заряженных частиц в силь- 
ном магнитном поле. Брагинский С. И., Укр. 
матем ж., 1956, 8, №2, 119—126 
Рассматривается движение заряженной частицы 

в электрическом и магнитном полях, описываемое урав- 

нениями 


аг/ 4+ = У (1) 
4у [41 = Е + [У6], 


где Е—=еЕ/т, «=еН/тс, Е — электрическое поле, 
Н — магнитное поле. 

С помощью метода, изложенного в работе Н. Н. Бо- 
голюбова и Д. Н. Зубарева (РЖМат, 1955, 5792) 
система (1), в предположении, что « — велико, при- 


водится к системе уравнения усредненного движения 
аг/ 4: — 9% ново - [8%] | ® — 2 нов (509) в’ 80] [® — 


2 ее 
РИ к Ф | [2 
2 


2 2 
а Эно 2 вов И - нов ыы 
а 2 27 2% 01 
2 
в. (2) 
р © 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 
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Где во — орт вдоль направления магнитного поля, 
а новые переменные 2 | нов И нов `` Компоненты 


скорости магнитного поля соответственно вдоль маг- 
нитного поля и перпендикулярно к нему, связаны 
со старыми соотношениями 


2 
2 | нов = 1-Е (® гов) | 2о, 
71 нов =, — 8-9, (8, г0б =) | 2%. 
Уравнения усредненного движения (2) интерпрети- 


руются. Кроме того, устанавливаются условия, при 
которых применим метод «усреднения». Эти условия 


будут 
5/1, < 


р < Г, 


где р — ларморовский радиус, Г, — характерный раз- 
мер системы, т. е. то расстояние, на котором заметно 


ИЛИ 


меняются поля. Кроме того, необходимо, чтобы 
Р2, <о. Ю. А. Митропольский 
4824. Об абимптотическом эффекте для дифферен- 


циальных уравнений, содержащих ` периодические 

члены с большой пульсацией амплитуды. Л оясе- 

вич (Зиг ип еНеф азутрюоИчие дапз 1ез 6дааИоп$ 

Ч16тепаеПез 4опё 1ез зесопд$ шешьЪгез сопйеппепте 

Чез фегшез рбг1о41Чиез 4е руа]зайоп её 4’ашр!иае 

{епдап & 1’1пбла. Ко } аз1е м1с25.), Апп. рооп. 

ша(В., 1955, 1, №2, 388—413 (франц.) 

П. П. Капица (Ж. эксперим. и теор. физики, 1951, 
25, вып. 5, 588—597; Успехи физ. наук 1951, 44, 
вып. 1, 7—20) исследует уравнение движения маят- 
ника с пульсирующей точкой подвеса: 


5 —= (еГ-1 — аГ- 152 зп Е) эт 0. (1) 


Автор реферируемой статьи рассматривает случай 
больших « и доказывает, что при ®-> ® так, что 
а2%5? — 0156, решения уравнения аппроксимируются 
решениями уравнения: 


ф’ == Е 1 9тф — Г. 2а202 5 25/4. (2) 


Доказательство проводится. в общем виде для си- 
стемы п уравнений: 


ЕЕ Е] (3) 


(1 =1, 2... Л), <: периоду. функций 
$9 (Е, 3, х,) по $. Все функции $ (&, $, х,) имеют 
по $ нулевое‘ среднее значение. 

Далее приводится система, решёние которой аппро- 
ксимирует асимптотически решения системы (3). 

М. И. Ельшин 

4825. 0б одном дифференциальном уравнении из 
техники, рассмотренном Гран-Ульссоном. Митри- 
нович (Зиг |’6диаЙоп 416тепиеПе 4’ап ртоБ6те 
де феспи1фие 616 раг М. В. Стап 015301. М 1фг1- 
поутёсН ,. 5.), Ко]. потзке у14.. зе]зКаЪз Ёог- 
Вапа1., 1956, 28, № 31, 171—175 (франц.) 
Для уравнения 


7 (а) ТУ За ату) 5 2Л («у ву) = 0, в) 
(а = соп3%), 


сводящегося при помощи замены переменных к виду 
(г — 2а5') | — [2 =0, (2) 


Гран-Ульсон указал один случай интегрируемости 
в квадратурах (Сгап 013501, шрешеиг—Атсту, 1934, 


БО 
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5, 363—373), а именно при } (2) = Ах В, Чи В— 

произвольные постоянные. Автор указывает еще два 

способа получения в квадратурах решения {](х), 

? (=)! уравнения (2), или решения {} (5), у(2)} урав- 

нения (1), зависящего от одной произвольной функ- 

ции. Указываются конкретные функции /(х), при 
которых (1) решается в квадратурах, а также. случаи, 
когда решение выражается при помощи функций Ве- 
бера, Бесселя, Лежандра, полиномов Эрмита и Ле- 
жандра. М. К. Керимов 

4826 К. Практические приложения дифференциаль- 
ных уравнений Занден (Ргах!з ег ОШетеп- 
На] ]е1сВипоеп. 4. егу. АтЙ. Зап4ен Ногз& 
уоп. Вегт. Бе Стау4ег, 1955, 114 5., 11., 6. 80 ОМ), 
Оёзсв. МайопаЬПоет., 1956, А, № 36, 2546. (нем.) 

4827 К. Труды симпозиума по нелинейным электри- 
ческим цепям. Фоке (Ргосее41т2$ о! {Ве Зутрозгат 
оп МопПпеаг Стеа Апа[уз1з. Мех УотК, Арг. 23, 
24, 1953. Ед. Кох Легощше. Ро|убесвп. 118. 
ВгооК1уп, М1сго\уауе Вез. 136. ВгооК]уп, 1953, хи, 
411 рр., Ш.) (англ.) 

4828 К. Сборник статей по теории нелинейных колеба- 
ний. Лефшец (Сопи\\Байоп$ № Ше {Веогу о 
попПпеаг озс1\Шайопз. Уо]. 3. Ед. Ге зсве%2 5. 
(Апп. Ма. 5а91ез, № 36), Ргасеют, Ошу. Ргезз, 
1956, 285 рр., Ш.) (англ.) 

4829 Д. О существовании и поведении спектральных 
функций дифференциальных систем второго порядка. 
Кац И. С. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., 
Харьковск. ун-т, Харьков, 1956 

4830 Д. 06 интегрировании некоторых систем нели- 
нейных — дифференциальных уравнений. По- 
пов В. В. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., 
Узб. ун-т, Самарканд, 1956 

4831 Д. О положительных решениях одного класса 
нелинейных уравнений. Мамедов Я. Д. Авто- 
те дисс. канд. физ.-матем. н., Азерб. ун-т, Баку, 

4832 Д. Существование и единственность решения 
краевых задач нелинейных обыкновенных дифферен- 
циальных уравнений. Чан Чан-хун. Автореф. 
дисс. канд. физ.-матем. н., МГУ, М., 1956 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 


4833. О современном состоянии теории уравнений 
с частными производными. Трикоми (5аПо эбаю 
аИла]е 4еПа {еома 4еПе едиатоп1 а Четуайе раг- 
пай. Тт1сом 1 Е. С.), Сопуегпо и\цегпах. едиа- 
71011 Ппеаг1 аЦе дегуа{е рагла!!, 1954, Воша, 1955, 
103—410 (итал.) 

Излагаются принципы построения курса по уравне- 
ниям с частными производными, читаемого автором 
в Туринском университете. 
`В обычных университетских курсах изложение, по 
сути дела, ограничивается классическими методами 
(метод интегральных уравнений, альтернирующий спо- 
соб — для эллиптических уравнений, метод характе- 
ристик, метод Римана — для гиперболических уравне- 
ний ит. д.). В этих курсах совершенно недостаточно 
освещаются результаты новейших исследований. Необ- 
ходимо обсуждение материала, который должен быть 
включен в университетские курсы по теории уравнений 
с частными производными. В настоящее время наиболее 
развиты лишь отдельные главы этой теории. Состояние 
общей теории не является удовлетворительным как 
в отношении систематичности, так и строгости. Напра- 
вление, связанное с развитием теоремы Коши-Ковалев- 
скои, по мысли автора, является менее перспективным, 
чем развитие теории характеристик; последняя ну- 
ждается в более строгих обоснованиях. 


Ре уве: 


Дифференциальные уравнения 


1957 Г. 


Около 30 лет тому назад автор обратил внимани 
на несовершенность обычной классификации линейных 
уравнений с частными производными второго порядказ 
дискриминант В? — 4 АС может менять знак, не обра 
щаясь в нуль тождественно. Отсюда возникли иссле 
дования автора, и позже других математиков (Асколи 
Диац и др.), об уравнениях смешанного типа; про? 
стейшим из последних является, уравнение 


922 02 
Уд Роду —0 


(уравнение Трикоми). Во время войны значение этих 
исследований сильно возросло в связи с тем, что в теоз 
ретических исследованиях «звукового барьера» полу 
ченные результаты позволили найти первое приближее 
ние к решению проблемы. Роль уравнения (Т) пред 
ставляется автору аналогичной той, которую ` имелс 
в свое время уравнение Лапласа — простейшее уравнез 
ние эллиптического типа. В своих исследованиях авто]! 
стремился не «к возможно большей общности», а к возз 
можно большей отчетливости. 

Основные выводы автора таковы: › 

1. Результаты новейших исследований в облас 
уравнений с частными нроизводными не находят в на 
стоящее время достаточного отражения в соответствую- 
щих университетских курсах.` . | 

2. Современная общая теория уравнении с частным: 
производными еще не достигла достаточной система 
тичности. Вследствие этого в современной трактовке: 
теоретических вопросов этой области следует стремиться, 
более к достижению простоты и изящества, нежели) 
к. иллюзорной строгости. | 

3. Своевременность включения в курс уравнений 
с частными производными изучения уравнений смеф 
шанного типа определяется как аэродинамическими 
применениями последних, так и большим количество 
новых теоретических вопросов. | 

Обзор достижений в развитии теории уравнений 
смешанного типа в статье отсутствует. Н. И. Симонов 
4834. — Об одном обобщении метода Лагранжа-Шарп 

Булешев У. Б., Тр. Ин-та матем. и мехав 

АН УзССР, 4956, вып. 17, 117—125 

Работа посвящена обобщению известного метода 
Лагранжа-Шарпи, дающего способ интегрирования! 
"уравнения в частных производных первого порядка 
вида 


Е(х, у, 2, р, 9) =0. (1 
В отличие от классического метода Лагранжая 


Шарпи автор присоединяет к уравнению (1) уравнез 
ние вида | 


1 = ах -- Вау Са2- 


Пар Уаа=0, (24 
где 4, В, С, 0, И суть функции переменных х, у, 2 
р, 9, подлежащие определению. 

Используя теорему Фробениуса о вполне интегри1 
руемости пфаффовой системы, автор сводит определе р 
ние 2, В, С, 0, И к системе более сложного Ви 

| 


и доказывает теорему: если найдены функции А, В) 
С, 0, Г, удовлетворяющие этой последней системе, тс 
система в форме Пфаффа 


42 + рах + аду=0, 
Азах - Вау + Саг -- Кар Уаа—0, (31 
Е (т, У, 2, р, 9) =0 | 
будет вполне интегрируемой и решение 2 = (х. у, а, Я 


системы (3) является полным интегралом исходног<] 
уравнения (1). | 
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_ Рассмотрены два частных случая: 1) А =0Ф/дх, 
8—0, С=—1, (=О(х, у, х, р, 9), ГУ (5, у, 
р, а). О. А. Жаутыков 
4835. Законы сохранения для некоторых систем 
уравнений © частными производными и связанные 
с этими законами отображения. Лёвнер (Сопзет- 
уаНоп 1а\з оЁ сегба1т зузбетз оЁ рагИа! 91НегепИа! 
ефиайоп$ ап аззослае4 шарр!тоз. Ггоезупег С.), 
Апп. Ма. ЗбаФез, 1954, № 33, 161—165 (англ.) 
См. РЖМат, 1955, 3769. 
4836. Замечание о существовании и единственности 
_ решения смешанной граничной проблемы для уравне- 
ния в частных производных второго порядка эллип- 
тического типа. Стампаккья (О33егуа21001 зи’. 
е5134епта е заП’ииейа 4еПа зоаопе де! рго ета 
а] сопботпо 115 рег ефиа210т1 Фег1уа{е раглай 4е1 
5есоп4о ог4те 41 Иро е168со. Зфаш рассВ1а 
Со:40), Веп4. Асса. зс1. 11$. её таф. 506. па. 561. 
1еМеге е4 ага Марой, 1955, 4, № 22, 144—148 
(итал.) 
Рассматривается уравнение 


> 


Е (и) == (1, и), х —= (Я. = -Э в), (1) 
в области Т п-мерного пространства точек х, где 


п д п ди 
рее в У = о 


— оператор эллиптического типа и &(х, и) — нели- 
нейная функция от хи. При известных условиях, 
наложенных на аж, & и Т, формулируется без дока- 
зательства теорема о существовании и единственности 
решения уравнения (1), принимающего на одной 
части Р\Т границы Т заданные значения а(Р) и на 
другой части Р5Т удовлетворяющего условию 


ди (Р) 
2—>мМ 9/х 


Здесь Ф (М, и) — заданная функция. 
Автор сводит задачу к исследованию минимума 
функционала 


—Ф(М, # (М)) (МЕР.Т). 


О 

с \ 

(1 Га Га 

У чи, м + [8 (@& и) аш} = + 

т Е, —1 к. 0 
и 


—- | аз | Ф (г, и) аи 
то 


среди функций (класса 7) (Г), имеющих на Т’ вто- 
рые частные производные с интегрируемым квадра- 
том, и равных а(Р) на Е\Т. С. М. Никольский. 
4837.- О некоторых краевых задачах для эллиптиче- 
ских дифференциальных операторов. Лион (Зиг 
пе1аез рго]ётез ах ПИ ез ге]а {5 А 4ез орёгацеигз 
тьшНЫ еШридчез. Г1опз 7. Г.), ВиП. 506. 
ша. РЕгапсе, 1955, 83, № 3, 225—250 (франц.) 
Сначала приводится теория разрешимости тех крае- 
вых задач, которым в метрике квадратичной формы 
отвечает оператор вида Е --&Н, где Н — самосопря- 
женный ограниченный оператор, т. е. задач, по функ- 
циональной структуре аналогичных первои краевой 
задаче для сильно эллиптических систем. Изучается 
тот случай, когда для разрешимости задачи данные 
должны удовлетворять конечному числу дополни- 
тельных условий. В качестве приложения приведены 
основные краевые задачи для эллиптических уравне- 
‘ний второго порядка в областях Соболева (т. е. та- 


Уравнения в частных производных 


4840 


ких областях, в которых имеют место теоремы вложе- 
ния С. Л. Соболева) или в областях Никодима (те 
таких, в которых имеет место неравенство Пуанкаре). 
Кроме того, приведены приложения к различным 
краевым задачам для уравнения Д?и -- и =. 

М. И. Вишик 
4838. —0б одной теореме Ж. Адамара. Н иколеско 

(Зиг ип Ибогёше 4е М. Г. Надатата. №1 со 1 езсо 

М 1гоп), С. г. Асад. зс1., 1956, 243, № 4, 13—15 

(франц.) 

Пусть ОР — область плоскости 1, &, ограниченная 
прямыми Е=4, #=№% (1<1) и дугами кривых 
2 — $1 (1); х=— $5 (1) ($1 < 42). Адамар (РЖМат, 1956, 
8839) установил, что если последовательность «регу- 
лярных» и положительных в ДР решений уравнения 


Вии — иш=0 


сходится в некоторой точке (5, #) ЕО, то она схо- 
дится равномерно внутри области Г’, отделенной 
от Р прямой 1 =#. (Аналог второй теоремы Гарнака 
для гармонических функций). В работе намечено до- 
казательство ‚аналогичной теоремы для последова- 
тельности решений уравнения 


«регулярных» в Д и удовлетворяющих там неравен- 
ствам (—1) ай > 0, А=0,1,2,...р—1. 
И. Л. Кароль 

4839. Единственность решения обратной задачи рас- 

сеяния. Фаддеев Л. Д., Вестн. Ленингр. ун-та, 

1956, № 7, 126—130 

Показано, что потенциал 4(2) в уравнении Ди | 
- ^?и =49(х) и однозначно определяется значениями 
амплитуды рассеяния }(п, у, К) при А> № и любых 
направлениях у и п падающей и рассеянной волн. 
Функция 4 (2) предполагается убывающей при г-> © 
как 1/г3+*. Идея доказательства (получение коэффи- 
циента Фурье 9(х) из формулы Борна при боль- 
ших А) известна физикам (Ландау и Смородинский, 
Лекции по теории атомного ядра, 1956, гл. 1. 
Автору удается просто показать, что плоские волны 
высокой частоты мало рассеиваются полем, преодо- 
Лев, таким образом, основное математическое затруд- 
нение, Э. 9. Шноль 
4840. — Дифференциально-соответствующие простран- 

ства и теоремы существования. К ошелев А. И., 

Докл. АН СССР, 1955, 105, № 1, 22—25, 

Для эллиптического оператора 


й у д?и = ди 
р Уи + Ут а 


и произвольной дважды непрерывно дифференцируе- 
мой функции и (2), равной нулю на границе 5 огра- 
ниченной области ®, доказывается неравенство 


Пи | < М || м о РП, (1) 


(2) 
"бе 


при а <0 и некоторых предположениях гладкости 

о коэффициентах оператора и границы %. 
На основании этого неравенства методом продол- 

жения по параметру доказывается однозначная раз- 


решимость в классе ис) (9) первой краевой задачи 
для эллинтических уравнений 


Ти = (=), (2) 
Ти = (=, р1,..., Ри) (3) 


4841 


при условии, что а;; непрерывны и имеют ограничен- 
ные производные первого порядка, а+, а ограничены, 
а<0, }(2) ЕТ, (9), а {(т, р) — непрерывная функ- 
ция 2п переменных, дважды непрерывно дифферен- 
цируемая по р;, удовлетворяющая условию 


Ре, р) < М (У, ИРИ-НЮ)", 0 << (4) 


Кроме того, устанавливается однозначная разреши- 
мость первой краевой задачи для квазилинейных 
уравнений с 


у = аз, (2) Е \@4; (т, ри), 


1=1 (2) Е 1 (х, р), и==а=0, 


при достаточно малом *. О. А. Ладыженская 
4841. Новые интегральные представления классиче- 
ской теории поля. Аржаных И. С., Докл. 
АН УзССР, 1956, № 2, 3—7 (рез. `узб.) 
При помощи теоремы Остроградского—Грина полу- 
чена следующая формула: 


1 0% 


4х (Р, о=—[[45—ъ в — #5 } 40+ 


+ [т аз в [пх {гов} ав (1) 


—- стад № {5} 4$ — гов [® х {5} 4$; 


5 (Р, 1) — вектор-функция точки Р некоторой об- 
ласти О (ограниченной поверхностью 5) и перемен- 


ной #1, Ки с— постоянные, п — внешняя нормаль 
(М 
кби о 
а ыы _ У - 2 к-ч 
РЕ я Мо) М 


Отмечены частные случаи: а) А =0иб) А—=0 у не за- 
висит от Е, — содержащие соответственно формулы 
Кирхгоффа и Грина. Вектор-функция $ предпола- 
гается удовлетворяющей «обычным аналитическим 
условиям теории поля», не уточняемым в работе. 
Рассматриваются некоторые применения формулы (1), 
опирающиеся на предыдущую работу автора (РЖМат, 
1955, 3792). М. Н. Олевский 
4842. Аналитические эллиптические операторы (Ор6- 

гафеитз апа!уйдиез еШрИдиез), З6тт. ЭсВ\атёи. 

Гас. 561. Раг1з, 1954—1955, 2, № 6, 1—5 (франц.) 

Часть заключительного утверждения предыдущей 
статьи (РЖМат, 1957, 435), касающаяся аналитичности, 
устанавливается без использования теоремы Ковалев- 
ской, непосредственным мажорированием последова- 
тельных производных. Метод позволяет устанавливать 
аналитичность по части независимых переменных. 
Подробно разобран пример уравнения теплопровод- 


ности. А. А. Дезин 
4843. —К исследованию граничных задач для эллипти- 
ческих дифференциальных уравнений. Хара- 


ЗовД. Ф., Докл. АН СССР,1955, 100, №3, 424—424 
Пусть в двумерной области Т с границей Г дано 
дифференциальное уравнение 


А (и) Г (и; №) = } (а, у), 


где Л (и) — самосопряженный эллиптический опера- 
тор порядка 2п, а Г (и; ^) —такой же оператор по- 
рядка 2п — 2, коэффициенты которого полиномиально 
зависят’ от ^. 


(1) 


— 62 — 


Дифференциальные уравнения 


1957 г. 


П сть 
. Пи) = бе, 7) 


сомосопряженный, И 
Предполагается, что уравнение ДЛи=р(х, у) имеет, 
и при том единственное, решение, представимое 
с помощью интегрального оператора, ядром кото- 
р является функция Грина задачи Н (т, 9; Е, ча 


ри этих условиях задача (1), (2) исследуется с по-- 


мощью сведения ее к интегральному уравнению 


(с помощью применения к обеим частям (1) опера-- 


тора А-—1), которое приводится к следующей форме: 


ш — о ы ы ЛЕ Аш =}, где Ах — интегральные опера-- 
торы, выражающиеся через коэффициенты уравнения: 


и функцию Грина Н. Приведен ряд теорем, в кото-- 
рых даны достаточные условия разрешимости задачи, | 
а также сформулирован ряд спектральных теорем... 

М. И. Вишик\ 
О задаче Коши для уравнения Лапласа с не-- 


4844. 


(2)} 


— такие граничные условия, при которых оператор А\ 
а оператор Г симметрический. . 


сколькими независимыми переменными. 


1954, 2, Атуегдаш, 1954, 85 (итал.) 


Очень коротко сообщается о полученном ее | 


необходимом и достаточном условии разрешимости 
задачи Коши для уравнения Лапласа в пространстве. 
Очевидно, в формулировке основного предположения, 


при котором автором получено это условие, имеется: 


опечатка. Это предположение заключается, по-види: 
мому, в том, что та часть границы рассматриваемой 


области, на которой не задаются данные Коши, плоская. 
Как отмечается, метод автора, использующий рае 


жение Фурье, допускает обобщение на случай больше 
числа независимых переменных. Никаких точных фор 


мулировок полученных результатов, и тем более дока-| 


зательств, не приводится ‚ Б. Боярский 

4845. Теорема о максимуме логарифмического потен-- 
циала. Ниномия (хуле Ем 
ЕЛЕ ° ЕЕ), Е, 
(япон.) 

4846. 


нений второго и четвертого порядка © постоянными 
коэффициентами. Клиот-Д 
Успехи матем. наук, 1956, 11, № 6, 247—249 

АЗАРТ. 
нового 
Драпкин А. Б., Допов1д! та пов1домлення.. 
Льв1вськ. ун-т, 1955, вип. 6, ч. 2, 99—103 (укр.) 
Для волнового уравнения 


ПИ =И’ +Иж- И: —Ин=0 


изучается семейство 
решений вида И’ =0.Ф (У), где Ф (х, у, 2, ® — произ- 
вольная, нужное число раз дифференцируемая 
ция, а функции О (5, у, 2, 1), 
определению. Для случая двух пространственных» 


Берто-` 
лини (51 ргоШеша 41 Саисву рег 1а ефааопее 
41 Гар!асе ш р уама Ш ш@1репдепти. Вегфо-- 
]101 Еегпап 940), Ргос. Пиегпаф. Сопот. Маёв.,, 


Сугаку, 1954, 5, №4, 28 


Операторный метод решения первой краевой 
задачи для эллиптических дифференциальных урав-! 


ашинский М. И... 


Функционально-инвариантные решения вол-| 
уравнения для пространственного случая. 


функционально-инвариантных 


унк-1 
У (1, у, 2, #) подлежат] 


| 
] 


переменных такие решения рассматривались Я. Б. Ло-1] 
патичским и Т. Ибадовым (Тр. Азерб. ун-та, 1945, 5). | 


Задача сводится к нахождению функций 0, 
системы уравнений 


ПО =0, 


УИ У? — 72 =0. (4) 


из] 


(2)| 
1 | 
беУ& + ПуТу- 0.У, — У: +5 (ПУ=0, (3)] 


№6 
Интеграция уравнения (4) методом Коши приводит 


У = (а, В, 1), (5) 
(в—а) Ув-е-я +=, 


(у У -я =0, 
—руе-е-е ви =0, 
У. — Фа, У, = в» Г. = Фр» 
= уете-тя (тети еко, 
ГДе а, В, 1 — параметры, а $ — произвольная функция. 
Дифференцирование уравнений (6) дает ‘систему 


уравнений, определяющих 4а, 43, 4], определитель 
которой имеет вид 


О м (2-5) ((-+), 


где ^, х— функции от а,В,1, определяемые неявно 
системой (5)—(7). 
Рассматриваются различные возможности: 


1) \=х=0, 2) 50, х-20, Ах, 3) = -20. 


° К системе 


(6) 


(7) 


В каждом случае определяются в конечном виде 
Ункции 0 и Т. О. В. Гусева 
48. Замечания о нормальных формах линейных 
гиперболических уравнений второго порядка. Ду г- 


лис (ОЪзегуаЙоп$ оп погта| югиаз о{ Ппеаг Вурег-. 


БоПс едиайопз о{ зесоп4 огдег. Боп 2113$ А утоп), 
Соттипз Риге ап4 Арр|. МаёЪ., 1954, 7, №4, 675— 
695 (англ.) 

_ Работа является продолжением другой работы автора 
(РЖМат, 1956, 1344), в которой обсуждался вопрос 
о приведении общих линейных гиперболических уравне- 
ний второго порядка к «нормальному» виду за счет 
выбора новой системы координат. При этом приведении 
терялась гладкость коэффициентов на «временной оси». 
В настоящей работе показывается, что предваритель- 
ным умножением уравнения на некоторую функцию 
можно улучшить коэффициенты нормальной формы. 
Кроме этого, исследуются преобразования ’ («обоб- 
щенные преобразования Лоренца») одних. «нормаль- 
ных» координат в другие, отнесенные к той же точке. 

О. А. Ладыженская 
4849. Обобщенная граничная задача для уравнения 
теплопроводности. Гальярдо (Рго]ета а]! соп- 
фотпо репега12та4ю рег [Г’едаа2опе 4е] са]оте. С а б- 
]1агдо Еш!1110), В1сегсве шаф., 1955, 4, 74— 
94 (итал.) 
Изучается первая краевая задача для уравнения 


(1) 


в области Д {а (у) “=<В(у); е<у< а}, в (у) <В(У}; 
а (у), В (у) непрерывны в сегменте [с, а]. Устанавли- 
вается р Если }(х, у) — квадратично суммируе- 
мая В, ет (2), 121 (у), 22 (у) (а (с) <#< В (с), 
с<у< а) абсолютно непрерывны и имеют квадра- 
тично-суммируемые первые производные; ; (а (с)) = 
— Фо (с), ш1 (В (с)) = шо» (с), то существует определен- 


9?и|0х2? — ди[ду = }(х, у) 


ная в О функция и(х, у), абсолютно непрерывная 


относительно каждой из переменных в отдельности 
с абсолютно непрерывной по х производной 4и[ах и 
квадратично суммируемыми в Р производными дит, 
ди|ду, 9?и|92?, которая почти всюду в Д удовлетво- 


Уравнения в частных производных 


4852 


ряет уравнению (1) и почти при всех у (или 4) удо- 
влетворяет краевым условиям 


И, (у) и (2, у) = ол (у); И, >в) и (т, У) = 22 (у); 
(2) 


В описанном классе функций решение задачи (1), (2) 
единственно. 
Доказательство основано на интегральных нера- 
венствах и одной теореме о компактности семейства 
нкций, имеющих почти всюду производные ди[дх, 
9?и|д02?, ди|]ду, суммируемые по области Ш) со сте- 
пенью р> 1. С. Д. Эйдельман 
4850. Изучение фундаментального решения парабо- 
лического уравнения. Погожельский (Е биде 
4е 1а зо]айоп опдашепба!е 4е 1’6фаайоп ратаЪБо|- 
чае. Росог2е]зК1 М.), В1сетсве шаф., 1956, 
5, № 1, 25—57 (франц.) 
Подробно излагается построение фундаментального 
решения параболического уравнения 


ди И) 
те и аз (х1».. 


4, 1 


Ис и (2, У) =) (2). 


ди ы ди 
со Норд бе. тв) оз, 


С @л,- = би ==0 


в конечном цилиндре (11,..., 2») @9,0 <Е<Т в сле- 
дующих предположениях: 1) коэффициенты" а,; (21,.., 
т, 8), 6 (#1,,.., 2,0), с(21,....2и,й непрерывны по 
совокупности аргументов в ®Х [0, Т] и удовлетво- 

р. условию Гёльдера по #1...., жи © показателем й; 
<< 1; 2) а; (21,..., 1,1) удовлетворяют условию 

Гёльдера по #. Построение проводится методом Леви. 

Изучена дифференцируемость параболического ана- 

лога объемного потенциала в предположении, что 

плотность удовлетворяет условию Гёльдера. Работа 
продолжает известные исследования Жиро, Дресселя 

(атаца @, С г Асаа: 5081932. 8195.3495—100: 

Огеззе1 №. С., Эаке МабЪ. Х., 1946, 13, 61—70). 

С. Д. Эйдельман 

4851. — Исследование фундаментального решения пара- 
болического уравнения. Погожельский В.., 
Бюл. Польской АН, 1956, Отд. 3, 4, № 1, 9—1 
См. реф. 4850. 

4852. —0б обобщенной задаче Фурье. Погожель- 
ский (Зиг ]е ргоЪ]ёше ае Коптег 26п6га156. Ро во г- 
2е1з5Е1 У\.), Апо. ро]оп. ша@., 1956, 3, № 1, 
126—141 (франц.) 

Пусть © — область п-мерного (п > 3) евклидова про- 
странства, ограниченная замкнутой поверхностью 

Ляпунова 5’. Ставится задача: найти функцию и (., {), 


[А= А{х1,..., 2) 69, (6 (0, Т)],* удовлетворяющую 
уравнению 
д» 02и ди 
яр, 


граничному ‚условию 
ди [дптр — Ф (р $, и), РЕ Юр 


и начальному условию Ша, ‚и (А, 1) =0, АЕ, в пред- 
положении, что функция Е (А, ё. и) удовлетворяет 
условию Гёльдера относительно АЕ® и |и| < Вине- 
прерывна поё, аФ(Р, &, и) непрерывна для РЕБ, 16 

(0, Т'), |и| < В. Сведя задачу к системе двух нелинеи- 
ных интегральных уравнений относительно и (А, и 
ди|9п —=$(Р, 1), введя затем линеиное функциональ- 
ное пространство пар функций (и (4,1), $ (Ро 
с нормой зпр |и (4, 1)| - зар |+ (Р, 2) |, автор получает 
ряд неравенств, означающих применимость принципа 


6. 


4853 


Шаудера неподвижной точки, и доказывает теорему: 

Если диаметр Г, области ©, В, М»,=зар|Ё|, Мь= 

— зир |Ф|, и некоторые константы, характеризующие 

границу 5, удовлетворяют указанным в статье двум 

неравенствам, то существует по меньшеи мере одно 
решение поставленной задачи. Х. Л. Смолицкий 

4853. Письмо в редакцию. Лянце В. 9., Матем. 
сб., 1956, 39, №4, 525 
Автор просит поместить исправление к его статье 

(РЖМат, 1956, 7372). При формулировке теоремы 1 

допущена неточность. Именно, от свободного члена 

системы—функции ] (#, 2) следует требовать не силь- 
ной непрерывности по #, а сильной непрерывной 
дифференцируемости по # (см., например РЖМат, 

1953, 817). 

4854. Решение основных граничных задач ‘для нели- 
нейного дифференциального уравнения параболиче- 
ского типа методом акад. С. А. Чаплыгина. Зера- 
гия П. К., Сообщ. АН ГрузССР, 1956, 17, № 2, 
103—109 у 
Рассматриваются граничные задачи для нелинейного 

параболического уравнения 


ди 
ди — =, Ь и), (1) 
д2и, 
ПО РЕ оао у и . Функция [ пред- 


полагается ‘непрерывной вместе с }, при ЕД - $5, 
: >0 и при всех конечных и. Здесь Ор — область 
п-мерного пространства, ограниченная замкнутой по- 
верхностью Ляпунова. Кроме того, } удовлетворяет 
условию Липшица по переменным #;. Основное пред- 
положение сводится к неравенству }, > 0 при указан- 
ных выше значениях аргументов. 

Доказывается, что граничная задача: найти регу- 
лярное в области О при 2 > 0 решение уравнения (1), 
удовлетворяющее условиям 


и (т, 0) =0 (#62), и ($, )=0 (65, #>0), (2) 
имеет решение на любом конечном промежутке вре- 


мени [0, Т]. Именно, строятся последовательности 
нижних 9 и верхних и» функций, равномерно схо- 


дящихся к решению граничной задачи (1), (2). При 
этом нижняя функция 2ж (т = 1, 2,...) определяется 
как решение линейного уравнения 

9 (2т — д%т—1) 


Г 9т— 
== |4, я а — 7 (х, в, =) у 


удовлетворяющее условиям (2). В качестве зу берется 
функция, удовлетворяющая неравенству 


9% 
59—95; — Л (9, С, 2) > 0. 


Указывается способ построения 35. К = шах }, при 
ЕР 5, О <: < Т, в <и < иц. Подобным образом 
строится последовательность верхних функций. Рас- 
суждения, используемые в доказательстве, анало- 
гичны тем, которые применялись референтом при до- 
казательстве сходимости методом Чаплыгина: для 
нелинеиного эллиптического дифференциального урав- 
нения (РЖМат, 1956, 755; см. также РЖМат, 1955, 
225) И. П. Мысовских 
4855. —О задаче Коши для неоднородных параболиче- 

ских систем. Слободецкий СЛ. Н., Докл. 

АН СССР, 1955, 101, № 5, 805—808 


Те 


Ди фференциальные уравнения 


1957 г. 


В слое 0 << `Т решается задача Коши для си 
стемы параболического типа 
д’и 


ди (@-- МАЕ м | 
ео = 


0: 1 
(Х = (1, 2 Аб» +) — матрицы) по- 
рядка 2р с переменными коэффициентами. Используя. 
оценки, установленные Д. Эийдельманом (6ма 
РЖМат, 1955, 5040), для производных основной’ 
матрицы С (+, Х; *, У) решений однородной парабо) 
лической системы типа (1), а также доказанные в рая 
боте оценки для разностей этой функции, автор до? 
казывает равномерную корректность постановки заз 
дачи Коши для (1). В классе функций, в среднем не рас 
тущих быстрее на бесконечности, чемехр [31 Х | 2227—В] 
доказана теорема единственности. Существование 
решения доказано при начальной функции ф (Х), для 
которой 


Но. 
Г [1+ (х) кехр (—в9 | Х 2 В)уах < ®. 


М. И. Виши Я 
4856. Об одной системе параболических уравнений 
Лебедев В. И., Докл. АН СССР, 1555, 
№ 5, 763—766 


Рассматривается система 
дик [0 — акАик = р (х, &), К=\,...,т, 


где ак =аь-|- №, ак >0, х=(11,..., 2) в области 
О=@Х [0, 1], © — ограничена кусочно-гладкой по 
верхностью 5, при условиях: | 


№ 61» (0), и +0 == 9 (2) 6%? (9), 


дик/дп [5 — р тб (2) м [5, (2 


где матрица (65,1) удовлетворяет некоторым условия 
«неположительности». Решение задачи (1), (2) пони 
мается в смысле, введенном в работах референта *| 
оправданном с точки зрения наличия теоремы един! 
ственности. Для нахождения решения автор пред! 
лагает некоторую дифференциально-разностную схему] 
Вызывает сомнение данная им замена граничног1 
условия. ` О. А. ЛадыженскаЯ 
4857. Разложение по собственным функциям уравне! 
ний в частных разностях второго порядка. Бере! 
занский Ю. М., Тр. Моск. матем. о-ва, 1956} 
5, 203—268 
Дано подробное изложение ранее опубликованны] 
результатов (РЖМат, 1954, 5659; 1956, 603). 
Изучается краевая задача для уравнения 


Т, (и) = Г (и) = аул, кил. к а, китк Е 
ок близка бак мь. 
с вещественными коэффициентами а, ,, кис, | 


Я РИ | 
в правои полуплоскости с краевым условием И, к=] 


и условием на бесконечности: | 


ма > Те ик? < ©. 


На эту задачу обобщается преобразование Фурь‹| 
Пусть Ра (а; ^) (4=0,1,...; а=0, 1, +2,...) еб 
решение уравнения (1) с начальными условиямй 
Рб1.ь (а, ^) =0, Ро, к(а, ^) =, и пусть /4 — финитна 
последовательность. Пусть 


Е. №) = У, „/аРа (а; №). 


№6 
Тогда имеет место равенство Парсеваля 


— Урла= У | „Ра 0) 6, 0) а 0), 


тде || таз (^) |2. =Т (^) — некоторая 
матрица-функция. 

Основная часть работы посвящена изучению во- 
просов определенности и неопределенности краевой 
задачи, что связано также с единственностью и неедин- 
ственностью матрицы Т (\). В этом направлении 
автору удалось установить значительную аналогию 
< классической проблемой моментов. 


неубывающая 


циям главной части уравнения в решении смешанных 
задач. Халилов 3. И., Тр. Азерб. ун-та, сер. 
физ.-матем., 1954, вып. 4, 5—33 (Рез. азерб.) 
Работа является третьей публикацией автора 
{РЖМат, 1955, 233; 1956, 7368), посвященной одной 
и той же задаче: 
0?и ди 0?и 
52 РС, 2) 5; — дв =0, 


и (0, :) = и (т, #) =0, 


и (=; 0) = (2), иё(х, 0) = (=). 


Как указывалось в РЖМат, 1955, 233, результаты 
автора значительно слабее полученных ранее дру- 
гими, авторами. Метод решения также не нов. Тео- 
рема Е работы неверна (в качестве противореча- 
щего примера достаточно взять С (&, 2) =1). Задачи, 
о которых говорит автор, как о проблемах будущего, 
исследованы. Библ. 12 назв > О. А. Ладыженская 
4859. Решение смешанной задачи для одного общего 

одномерного гиперболическего уравнения. Маме- 

дов (Хайями) К. М., Тр. Ин-та физ. и матем. 

АН Азерб. ССР, 1955, 7, 33—54 (рез. азерб.) 

Исследуется смешанная задача для уравнения 


(и =ЕМ + М№Ми=у, =), (1) 
где 


д д 
Ти =; (Р (2) = —4 (т) и, 


ди 
Ми=С (её, 1) 5; ЕР (ь у. 


Ми = —0?и|0:?, Р (1) > 0 
при граничных условиях: 
аи (#, 0-Е и (1, 0) =0, си (в, п) Е аи, (в, п) =0, (2) 
и начальных условиях: 
и (0, =) = (2), ди (0, 2)[0: = (2), (3) 


где а, В, с, 4 — постоянные, $(5), 4 (т) — заданные 
функции. Задача (1)—(3) решается методом разложе- 
ния по собственным функциям оператора Г, — главной 
части оператора -”, развитым 3. И. Халиловым (Докл. 
АН СССР, 1952, 83, № 5, 637—639). : 
Предполагается, что функции $(т), ф(х), } (1, 2) 
разложимы по собственным функциям оператора Г, 
Задача (1)—(3) таким путем приводится к задаче 
Коши для определенной бесконечной системы обыкно- 
венных дифференциальных уравнений, решение кото- 
рой в свою очередь сводится к решению соответ- 
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Уравнения в частных производных 


4863 


ствующей бесконечной системы интегральных урав- 

нений типа Вольтерра. Г. Н. Агаев 

4860. Замечания о качественных свойствах характе- 
ристик уравнения с частными производными сме- 
шанного типа. Жермен (Ветагдиез зиг 1ез рго- 
рг1646з фиаШайуез 4ез сагасё6т1зИаиез  4ез 6ча- 
01$ ацх 46г1убез рагиеПез 4и фуре шуже. Сбег- 
татт Р.), Мёт. Аса@. гоу. Ве. С]. зс1., 1954, 
28, № 6, 28—36 (франц.) 
Элементарное решение уравнения 


К (2) иза Ри ==0. 


(К (=) — непрерывная функция, меняющая знак вместе 
с =) с особенностью в точке Р (0, 20) определяется 
как оригинал Фурье (по а) функции ЕЁ = Е (а, 2), удо- 
влетворяющей уравнению 


Е„г — Ата? К (2) Е —5 (2—2) 


и некоторым краевым условиям. 
Утверждается, что при 2. < 0 элементарное реше- 
ние имеет разрывы на характеристиках, выходящих 
5% 
из точки Р, пропорциональные [А (2) "“. Рассматри- 
вается вопрос о распространении этих разрывов вдоль 


` характеристик при отражении последних от парабо- 


лической линии 2=0. 

В качестве примера изучается элементарное реше- 
ние, равное нулю при 2=2 И 2=2. (< 5 < 29), 
при различном расположении точек 21 и 25 относи- 
тельно точки 2 =0. Результаты приводятся без дока- 
зательств. 

Опечатка на стр. 33, третья строка сверху: в одном 
из неравенств должно быть 2 < 4%. 

Л. В. Овсянников 
4861. О некоторых смешанных задачах. Лион 

(Зиг сегба1из ргоЪ]ётез п1ж{ез. Г1опз Л асапез 

Гош13),, С. г. Аса4. 3с1., 1955, 240, № 4, 390—392 

(франц.) 

Пусть для каждого & В\(ё, и, 5) — билинейная 
форма относительно и, эЕГ, где Р(Х) СИС Г. (Х), 
Р (Х) — многообразие финитных функций в области Х. 
Оператор Л (1) определяется на пространстве М (:) 
всех функций иб@Т таких, что Л (р и ЕСГ. (Х), при- 
чем (Л (фи, 5) =В (1, и, э) для оЕТ. При условии 
полуограниченности: 


В (ви, и) Е В(ё, и, и) + Аи |1 а|и|? 


для 0 <Е< В, иЕГ, и некоторых условиях гладкости 

доказана разрешимость задачи, в которой ищется 

решение уравнения (’(1) - Л()О(й=Е(1) при 

«граничном» условии И (#) —Н (0 ЕМ (1), где Н (1 — 

заданная функция со значениями в №, и при на- 

чальном условии И |, = Оо, причем Оу —Н (0) &№(0). 
Эта теорема обобщает одну теорему референта 

(РЖМат, 1956, 1383). Приведены некоторые приложе- 

ния к смешанным краевым задачам для параболических 

уравнений. М. И. Вишик 

4862. Перенормированные уравнения Дирака- 
Максвелла. Сен (Вепогта|2е4 П1тас—Мах\же едиа- 
И опз. бепР.), М№иоуо слшешю, 1956, 4, №2, 2170— 
282 (англ.; рез. итал.) | 
См. РЖФиз, 1957, 2948. 

4863 К. —Вариационное исчисление и дифференциаль- 
ные уравнения в частных производных первого по- 
рядка. Т. Г. Теория дифференциальных уравнений 
в частных производных первого порядка. 2-е изд. 
Каратеодори (Уаглайопэтесвпиое ип а 
ие!е ПШегепиаесВопоеп егзбег Ог4пип?. ВЧ. 1. 
ТБеоме 4. О. О1Негепиа12]е1свипреп етз{ег 
Огапипс. 2. АЙ. Сага в бо 4доту С., Герив, 


ава 


4864 Дифференциальные уравнения 1957 г. 


ТеаЪпег, 1950, ХТ, 174 $., 14. — ОМ), РВ. Май- 
опаЗЪПоот., 1956, А, № 40, 2798 (нем.) 

4864 Д.. Некоторые теоремы о гармонических функ- 
циях и аналогичные вопросы. Аллен (Зоше {Вео- 
тешз оп Вагтопс #апс@о0з ап геа{еа {юрисз. 
А11\еп Аг иг Сваг!ез. — Оос%. 915$., Рип- 
сеюп Ощу., 1952), 01ззегё. АБзтз, 1955, 15, № 3, 
421 (англ.) : 

4865 Д. Применение метода ‘конечных разностей 
к построению обобщенных решений нелинейных 
уравнений. Введенская Н. Д. Автореф. дисс. 
канд. физ.-матем. н. Матем. ин-т АН СССР, М.., 4956 


ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 


4866. —О достаточности принципа потенциальных ра- 
бот для равновесия общей материальной системы. 
Каттанео (ЗиПа «за с1епта» 4е] ргипс1р1о 4е1 
]ауог! хибааИ а’ еда По 41 пп’ сепег1со $154ета 
та(ег!ае. Сафапео Саг!0), Веп4. шаф. 
еаррИс., 1954, 14, № 1—2, 209—220 (итал.) 
Рассматривается система Л материальных точек 

(Р;, т.), находящаяся под воздействием связей, не 

зависящих от времени и сил Ё;(Р, Г, #2), зависящих 

от положения системы, от движения системы и явно 
от времени. 
Для того чтобы система в определенном положении 


Р(РУ, Р.,..., Ру) находилась в равновесии, необхо- 
димо, как известно, чтобы выполнялось условие 
М — 
У 1 РАС, 0, г) ХЗР; < 0. (4) 


Рассматривается вопрос о равновесии системы при 
более общих предположениях о связях и активных 
силах и в связи с этим вопрос о пригодности условия (1). 

Ю Митропольский 
4867. —О спектре гармонизуемых динамических систем. 

Грабарь М. И., Докл. АН СССР, 1956, 109, №4, 

687—689 

Пусть 21,..., 2, — циклические (то42=) коорди- 
наты на г-мерном торе В; а1,..., а. — рационально 
независимые вещественные числа; К — положительная 
непрерывная функция на В. Дается условие, доста- 
точное для метрического изоморфизма динамической 
системы 


Ахь ВОЙ 
и 2 7) (1) 
1 
с интегральным инвариантом | 55] Аваныаха 
канонической системе 
Ч ху 
4 =“ (&=1,..., Г) (2) 
4 
с интегральным инвариантом =] 565 | ах... 4х. 
Это условие заключается в сходимости ряда 
Е ы 
р-р) 
= (п, а) 
где п=(т1,...,п,) — целочисленный вектор, а (п) — 


соответствующий ему коэффициент Фурье функции 
Е—1, а (п, а) =па |-...- п»а,. Если функция РЁ 
аналитична, то, как известно, ряд (3) сходится для 
почти всех векторов а = (а;,..., а») евклидова г-мер- 


= 66 


ного пространства. Формулированная теорема является 
обобщением И результатов А. Н. Колмогорова | 
(РЖМат, 1954, 4411), относящихся к случаю г=2., 
Если ряд (3) сходится, то система (1), будучи метри- 
чески изоморфна системе (2), имеет чисто точечный 
спектр, и ее собственные функции обладают рядом! 
специальных свойств. Оказывается, что если система (1) 
обладает хотя бы одной собственной функцией с этими 
свойствами, то ряд (3) сходится. В. А. Рохлиг' 
4868. О температурном поле в прямолинейно дви-- 
жущейся и изменяющейся во времени области. 
Фибер (ОЪег 4аз Тешрегайи{е]а 1п 1Ап2з ешег! 
В1сВбапо Бежерс4еп ип 2е1Й1сь уегапдегВсвеп Ве- - 
тесвеп. Е1еъег Н.), Оз4егг. Шпрот-Атсь., 1956, 40, ‚ 
№ 2—3, 155—160 (нем.) 
Из плоскости 2 =0 в момент # = 0 начинается исте- - 
чение материи вдоль оси 2 в произвольно ограничен- - 
ную область пространства 2 > 0. При 2 =0 материя 1 
имеет температуру Т,>Ть, где Гь— температура \ 
окружающей среды. Требуется найти распределение › 
температуры внутри струи материи, возникающее › 
вследствие теплообмена на ее боковой и лобовой по- : 
верхностях. Поскольку прямое решение задачи натал- - 
кивается на значительные трудности, то избирается 1 
косвевный путь. Струя материи, представляющая |! 
собой непрерывно удлиняющееся тело 5Т, заменяется 1 
другим телом 511, с тем же самым поперечным сече- - 
нием, что и 51, но полубесконечной длины. Темпе- - 
ратура в теле 5 при 2 = 0 также равна То. В точке » 
= (где › — скорость движения лобовой поверх-- 
ности тела 5Т) в теле 5П помещается источник, , 
интенсивность которого подбирается таким образом, ‚ 
чтобы получить совпадение распределения температур » 
в теле 5 с распределением в теле 51. 
Задача РТ, состоящая в определении температуры Т 
в теле 51, формулируется следующим образом. Найти 1 
функцию Т, удовлетворяющую уравнению 


Т+=а2у?Т —эТ,(0<:< и) (1) | 


и условиям: при :=0 Т==0, что можно принять, „ 
не ограничивая общность; Т==Ту при 2=0 ий 
«Т, -- ВТ =0 при 2 =. На боковой поверхности Т' 
должна удовлетворять соответственно условиям 1-го, | 
2-го или 3-го рода или условиям симметрии. | 
Задача РИ, состоящая в определении температуры @ }} 
в теле 5, заключается в определении функции 0, 
удовлетворяющей уравнению | 


и 028 — 28, --4 (21, 25, 2)8(#—1)(0 <: <), (21 
где $ — функция Дирака, и тем же условиям, что и 
в задаче РГ, за исключением условия при &=%,, 
Помимо этого, от 0 требуется регулярность на беско- 
нечности. Функция 9(21, 15, 2) выбирается таким 
образом, чтобы выполнялось соотношение 

ад, —- 0—0 при 2 == #2. (3) 


С помощью конечного преобразования Фурье: 
(8, Фл, в) се 0 (=, т., 2; 1) Ф (^=, №2.) 42 4т, 
из уравнения (2) исключаются переменные #1 и 2. | 


Чтобы это было возможно, ядро $), должно удовле-. 
творять уравнению : 


А.Ф, „=5 (А, в) Ф), 


а на границе области 3 тем же условиям, что и 0. 
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В случае разделяющихся переменных $), ‚ предста- 
вимо в виде 
$, в == (2,) %+ (=), 


где {) и у, — соответствующие собственные функции, 
а \ ив — собственные значения. 

Полученная относительно функции $=(6, $) ,) 
задача решается обычным образом с применением 
преобразования Лапласа и. синус-преобразования 
в отношении переменной г. В результате обратного 
преобразования для @ находят выражение, в котором 
оно функционально зависит от неизвестной функ- 


ции © (51) 
9=8{0 (1) }, (4) 
где О (2) = (4, $›,„) берется при 2 =. 


Подставив затем выражение (4) в условие (3), по- 
лучают интегральное уравнение Вольтерра 1-го рода 
относительно функции © (5%): 


Го к(ь =) “=1(9. 


Для его решения предлагается приближенный ме- 
тод. 

Рассматриваемый промежуток времени ё разбивается 
на интервалы, (11, #), на каждом из которых О9 
считается постоянным. Эти постоянные значения (); 
затем находятся из системы: 


п 
У, ‚К =, 


й 
где К —= ыы _К (вы, <) 4в, а и = 1 (ы). 
Откуда: 
т п— 5 
ин — (п) 
9» к) У=1 д” |: 
' тде 
| (п) (п—р 
д Ки» _ хлеа К =) 
Е Е =— Вы 
К) в=1 К м 
В. И. Беляев 
4869. Теоретическое исследование распространения 


звука вслабо раскрывающемся рупоре. Экспоненциаль- 
ный рупор. Ххольтемарк,. Лоте, Хьётта, 
Румберг (А \Шеогейса| шшуезИрайоп оЁ опа 
{тап$11153100 &Втопев Вогпз 0# зтаЙ Йаге, %ИВ зре- 
с1а] ешрВаз1з оп 1№е ехропепйа]! Вогп. Но1%3- 
Ето овые 5 "Тю ва: 5.; Вот- 
Беге У.), Атсв. ша. ов пабту!епзк., 1956, 
53, № 1, 139—181 (англ.) 
В цилиндрической системе координат (р, $, 2) бо- 
ковая поверхность экспоненциального рупора 


задается. уравнением р = рое"*. Путем введения новых 


ортогональных координат 8 = Ре, 2 1р/2, ф=$' 


волновое уравнение ДФ -- КФ —=0 для потенциала 
скоростей Ф приводится к виду 


т 07. 0Ф д (2 ) 
(0 я)-+х в %] т 
где (=16, 2==12р?. я 
Задача заключается в отыскании решении уравне- 
ния (1), удовлетворяющих граничному условию 


‚9Ф/0п |; =0. 


2х 


вая 0, 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 
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В первой части работы получено приближенное 
решение уравнения (1) в области х = 12р? <1. При 
этом условии уравнение (1) приводится к виду 


19 90 0$ а 
5-25 (195/00) + 1162 9 (4% 55.) + ко 0, (2) 


в котором переменные разделяются. Решение урав- 
нения (2) имеет вид 
т | 
о - — р 
Ф — ее ; [де я -- рее А, (= е " (^8)} ; 


где в ==\ А?/2 —Ти Л: (Др =0. Константы Ади А+ 
определяются из условий возбуждения. Тем самым 
решение представлено в виде основной волны и выс- 
ших гармоник. Из поведения функций Бесселя мни- 
мого индекса от мнимого аргумента (Могоап 5. Р. 
Са. 136. Тесвпо]., Раза4епа, 19 и что, 
для каждой высшей гармоники существует «область 


А 

затухания» (< Ш |— 
= Пров 
ветствующей волны экспоненциально затухает, и 


. В которой амплитуда соот- 


Л 
«область распространения» & > ш ее . 
0 
Более строгое исследование решения уравнения (1) 


показывает, что имеет место взаимодействие гармо- 
ник. Последовательный переход основной волны 
в высшие типы прослежен на численном примере. 

В последней части работы намечен общий метод 
решения задачи о распространении. звука в. произ- 
вольном рупоре, представляющем поверхность вра- 
щения, образующая которой задается уравнением 
у==] (2). Функция }(2) подчиняется условиям 
Г (2) < 4, |1 (2) 1" (2) |< 1. 

Вводя новую систему координат (8, &, $) у= 0] (2), 
$=2-[ 021 ($) / (=)/2 с учетом сделанных приближе- 


ний, авторы получают волновое уравнение в виде 
в (в) +94 (еее) + влез] = 
[ох (89) 
«© (#5), 
т 


а (8) =Т (5)8 — 1 ($) 1” ($), 
В (6) = 1 ($)? {37 (6)? — 1(®) Г" ($), 
1 (©) = 1 (2 437 ($) 1(®) Г (&}}, 


Решение этого уравнения ищется в виде 
. со 
Ф= + У #001 (®) Ло (44). 


Для функций 01:(5) получается бесконечная система 
обыкновенных дифференциальных уравнений, кото- 
рую предлагается решать методом последовательных. 
приближений. А. Г.. Свешников: 
4870. Определение двухразмерного движения жидко- 
сти по заданным значениям модуля, дивергенции' 
и ротации ее скорости. Ш уликовский В. И. 
Уч. зап. Казанск. ун-та, 1956, 116, № 1, 20—24 
Решается обобщенная задача А. И. Некрасова: 
(Прикл. матем. и механ., 1953, 17, № 4) об определении 
движения жидкости по заданной поверхности, если 


{> О 
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даны модуль, вихрь и дивергенция вектора скорости. 

Вычисления выполнены в инвариансной форме. Рас- 

смотрены два основных случая, характерные при 

указанных данных, причем второй случаи является 
наиболее естественным обобщением задачи А. И. Не- 
красова. И. С. Аржаных 

4871. О притоке жидкости в цилиндрическом пласте 
к перфорированной центральной скважине. Ти- 
хов М. Н., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1. М., 
АН ОССВ, 4950, 212—215 

4872. О построении вариационных формул для реше- 
ния задач теории упругости. Свирский И. В., 
Изв. Казанск. фил. АН СССР., сер. физ.-матем. 
и техн. н., 1956, № 10, 31—40 
Строится такое видоизменение метода Галеркина, 

чтобы ошибки в определении аппроксимирующей функ- 

ции мало влияли на вычисляемый результат. 

Идея построения вариационных формул работы 
заключается в следующем: функционал Ф (и) вблизи 
<воего экстремума и = ио меняется медленно, поэтому 
при и, близких к щ, Ф(и) весьма близок Ф (и). 
Идея эта, восходящая еще к Релею, реализуется 
в статье следующим образом: пусть нужно найти 
функционал Ф (и) от решений нелинейных уравнений 
теории упругости Ё[и] = Х (граничные условия 
включены в это уравнение). Будем искать и в виде 
ис (Фо — известная функция, с — искомая кон- 
станта). Найдем вспомогательную векторную функ- 
цию { (2) и с из условий 

[ево] = (Х, 9), 

[0 (2 [90] $) —№(Х, $) + $ (690)] =0 
{скобки обозначают скалярное произведение, варьи- 
ое во второй формуле производится по с$д). 

втор считает, что найденное из этих условий с обла- 
дает тем свойством, что значение Ф (с%) будет мало 
зависеть от погрешностей в выборе +5 и будет близко 

к точному значению Ф (и). 
Примечание. референта. - Последнее 

утверждение вызывает большие сомнения, поскольку 

строгое его доказательство, а также точная постановка 
задачи отсутствуют. 

Из примеров, имеющихся в статье, не видно преиму- 
ществ при вычислении с помощью вариационных фор- 
мул, полученных автором, перед вычислением по 
обычному методу Галеркина. ` В. М. Бабич 
4873. К вопросу о построении вариационных фор- 

мул задач устойчивости. Свирский И. В., Изв. 

Казанск. фил. АН СССР, сер. физ.-матем. и техн. н., 

1956, № 10, 41—49 

Статья посвящена применению идей и методов работы 
автора (реф. 4872) к вопросу о построении вариацион- 
ных формул задач упругой устойчивости. Приведены 
два варианта вариационных формул при большой 
и при малой жесткости подкрепляющих элементов 
по сравнению с жесткостью тела. В. М. Бабич 
4874. Об общих вариационных принципах в теории 

упругости и теории пластичности. Ху Хай- Чжан 

С ВИНЕ 7 РАБА ЗО НЕРЕЫ ПВА А-В рН © ВН 

а), же, Ули сюэбао, 1954, 10, № 3, 259—290 

(кит.; рез. англ.) См. РЖМех, 1957, 2210. 

4875. Вопросы общей теории упругой устойчивости. 
Болотин В. В., Прикл. матем. и механика, 1956, 
20, № 5, 561—577 
Исследуется устойчивость заданной формы равно- 

весия упругого тела, причем заранее не делается ника- 

ких предположений об анизотропии и неоднородности. 

Уравнения берутся в ковариантной форме. 


Ук [(в;- ум) в] -- + =0, 
5 — дФ]деж, ук = [улик + увил Е улИуки] /2 
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Дифференциальные уравнения 


1957 г. 


(координаты 2— лагранжевы переменкые). Переход 
к смежному состоянию характеризуется «малыми» 
добавками к первоначальным величинам: | 


А-а, ши, Х+-- 1, р-р. 


(р’— поверхностная сила). Малость добавок, отмечен- 
ных черточками, характеризуется тем, что отбрасы- 
ваются все квадратичные члены, возникающие при 
подстановке в уравнения равновесия. В результате 
возникает система линейных уравнений второго по- 
рядка для определения функций и при граничных 
условиях, соответствующих второй краевой задаче 
теории упругости. Предполагая, что для системы’ 
линейных уравнений эллиптического типа 


ув (сну) 1 =0 


построены фундаментальные решения, а затем и тен- 
зор Грина, соответствующий второй задаче, автор, о 
учитывая структуру Х*, строит интегральные уравне- | 
ния для ковариантных производных вектора и'. При | 
этом делается существенное для дальнейшего пред-_ 
положение, что смешанные вторые производные функ- 
ции Грина (по координатам ауфпункта и точки инте- | 
грирования) дают ядро интегрального уравнения 
типа Фредгольма. Наконец, делается характерное 
для рассматриваемых вопросов предположение, что 
исходное состояние равновесия мало отличается от. 
недеформированного состояния, а учет сил, выво- | 
| 
| 


дящих систему из ее первоначального состояния, 
осуществляется с помощью равенства 


08 — — 5, | 
где 518 — тензор, характеризующий вид исходного | 
| 


напряженного состояния. В результате получена сле- 
дующая система интегральных уравнений: 
| 


ид (Р) = [519 (0) тва (Р, ©) - зи" (@) У 


которая затем несколько упрощается за счет пере- | 
хода к главным осям тензора 58. На основании | 
общих теорем об однородных интегральных уравне-. 
ниях Фредгольма делается вывод о счетном множе-. 
стве характеристических чисел и, о положительности 
их в случае 5“) > 0 (сжимающие главные напряже-. 
ния) и существовании отрицательных ци в случае, 
когда $) принимают и отрицательные. значения. Рас-. 
смотрены примеры (стержневая система, арка, пла-. 
стинки и оболочки). | 
Отдельно рассмотрен случай «следящий» нагрузки 
(система сил, действие которых исследуется на устой- - 
чивость, в процессе деформации изменяет свое направ- - 
ление так, что после деформации поверхностная сила | 
будет р’- рули и аналогично массовая). В этом! 
случае получаются интегральные уравнения для вто-: 
рых производных вектора смещения. Отмечается сле-. 
дующее свойство: пусть векторы поверхностной и! 
объемной нагрузки поворачиваются вместе с векто-. 
рами лагранжевого базиса; если во всех точках внутри! 
тела и на его поверхности выполняются условия! 


и. ХТАуи“ =0 (внутри объема Г), 
и«Р'Ауи“ =0 (на граничной поверхности 6), 


то поворот нагрузки не влияет на величину крити-' 
ческих параметров и задача упругой устойчивости! 
имеет только вещественные собственные значения. | 


Случай следящей нагрузки, как отмечает автор, , 


№6 


является частным случаем более общей линейной 
зависимости между возмущениями внешних сил и 
возмущениями перемещений (указаны примеры). 

В заключение обсуждается вопрос о сведении задачи 
вычисления характеристических чисел к задаче реше- 
ния бесконечной однородной системы линейных уравне- 
ний, возникающей в результате подстановки 


ие (Р)= У 9.1% (Р), 


Ч р 
где Ф„ — фундаментальные векторы свободных коле- 


баний. 

4876. (Связь условий Адама ных 
ра для упругой устой- 
чивости с теоремами единственности. Эриксен, 
у да а Аоаа о Надатага’з сопа 1003 

р У \ИВ гезресф {10 ишиепезз Вео- 
тет. Ег1сКзеп ТФ. Г., Тоир!т В. А.), Са- 
па4. 7. Ма®., 1956, 8, № 3, 432-436 (англ.) 

Обсуждаются результаты Адамара о связи проблемы 
устоичивости равновесия упругого тела с теоремами 

единственности решений краевых задач (Надатага Т., 
ТГебопз зиг ]а ргоравайоп 4ез опдез её 1ез 6диамопз 4е 
Рьудго4упат! ие, Раг1з, 1903). Отмечается также 
важность вопроса в связи со структурой упругого 
потенциала для конечных деформаций. 

° Пусть на конечную деформацию наложено ` малое 
возмущение (малость возмущений понимается в том 

смысле, что после подстановки вектора смещения 

в уравнения равновесия можно пренебречь нелиней- 
ными членами относительно возмущений). Если при 

нулевых значениях возмущений на границе следует 

нулевое значение внутри области, то решение первой 
краевои задачи единственно. Доказано, что устойчи- 
вость первоначальной формы равновесия эквивалентна 
теореме единственности. Для второй задачи (когда 
заданы напряжения на границе) теорема единствен- 
ности (с точностью до жесткого смещения) не следует 
из устоичивости первоначальной формы равновесия. 

Метод исследования основан на изучении второй вариа- 

ции упругой энергии. И. С. Аржаных 

4877. Продольные колебания составного стержня. 

’ Водичка (ТопойаЧша]| у1Ьтайопз оЁ а сотро- 

— зИе Баг. Уо 416 Ка Удс|ат,), 2. апвеу. Ма. 

°— 114 Рпуз., 1956, 7, №4, 345—349 (англ.; рез. нем.) 

°— Стержень длины [= + 145-... |4 и постоянного 
поперечного сечения составлен из п частей 1. Мо- 

_дуль Юнга на ([х равен Ех, плотность — рк. 

Задача о продольных колебаниях такого стержня 
сводится к решению системы одномерных волновых 
уравнений, связанных при х= Ц --... -- 1 условиями 
сопряжения. Начальные данные берутся нулевыми, 
при х=0 смещение полагают равным нулю, при 
#=1-1-+...-+ производная от смещения по х 
задается равной с = сопз%. 

Применением преобразования Лапласа задача сво- 
дится. к решению алгебраической системы линейных 
уравнений. При Еуох = с0п$6 решение этой системы 
удается построить в явном виде, откуда уже без 
труда находится смещение на каждом участке в виде 
ряда типа Фурье. В. М. Бабич 
4878. — Характеристические направления некоторых 

уравнений пластичности. Эриксен (Свагасе- 

13с `@тесиопз оЁ себаш едааИопз оЁ разисИу. 

Ег1с Кзеп .. [..), Мабтетайка, 1956, 3, № 5, 

56—62 (англ.) 

Решение плоских задач теории пластичности зна- 
чительно облегчается наличием вещественных харак- 
теристик, которые имеют также определенный физиче- 
ский смысл (линии скольжения). Для трехмерных 
задач в современных теориях пластичности невозможно 
‚столь же эффективное использование характеристик, 
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так как или характеристики не совпадают с поверх- 
ностями скольжения, или их вообще не существует. 
Ставится вопрос о построении таких зависимостей. 
тензора напряжений от тензора скоростей деформации, 
для которых характеристические поверхности всегда 
существуют. Решение вопроса ищется при гипотезе, 
что для любой положительной постоянной а и для лю- 
бого осуществимого движения 


№ (я4т) — Лу (@кт), 
Акт — тензор скоростей, 


(+; — тензор напряжений, 
деформации). Полагая. 


а= (44/4), 
автор представляет искомую зависимость в виде 
Ну = РА (6) еду Е Е» () еек, 
еру = (@кт@кт) № ау, 
о —=ЗУ6 @е% еуу. 


Функции РЁ и №› должны определяться из условия 
вещественности характеристик и приемлемых физи- 
ческих соображений. Изучение вопроса о главных 
осях тензора е;;у позволяет установить неравенство 
—1 < о < 1, апосле анализа уравнений характеристик 
находится необходимое и достаточное условие веще- 
ственности характеристик для крайних значений 
ЕВ 


Е\ (+1) = 2 (+1) 6 =0. 


Библ. 15 назв. И. С. Аржаных 
4879. Наведенные потенциалы. Биркгофф (№- 
дисеф ро\епиа1з. В1гКБо{{Ё Саггебй), Эм- 
дез Ма. апа Месь. Мех УотКк, Аса4. Ргезз, Шшс., 

1954, 88—96 (англ.) _ 

Обсуждаются некоторые проблемы теории потен- 
циала и ставятся задачи, исследование которых, по 
мнению автора, было бы весьма желательным. 

Пусть и (х) — решение уравнения ЧУ (с стади) =0 
при асимптотическом поведении и (х) — 9х, |х|-> ® 
(однородное поле на бесконечности). Поле а=оуи — 4 
называется «поляризационным полем». Для него ука- 
зываются различные физические интерпретации. 
Кратко обсуждаются: 1) задачи для и (х), допускаю- 
щие точное решение, а именно случай постоянного ч 
на конфокальных эллипсоидах; 2) вариационные 
принципы для «поляризационного поля» а (в част- 
ности, доказана теорема: поле а максимизирует инте- 


грал 
( а, а) [-х ааая 
б [6] 


относительно полей \ (Фу у =0), удовлетворяющих 
соотношению 


ая - 


= то, В > ®, 


1 
— %) ЧУар, 


3) возможные тензорные описания «поляризацион- 
ного поля», 4) возможные интегральные уравнения 
для поля а. Ю. Н. Днестровский 
4880. Заметка о двумерной теории анизотропных 
диэлектриков. Коллинс (Мое оп е $\о-Ч1теп- 
опа! ‘Теогу ой ап1зооре  @1еесичсз. Со ]- 
1} пз №. О.), Ма\ешайка, 1956, 3, № 5, 63—68 


(англ.) 


р: 
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Рассматривается задача о нахождении электроста- 
тического поля в двумерных анизотропных диэлек- 
триках. Строятся выражения для комплексного по- 
тенциала поля $ (2, 2), как решения уравнения 


97$ 92$ _ 9% 
а та жа 


где $ — 11 — Ко - 211, == К + 12, К — компо- 
ненты тензора диэлектрической проницаемости К. 
Граничные условия записываются через построенные 
комплексные потенциалы. В качестве примеров 
решаются задачи об эллиптическом цилиндре в одно- 
родном поле, о диэлектрическом полупространстве 
< внешними источниками поля и о круглом диэлек- 
трическом цилиндре в поле линейного заряда. 

ы Ю. Н. Днестровский 
4881. Заметка о проблеме заряженного диска. 

Ашур (№1 оп Фе ргоШеш о{ е е]есёйе4 415с. 

Азвопг А. А.), Ргос. Ед1тБигов Ма\в. 50с., 1956, 

10, № 53, 123—124 (англ.) 

Методом разделения переменных в сплюснутых сфе- 
роидальных координатах решается задача об электро- 
статическом поле бесконечно тонкого круглого про- 
водящего диска. Каких-либо новых математических 
РВУЬТАТОВ не получено. Ю. Н. Днестровский 

882. Использование вариационных методов в зада- 
чах’ об электромагнитном рассеянии. Кодис (Ап 
1бтодисИоп {10 уайайопа] шео4з ш еесётотаете- 

Ис зсаИетто. Ко 415$ Ва1рь О.), У. 30ос. Тат. 

ап4 Арр|. Ма{®., 1954, 2,-№ 2, 89—112 (англ.) 

Для уравнений Максвелла гоё Е = {®иН, го Н = 
=-4%Е -- 7 строится тензор Грина Г (г, г’). Пока- 

| ей [к—г'| 
зано, что Г (г, г’) = (‚ а уу) дик. г» ГД у — еди- 
ничный тензор, уу — тензор с компонентами 0/05;, 
9/0%;. Тензор Грина Г(г, г’) обладает свойствами 
симметрии Г (г, г’) = [Г (г’, г)] Т, где ги — транспо- 
нированный тензор. 

Если задано распределение токов Ф, то электри- 
ческое поле Е находится с помощью тензора Г (т, г’) 
обычным образом 


Е (г). = юы | (г, г’) 3 (т') ау". 


Далее рассматриваются задачи диффракции. Ана- 
логично условию излучения Зоммерфельда для ска- 
лярных волн вводится условие излучения для вектор- 


ных рассеянных волн Е 7866 
Пл» ([В, го ЕРа°°] — КЕРа°°} В=0, 
где Е?2°° — поперечная к В компонента поля ЕР<с. 


(С помощью векторных аналогов формул Грина 
строится интегральное уравнение для задачи о диф- 


Фракции падающей волны НПАД, ЕПаЛ на идеально- 
проводящей ограниченной поверхности 5: 


Н (г) = Над (г) + [ко гой Г (г, г’) 45", (1) 


где Н (г) = НР*<° -|- НИЯ; К (г’) = [Н (г), п']. — 
С помощью уравнения (1) рассматривается прибли- 


жение Кирхгофа для задачи о диффракции. Далее: 


строятся вариационные функционалы для амплитуд 
рассеянного поля в дальней зоне и для сечения рас- 
сеяния. Показано, как строить ‘такие функционалы 
для случая нескольких рассеивающих тел. В качестве 
примера рассматривается задача о диффракции пло- 


— 70 — 


Дифференциальные уравнения 
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ской волны на двух идеально-проводящих цилиндра 
разного диаметра. и . Ю.Н. Днестровеки 
4883. — Приближенный метод расчета слабо нерегуь 
ного волновода. Свешников А. Г., До 
АН СССР, 1956, 140, № 2, 197—199 — р 
Рассматривается задача о распространении радиа 
волн в идеально проводящем волноводе. Бокова: 
поверхность волновода образована плоским замкну 
тым гладким контуром, перемещающимся определев 
ным образом вдоль некоторой гладкой кривой с кри 
визной х(5) и кручением ($). Максимальный диа 
метр области О <<1/ец, где = = тах {* (5), У (3)}. 
Приближенное решение системы уравнении Мак« 
велла ищется в виде: 
Е= Е + еоЕ'’ +... Н= Но о Н' + ..., 
где {ЕоНо} — поле в эквивалентном идеальном цилин 
дрическом волноводе. Нахождение поля {Е'Н'} свв 
дится к решению неоднородной системы уравнени! 
Максвелла для цилиндрической системы координа 
при заданном значении касательной составляюще! 
напряженности электрического поля на границ 
волновода и «условий. излучения» на бесконечности 
Последняя задача решена ранее. К. А. Барсука 
4884. Некоторые соображения об уравнениях ы ь 
тродинамики в равномерно движущихся сред 
Цеули (А1сппе сопз14ега2лот1 заПе еиатота де. 
е]еИтод1таш1са пе! согрр ш шо тааюно ет 
{отше. Дец]11 Т1по), Во!. Ошопе шаё. Иа|. 
1956, 11, №2, 189—199 (итал.) 
В предыдущей работе автора (Веп@. Зешипаг паай 
Ошу. е РоШесп1со Тогшо, 1954, 17, 35) были уста 
новлены уравнения, которым удовлетворяют компа: 
ненты злектромагнитного поля в равномерно движу 
щейся среде, когда плотность электрических зарядо! 
р и р’ в системах координат, относительно которы, 
среда движется или покоится, равны нулю. В настоя 
щей работе результаты обобщаются на. случай в 5= С 
р’5=0. Метод исследования заключается в сведени: 
уравнений Максвелла-Минковского к уравнения? 
для каждого из векторов Е, В, О, Н исключение: 
из уравнений трех других векторов. Это исключения 
проводится в векторном виде с помощью тождест“ 
векторной алгебры и анализа. Для вектора В полу\ 
чается уравнение 


ов ви — 1 (2 О 2 
с? 012 В Ноа—®) +23) ва 


с 9 д 1 } 
Темею а. ия (тару. 


Уравнения для векторов Е, Н, Ш отличаются © 
написанного только правыми частями. Вектор 
=ВН и О-—-Е удовлетворяют однородным уравне 
ниям. Для плотности электрических зарядов уравне 
ние имеет вид 


7’ 


до ь т. 
-э + тай ру -- У —Вр’=0, 


Интеграл этого уравнения показывает, что плотность _ 
в системе координат, связанной с телом, являетс 
волной с экспоненциально убывающим во времен; 
значением плотности. | 

Полученные результаты содержат в качестве частног 
случая прежние результаты самого автора и други 
исследователей. П. П. Бирюли 
4885. Диффракция во времени. Коста - де - Бс 

регар (ОИгасс1оп еп е| Иешро. Созфа 4е Веат 
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гесага О0.), Веу. шехсапа Йз., 1954 3 №4 

185—200 (исп.), 201—216 (англ.) уе | 

Излагаются общие положения метода решения не- 
стационарных диффракционных задач, предложенного 
независимо автором и М. Мошинским. 

Автор развивает ковариантную теорию преобразо- 
вания Фурье, используя идеи Рисса и отчасти Швин- 
гера. В работе приведено ковариантное обобщение 
неравенства Парсеваля, полученное автором в пред- 
шествующих работах, и простроено четырехмерно- 
симметричное обобщение задачи Коши для двух основ- 
ных типов волновых уравнений квантовой теории поля 
(Дирака и Кеммера). 

Формальное решение, полученное автором, имеет вид: 


(2) = | 5\(#—=) $) 4, 


я @)— (д, — №) `В (2), 
(9-4, (8—8 — 82) — ® А) 2 (2) 
для уравнения фармионного ‘и бозонного ‘поля 
(ДР (+)-гриниан уравнения Клейна). Ковариантная 


формулировка теории диффракции приводит к по- 


явлению состояний с отрицательной энергией. Рас- 
сматривая их физическое истолкование, автор ука- 
зывает, что они появляются благодаря рассеянию 
частиц назад во времени и могут быть истолкованы 
совершенно так же, как и в теории Фейнмана. 
А. А. Бергардт 
4886. —0Об определении оператора момента количества 
движения в квантовой механике. 
(О одреъиваву оператора момента количине кретава 
У квантно] механици. Анфелиф Т. П.), Билтен Друшт. 
матем. и физ. Нар. Реп. Македонида, 1955, 6, 30—34 
(сербо-хорв.; рез. англ.) 
Квадрат оператора момента количества движения 


М = — > 4/4т?, где А = (г Ху) (гХУ), может быть 


’ легко преобразован к следующему виду: 


А — "у — (гу)? — гу. 


Однако это выражение не справедливо в общем слу- 
чае криволинейных координат. Используя контра- 
вариантные координаты вектора г", можно получить 
для этого оператора выражение, которое будет спра- 
ведливо для любой системы координат: 


ь р р 
Е 
А =)” ТЕ (ле =) 


Здесь 2;; — фундаментальный метрический тензор 


евклидова трехмерного пространства, 2/2“ — кова-. 


риантные производные по обобщенным координатам 
хи 8 — кронекеровский символ четвертого порядка. 


Е. С. Алексеев 

4887 К. Некоторые основные задачи математической 
теории упругости. Мусхелишвили (СЦеуа рго- 
еше апдатепёа]е а]е {еот1е1 ша%ешайсе а е1аз- 
сИвиЕ. Миозье113зу%111 №. Г. Асад. В. Р. В. 
036. зай гош. — зоу., Вусиатези, 1956, уо1. 2. 

. 338—744, Ш., 145 1е1. — С\морг. уо]. 3. р. 712— 
892. 11., 45 1е. — Гцюрт.), Ви. ЫЬ100т., 1956, 
А, № 17, 638 (рум.) 

4888 К. Асимптотические методы в теории нелиней- 
ных колебаний. Боголюбов Н. Н., Митро- 
польский Ю. А., Гостехиздат, 1955, 448 стр. 
с черт. 13 р. 40 к. 
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Книга посвящена вопросам асимптотики решений 
нелинейных дифференциальных уравнений, встречаю- 
щихся в теории колебаний. Книга состоит из вве- 
дения и пяти глав. Введение знакомит читателя с кру- 
гом проблем теории нелинейных колебаний. Здесь 
выводится ряд уравнений, соответствующих некото- 
рым конкретным физическим задачам, рассматриваются 
основные методы исследования решений. 

Первая глава посвящена изучению колебаний в си- 
стемах, близких к линейным. В ней изучаются стацио- 
нарные и нестационарные решения уравнений общего 
вида 


42х42? -- «2х =} (х, 42/41), |=| <1, 


и рассматриваются важнейшие частные случаи подоб- 
ных уравнений. Для построения асимптотических фор- 
мул применяется известный метод Н. М. Крылова — 
Н. Н. Боголюбова (метод усреднения). 

Во второй главе рассматривается метод фазовой 
плоскости и изучаются релаксационные колебания. 
Здесь также изложен метод большого параметра 
А. А. Дородницина для уравнения Ван-дер-Поля. 

В третьей влаве изучаются колебания в системах, 
находящихся под воздействием внешних периодиче- 
ских сил, описываемые уравнениями вида 


42% [412 -- «25 = =} (%, х, ах[4®), 


где / — периодическая функция аргумента у с перио- 
дом 2п. Подробно изучены нерезонансный случай, 
когда о 52 ру/а (рр и 9-— целые числа), резонансный 
случай, когда о? -— (ру/4)? —е, и общий случай, 
когда о и у не связаны каким-либо определенным 
соотношением. В связи с этой задачей рассмотрены 
некоторые важные конкретные примеры (воздействие 
синусоидальной силы на нелинейный вибратор и т. п.). 

В этой же главе содержится важнейшее обобщение 
упомянутых результатов и методов на уравнения, 
содержащие «медленное время» < ==. С некоторыми 
изменениями и добавлениями результаты переносятся 
на уравнения вида 


а Г ах ах 
[9-е |+ фенеР (2 В 2% кит 


где Г — периодическая функция аргумента 6 с перио- 
дом ‘2п. а 40141= (<), где у— мгновенная частота 
внешней силы. 

В четвертой главе подробно излагается метод усред- 
нения. В первую очередь рассматривается процесс 
получения первого и высших приближений для реше- 
ний так называемых систем в стандартной форме вида 


4т/4 = Х (6, 2), 
где х— совокупность #21, Е = 


5 И 
== р ‚е Х, (=). В этой же главе рассмотрено при- 


менение метода усреднения к так называемым систе- 
мам с быстро вращающейся фазой вида 


Юн 


4хк|4: = Хь (а, ж1, 22,..., &), КИ, ол 
4а| 41 = \№® (71, 22, ..., т,) -Е А (а, 21, 2, 


где ^ — большой параметр. В качестве конкретного 
примера такой системы рассматриваются уравнения 
движения заряженной частицы 

У еЕ 


е 


Е т тс 


кн и) 


[УН], 


когда поле Н мало изменяется на длине радиуса 
ларморовской окружности. 


ЕВ 
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Первые четыре главы требуют от читателя математи- 
ческой подготовки в объеме программы втуза. 


Пятая глава, рассчитанная на специалистов-матема-- 


тиков, посвящена обоснованию асимптотических мето- 
дов. Здесь доказываются теоремы усреднения и рас- 
сматриваются вопросы существования и устойчивости 
периодических и почти периодических решений. 

В. М. Волосов 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


4890. Решение одного класса интегральных уравне- 
ний. Лахта (ТЬе зошЫоп оЁ а с1аз$ оЁ ицерга] 
@едчай оз. Гаффа С. Е.), ХТ. Вабопа! МесЪ. ап4 
Апа!уз1з, 1956, 5, № 5, 821—834 (англ.) 

Пусть функция К (и) удовлетворяет обыкновенному 
дифференциальному уравнению иЁК -- МК = 0, в ко- 
тором Г и М — дифференциальные операторы с по- 
стоянными коэффициентами. Рассматривается инте- 
гральное уравнение 


6 
гу = | ке-э лаг =ь (а). (1) 


Устанавливается тождество 


Г (Г (=])) =М (ТУ) + Г (ГР, 


позволяющее в некоторых частных случаях строить 
в конечном виде решения уравнения (1), если его 
правая часть удовлетворяет уравнению Г, (г) =0. 
В качестве примеров рассмотрены ядра К (и) = ш и] 
и К(и)=Ку(и); Ку функция Бесселя мнимого 
аргумента. 

Примечание референта. В случае К (и) = 
—ш|и| решение легко получается сведением урав- 
нения (1) к сингулярному интегральному уравнению. 

С. Г. Михлин 
4891. О сингулярном интегральном операторе с раз- 
рывными коэффициентами. Карцивадзе И. Н., 
Докл. АН СССР, 1956, 109, № 3, 450—452 
Пусть С — единичная окружность, (1) ЕТ, (С), 


(2) Е Гр(С), р1 > 1. Оператор 


бра (0 (1-8 (00 (=а (8 + 8 (2) Гф (<) 4‹ 


та 6—& 
отображает пространство Г. (С) в Г, (С), где 
Р2 Р/(р1 —1) и р2=рр(р- р:); этот оператор 
ограничен, причем ||5 || < |а | —- |8 | НО | — 


‚ Доказывается, что при выполнении обычного усло- 
вия |а (1) ЕВ(Й|>2т, где т== сопзё > 0, для опера- 
тора 5 могут не иметь места известные теоремы 
Нетера; в частности, индекс этого уравнения может 
быть бесконечным, а самый оператор может не быть 
нормально разрешимым. С. Г. Михлин 
4892. — Особые интегральные уравнения типа свертки. 
Гахов Ф. Д., Черский Ю. И.., Изв. АН СССР, 
сер. матем., 1956, 20, № 1, 33—52 
Работа представляет собой продолжение исследова- 
ний авторов (РЖМат, 1954, 5618; РЖМат, 1956, 6624). 
Рассматривается интегральное уравнение 


1 со 1 0 
9 у | а @—90 + | ке-дх 


Хи =1 (2) (- о «=2<о) (4) 


Интегральные уравнения 


О некоторых приложениях метода. отраже 
упругости. Иг 
канд. физ.-ма- 


4889 Д. и 
ний к системе уравнений теории 
натьев М. А. Автореф. дисс. 
тем. н. Львовск. ун-т, Львов, 1956 


я 


См. также: 4534, 4538, 4949, 4966, 5082, 5117, 5164 
5468, 5170—5177. . 


что ядра К/(2)(/=1, 2) обладают 
следующими свойствами: Ку(т) е- 9? СТ, (— ©, 9), 
а; <у<Ь, (/=1,2). Предполагается, что праваяв 
часть / (5х) уравнения (1) при В: 2 а» такова, что 


1+ (2) 97612 (— , ©), (у2 в) и ]- (2) Ж 
(у? а2), (2) 


= ` 220, 1, (2) =0 при < 0 ий 
ры ее Е ее - Ее то не - (2)) 


при условии, 


Же 97612 (—®, 9), 


заменяются следующими: р. 
+ (в) 612(—®, ®) (у2а) и | (фее 
Е12(—®, ®) (у<ь). 


Решение $(х) уравнения (1) ищется в классе функ-- 
ций, удовлетворяющих следующим условиям: | 


ф+ (2) "61? (—в, ©) (у>Ь) и 
Ф_ (2)е "Е6Г7(— о, ®) (уз а»). 


Путем сведения уравнения (1) к специальной задаче 1 
Римана-Гильберта и решения последней, устанавли- 
ваются следующие предположения. ` 

1. Пусть 61 >45 и пусть функции 1 | К\ (#1) ] 
и 1 К (2-15), тде К: (=) и Кь(е- 5) —] 
преобразования Фурье соответственно функцийй 
К! (2) е^? и К. (т) в“, удовлетворяют неравенству 
Гёльдера и нигде не обращаются в нуль. | 

Тогда при х_>0, где х= ша [1 - К. (5 14) — 
194 [1 - К, (5 - 161)] уравнение (1) имеет точно *1 
линейно независимых решений, при х=0 уравне- 
ние (1) имеет единственное решение и при х< 01 
уравнение (1) разрешимо тогда и только тогда, , 
когда функция /(2) удовлетворяет —х условиям; | 
если эти условия выполняются, то уравнение (1) | 
имеет единственное решение. 

2. В общем случае, когда а2<Ы, функции | 
1-- К, (х-| 145), 1 К. (х-- 1) удовлетворяют нера- | 
венству Гбльдера и не обращаются в нуль, вопрос }] 
о решении уравнения (1) остается открытым. При! 
некоторых дополнительных ограничениях исследо- | 
вание этого случая доводится до конца. 

3. Случай: а› =, легко сводится к уже изученному ' 
в работе (РЖМат, 1954, 5618). | 

Аналогичные результаты устанавливаются для пар-‘ 
ного интегрального уравнения | 


4 [> 
ое | _Ю@-дз@ = 0<=< о), 


1 со 
вет | _ К -- 0041) (-=<#< 0), 
И. И. Гохберг’ 


№6 


4893. Аналитические решения интегральных урав- 
нений, с ковариантным мезонным ядром. Мак - 
Карти (Апа!уй са! зо]аоп о{ 4Ве соуашавф ше- 
з0п пабеоп 11\{ебта| едиа йо. Ме Сагфву Т. Е.), 


Вариационное исчисление 


4895 


Мпоуо сииетию, 1956, 4, № 5, 9914—1008 (англ. ;. 
рез. итал.) 


См. также: 4809, 4859, 4952, 5178—5180. 


ВАРИАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


4894. Квадратичные функционалы © особенностью 
в граничной точке. Лейтон, Мартин (Опа- 
‚ Чгаае ГапсЫопа1$ УИВ а зпоцаг еп4 рот. Гетев- 
вом \Уа11ег Маг: А1аю О.) Ттацз. 
Аштег. Май. 50с., 1955, 78, № 1, 98—128 (англ.) 
Авторы до некоторой степени завершают исследова- 
ния о квадратичных функционалах с особенностями, 
начатые Морсом и Лейтоном (Мотзе М., Гео юоп У.., 
Тгапз. Ашет. `Ма{Ъ. $0с., 1936, 40, 252—286; Гле12Ъ- 
{01 \., Тгапз. Ашег. Май. 30с., 1949, 67, 258— 
274). Здесь рассматривается функционал вида 


6 
|, = ео узор ае (0<е<5<9, 


где г (2) и р (5) — непрерывные функции действитель- 


ного переменного х на (0, 4). Точка + =0 для функ- 
ционала является особой. Интеграл понимается 
в смысле Лебега. Е-допустимыми кривыми у==у (5) 
на [0, 6] называются такие кривые, для которых: 
1) у(=) непрерывна на (0, 6] и у(5)=0, 2) у(2) 
абсолютно непрерывна и у? интегрируема по Лебегу 
на любом замкнутом подинтервале интервала (0, 6]. 
Кривые называются Ё’-допустимыми на [0, 6], если 
они Р-допустимы и, кроме того, у(х) ограничена на 
[0, 5]. Кривые называются А-допустимыми на [0, 6], 
если они Е’-допустимы, у (2). непрерывна на [0, 6] и 


у (0) =0. Задача заключается в нахождении необхо-_ 


димых и достаточных условий для того, чтобы для 
всех Х-допустимых кривых у=у(2)(Х обозначает 
один из символов РЁ, РЁ’, 4) на [0, 6] удовлетворя- 
лось соотношение 


Ни 7 (9) | >20. 
2>0 з 


Если функционал .7 (у) обладает указанным свойством 
для Х-допустимых кривых, то говорят, что он имеет 
Х-предельный минимум. - 

Сначала приводятся некоторые сведения, касаю- 
щиеся регулярных функционалов, и показывается, 
что теория регулярных функционалов входит в общую 
теорию функционалов с особенностями. Даются опре- 
деления сопряженной и фокальной точек для функцио- 
налов с особенностями и некоторые другие понятия. 

Необходимые условия для рассматриваемой задачи 
выражаются теоремой: 

1. Для того чтобы функционал / имел А-предельный 
минимум на [0, 6], необходимо, чтобы для любой 


Е’-допустимой кривой у=2(2)  удовлетворялось 
соотношение 
Й 
Ниш 7 (2). >-®. 


$—>0 


Для задачи с подвижным концом доказаны следую- 
щие теоремы: ы 

2. Если сегмент. [0, 6] дает предельный минимум 
функционала / в классе Р-допустимых кривых, то 
[0, 5) не может содержать фокальных точек прямой 


я — 9. 


3. Если [0, 6) не содержит фокальных точек пря- 
мой 1=0, то [0, 6] реализует предельный минимум 
функционала 7 в классе Р-допустимых кривых. 

Для задачи с закрепленным концом доказана теорема: 

4. Если [0,6) не содержит сопряженных точек 
с точкой х=0 и если 


[Гре-=0) ©<+ <», 


то сегмент [0, 6] реализует А-предельный минимум 
функционала /. 

Доказывается много аналогичных теорем. Приво- 
дятся примеры. М. В. Керимов 
4895. О функционале © особенностью. Мартин 

(А тераг эшеаг ГапсИопра!. Магё!мп А. Ь..), 

Сапа@. ХТ. Ма., 1956, 8, № 1, 53—68 (англ.) 

Функция у(2) называется Ё;-допустимой на [а, 6], 
если у(1) абсолютно непрерывна, у” интегрируема 
по Лебегу на [а, 6] и у(а) =. 

Класс Ргдопустимых на [а, 6] функций обозна- 
чается через К’ [а, 6]. 

Рассматривается квадратичный функционал 


6 5 ( 
= у? + 29 (зу + ра) у] 4=, (1) 


У (у) 


где интеграл понимается в смысле Лебега, функции 
г, р, 4 определены и измеримы на (—®, ©),.г, 4 огра- 
ничены на любом конечном куске интервала (—®, <), 
а р интегрируема по Лебегу на любом конечном 
интервале. С функционалом (1) связывается уравне- 


ние Риккати 


‚ _ (2+9 (2)? 
$ — 


г (2) +Р (2) =0. 


Если г, р, 4 непрерывны на (—®, ©) иг(т) > 0, 
то любое решение уравнения Эйлера, соответствую- 
щего (1), имеет непрерывную производную на 
(— ©, <®); тогда соответствующее уравнение Риккати 
тоже имеет решение с непрерывной производной на 
(а, 6). Кроме того, для всех у (5) из Ё\ [#, 6] и всех 


у Й 
: (а, 6) величина шшу/ (у) | имеет конечное значе- 


ние. Если снять ограничение г (т) == 0, то функцио- 
нал / приобретает особенность, его минимум может 
не достигаться и уравнение Риккати требует обоб- 
щения. Статья посвящена исследованию функцио- 
нала (1) без ограничительного условия гл (5) = 0. 
Пусть 1==а — какая-нибудь точка из (—, ©). 
Обозначим через с(а) точную верхнюю грань всех 


6 
чисел 6 (5 `> а), для которых У (9) | >20 при всех 


у (2) 6 Ру [а, 6]. Если 6 с указанными свойствами не 
существуют, то полагаем, что с(а) совпадает с а. 
Точка х==е(а) (которая может обращаться в -- <) 
называется первой сопряженной точкой точки х=а. 
Доказывается, что если с(а)26, то для всех 


уЕР, [а,. 5] имеет место соотношение // (у) „2 0. 


= 


4896 


Через Г,(х, 5) обозначается точная нижняя грань 
У (у) | при всех уЕР! [х, 6]. Если Г (х, 6) существует 


на (а, 6), то ее называют функцией Риккати, свя- 
занной с функционалом „/ и точкой х =. Доказы- 
вается, что`для конечности Г,(х, 6) на (а, 5) необхо- 
димо, чтобы с (а) >. Показывается, что при с (а) 2Ь 
Т.(х, 5) есть непрерывная справа функция всюду на 
(а, 6). Если с (а) 2Ь, то Г (х, 6) имеет ограниченную 
вариацию на каждом отрезке интервала (а, 6). 

Дия того чтобы при любой функции уЕРу [а, 6] 


6 
выполнялось соотношение ./(у) | > 0, необходимо, 


чтобы множество х из [а, 6], для которых г (5) < 0, 
имело лебегову меру нуль. 


Если 
В 2 
вы и- |= ЕР), +0 %о 
е-+а@)», (2) =0, 


то почти всюду на (а, 65) справедливо соотношение 
В[х, Г (х, 6)] 20. 


Если г(х) непрерывна на [а, 6] ис(а) > 6, то Г, (х, 6) 
удовлетворяет уравнению Риккати В [х, 2| =0 почти 
всюду на (а, В). 

Рассматривается случай г(2)=0 на (— о, ®). 
Тогда В [х, 2] = — (29 (2))? и Г. (х, 6) удовлетворяет 
уравнению Е[ т, 2] =0 почти всюду на (а, 6). По- 
этому Г (х, 5) =-—9 (*). М. В. Керимов 
4896. — Вариационные проблемы для кратных интегра- 

лов в непараметрической форме. Стампаккья 

(РгоМепи уапалопай рег 2й ицеотай шиирИ 

ш Ютша поп рагашейлеа. Збаш расспта 

Си140), Веп4. Зепутаг. ша. Ому. е РоШесп. 

Того, 1953—1954, 13, 19—29 (итал.) 

Обзор работ по проблеме существования абсолют- 
ного минимума интегралов вида 


Пи] = |, Р(, и (2), р (2) аз, 


РЕ (00 


при условии, что квадратичная форма 


п Чат, ., ди/д%и) 


у $, Вр; (х, и, Р) ^л, 


положительно определенная. 
Он охватывает работы, посвященные интегралу Ди- 
ихле (Гильберт, Б. Леви, Фубини, Лебег, Курант, 
икодим и др.), а также работы, посвященные интегра- 
лам общего вида, удовлетворяющим условию 


ЕР (т, и, Р>в У РИ" М, и >0 


(Тонелли, Морри, Хар, Сигалов и др.). 

Содержатся также краткие указания на работы, 
посвященные дифференцируемости решения. Библ. 
21 назв. А. Г. Сигалов 
4897. —О вариационном исчислении для двух незави- 

симых переменных. Чезари (Оп {Ме сасш аз ой 

уаг1а 101$ ш &\0 уаа ез. Сезат: гаш Бегь 0) 

Соттипз Раге ап@ Арр!. Ма&., 1956, 9, № 3, 363— 


371 (англ.) 
Краткий обзор результатов автора по двумерным 
вариационным задачам в параметрической 


форме 
когда допустимыми являются произвольные непре- 


рывные поверхности, имеющие конечную площадь 
в смысле Лебега, а интеграл определяется на произ- 
вольном параметрическом представлении как обобще- 


Вариационное исчисление 


1957 г. 


ние интеграла Вейерштрасса (Апп. Зспо]а погш. зарег. 
Р1за, 1946, 13, 18—117; Ашег. 7. Ма{®., 1952, 74, 265— 
295). 


посвященные той же проблеме, а также на работы по 


двумерным задачам в непараметрической форме и по 


проблеме дифференцируемости решения. А. Г. Сигалов 
4898. 


поверхностям. Янг (Зоше пех шефо4$ ш &мо- 


д1епз1опа! уамайопа| ргоешз \1В зресла| тгее- | 
Г.. (.), Соштли$ | 
Риге ап4 Арр!. Маё®., 1956, 9, № 3, 625—632 (англ.) | 


тепсе №0 шшила!| зат{асез. Уопио 


Краткое изложение принадлежащей автору трак- 


товки двумерных вариационных задач в параметриче- | 


ской форме, основанной на понятии обобщенной по- 
верхности (Уойпе Г. С., 
1954, 79, 59—84; еше \У. Н., Уопия (Г. С., Тгапз. 
Атег. Мат. $Зос., 1954, 76, 457—484). - 


`Содержится ряд замечаний о связи между трактов- 


кой автора и традиционной трактовкой тех же про- 


блем, в которой допустимыми являются непрерывные 
А. Г. Сигалов 
Существование экстремума в задаче вариа- 


поверхности. 
4899. 
ционного исчисления, связанной © работой электро- 
станции, использующей энергию морской воды. 
Фаэдо (Е5134епта 4еП’езхето 1ш чп ргоШеша @ 


са]со]о 4еШе уапатоп1 г1очагдате И Гапллопатенюо , 
Гае4о’ 
Зап го), Апп. шаф. рига е4 арр|., 1955, 40, 324— © 


аеЙе сетётай аПтетца{е ЧаПе шагее. 


347 (итал.) 


Исследуется вариационная задача, связанная с ра-* 
ботой электростанции, использующей энергию морской : 


воды. Отмечается, что задача интересна не только 
с точки зрения практики, но и как математическая, 
так как она не относится к обычным классическим 
задачам вариационного исчисления. Она заключается 


в доказательстве существования и в нахождении век- 1 


тора 
= [п (г), 2 (2), |" (#)], 0 <2=<1, 


реализующего максимум интеграла 


Е (’) = 
й 
ЕЕ, 


& 


в некотором классе С 
которых удовлетворяют. определенным, приведенным 
в работе, условиям. В равенстве (1) Е (И) обозна- 
чает полную энергию электростанции в промежуток 
времени (1, (1); п (1) — число действующих в момент 
времени Е турбин; 


посредством которого водоем связан с 
2(1) — высота уровня воды в водоеме; 1 (:) — высота 
уровня воды в море; №{ } — мощность одной тур- 
бины. 

В начале выясняются некоторые свойства функ- 


ций 1(1), №{ }, © (2), Го(2, №), которые в задаче: 


считаются заранее известными (функция И (1) связана 
с Го (2, №) соотношением: 0 <И (1) < У. [2 (1), №(1)]). 
Далее в классе допустимых векторов специальным 


образом вводится метрика (в данной задаче нельзя! 


ввести обычную для вариационного 


интеграла ЕЁ (’). Подробно изучаются 
класса С. Наконец, доказывается основная теорема: 


И 


исчисления 
метрику) и доказывается полунепрерывность сверху 


свойства 


Содержатся указания на работы других авторов, 


Некоторые новые методы в двумерных вариа- 
ционных задачах с применениями к минимальным | 


ВаП. $0с. ша. Егапсе, | 


2(2) а (1) | 


векторов И’, компоненты] 


5 [2 (1)] — поверхность водоема,, 
огражденного от моря плотиной; И (#) — количество) 
воды, вытекающей из водоема в море через шлюз, , 
‚морем; ; 


Интеграл ЕЁ (’) принимает в классе С свое макси- 
нальное значение и вектор 7 = {п (1), 2(1), Г (1)}, 
ализующий этот максимум, имеет компоненту 
(:) =0 на (1%, п). Указывается, что последнее 
обстоятельство наиболее полно отражает физиче- 
скую сущность задачи, заключающуюся в том, что 


4900. О вкладах Якова Бернулли в математику 
бесконечно малых. Гофман (ОЪег Такоь Вегпоч]- 
Юз Вецтасе хаг айпЦезипаНиаешайк. Но {- 
шапп Тоз. Е.), Е1зе1сп. шабВ., 1956, 2, № 1—2, 
614—171 (нем.) Е 
Очень насыщенная фактами статья, дающая обзор 

работ Я. Бернулли на основании собрания его сочи- 

нений (Вегпош! ТаКоЪ, Орета, 2, Сеп{.1744; Атз сопес- 

фап4!, Вазе], 1713), переписки с Лейбницем и 

И. Бернулли (Ге1Ьп12еп$ та Тешайзсве ЗевтШеп, 7, 

Вег!п-НаПе, 1849—1863; ВнеЁжесвзе] уоп УТовапа 

Вегпош 1, 1, Вазе]. 1955) и записных книжек Я. Бер- 

нулли (МедКайопез её аппобайопез), хранящихся 

в библиотеке Базельского университета. Статья дает 

много ценного материала для суждения о развитии 

идей Я. Бернулли и его отношений с Лейбницем, 

И. Бернулли, Лопиталем и другими математиками. 

Чтение статьи несколько затрудняется крайней сжа- 

тостью изложения; возможны также в некоторых 

местах и опечатки. Статья интересна для каждого 
историка математики, занимающегося вопросом о про- 
исхождении и первых стадиях развития анализа беско- 
нечно малых. Статья снабжена подробными библио- 
графическими и историческими замечаниями. 

И. Н. Веселовский 

4901. — Заметка об одной задаче на сходимость. Ф рей- 

— мер (№\е оп а сопуегрепсе ргоШет. Еге1шег 
Магзва 11), Ашег. Маф. Мот у, 1955, 62, 
№ 9, 645—647 (англ.) 

Шилдс (551е]14$ А., Во. Ашег. Маф. 50с., 
1954, 60, 589) предложил следующую задачу. Пусть 
аа<а.<...— целые числа >0 и зта„х—>0 для 
всех х из компактного множества С; доказать, что 
сходимость будет равномерной. Невозможность дока- 
зать это вытекает из приводимого автором контр- 

и" п 
примера: а„=п! С — множество 0, п, >, 3), .. 

М. Н. Олевский 


4902. О непрерывности функций одной переменной. 
Яновский А. Д., Изв. Киевск. политехн. ин-та, 
1956, 19, 428—436 
Разработка изложения вопроса о непрерывности 

и точках разрыва в курсе втуза. Не содержит чего- 

либо нового. А. Г. Школьник 

4903. О метрической и линейной независимости. 
Блюментал, Кли (Оп шей ш4ерепдепсе 
ап Шпеаг ш4ерепдепсе. В1\ишепфва! Г. М., 
К 1ее У... Г..), Ргос. Ашег. Ма. $0с., 1955, 6, № 5, 
732—734 (англ.) 
Авторы доказывают, что если М — метрическое 

пространство, СМ — банахово пространство деистви- 

тельных числовых функций, определенных в М. с ИИ = 
== р |1 (#)|, то М гомеоморфно линейному мет- 
хЕм 


рически независимому в СМ подпространству. Обоз- 
начим через ху расстояние между двумя точ- 
ками т, у из М, и для любого хЕМ пусть }, — функ- 
ция ху. Подмножество А из М называется метри- 
чески зависимым в М, если семейство {№:а64} 


°б Анализ (другие вопросы) 


$101 х, ‚единичной 
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энергия электростанции будет наибольшей, когда 
вся вода водоема расходуется только для а тур- 
бин (т. е. когда У (1 =0). М. К. Керимов 


См. также: 4863 К, 4872, 4873. 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 


линейно зависимо в М. В противном случае А — 
метрически независимо в М. 

Результат, анонсированный выше, получен с по- 
мощью следующих предложений: 

1. Если А — подмножество (не обязательно сепа- 
рабельное) пррстранства Гильберта Е, тогда А — 
метрически независимо в А. 

2. Если М — метрическое пространство, тогда М 
обладает ограниченным гомеоморфизмом, в котором 
любое подмножество 4 метрически независимо в А. 

Затем авторы рассматривают различные частные 


‚случаи: предложения (4), (5), (6), (7) и (8). 


5. УазПасве- 
4904.  Спектральное распределение матрицы Якоби. 

Дин (Тье зресёта] 413 1БаИоп оЁ а Уасоап ша{- 

гих. Реап Р.), Ргос. СашЪт14ое РЬ1оз. $0с., 1956, 

52, № 4, 752—755 (англ.) 

Для якобиевой матрицы М (т‚;=ау, ту уда = 
—т,.1;=6, остальные элементы равны нулю) 
порядка М автор вводит- функцию (вы), равную 
количеству собственных чисел М, не превосходящих 
и, и утверждает, что при больших М ‘эту функцию 
с достаточным приближением можно считать анали- 
тической. В работе изучается «спектральная функция 
распределения» Д (и) = а Г, (и)/4в. Для случая якобие- 
вых матриц нечетного порядка Дайсон (РЖМат, 1955, 
3331) вводил «характеристическую функцию» ® (2) = 


— ре 1 (1 | 24) Е (в) ав, где ВЕ (в) — спектральная 


функция распределения квадратов собственных чисел. 
Если © (5) известна (пусть даже приближенно), то Е (м) 
находится с помощью формулы обращения: 


Е (1) = (2=2,)-1 | созВ па Ге соз[ай(ан)] Х 


Х 9' (2) а2) аа. 


Автор доказывает, что для нахождения Д (в) 
можно пользоваться формулой Дайсона, взяв в ка- 
честве © (2) функцию: 


о (2) = Ша (4) Уз № [4 + а,2) 1 — ЛЬ 


где 
2. = а, И И {1 — бо] м ав РАЙ 


у 
в == | 6 [2221 [(1 - а;2) (1 -- ан12)]. 


&; существует, если 4 |6? < арав (Е = 1, Г--1,...). 
Эти условия выполняются в задаче об`электронах 
в беспорядочной цепи атомов. А. А. Нудельман 
4905. Сингулярные функции. Петьо, Коломбо 
(Копсопз шеи егез. Ребтац С., Со ]ошро 5.), 
Рогта1те ша. азасе рБуз1с1епз её 1шртз, 1956, 
№ 7, 103—114 (франц.) ь . 
Определения и перечень основных свойств функций 
и Хевисайда, импульсной 


—=75-— 


4906 


функции Дирака и ее производных, их рассмотрение 
с точки зрения теории обобщенных функций и список 
важных для приложений формул, содержащих эти 
функции (в частности, 


[1 (2) = Уи (2 — же / 1 (а) | 


если ] (2) имеет только простые корни) В. И. Левин 
4906. Некоторые вопросы классификации бесконечно 
дифференцируемых функций. Л юстиг А. М., Уч. 
зап. Елабужск. пед. ин-та, 1956, 1, 63—72 
Функция действительного переменного х, беско- 
нечно дифференцируемая на сегменте [а, 6], по Жев- 
рею относится к классу а на этом сегменте, если для 
всех 6го точек х выполняются неравенства 


[9 (2) |< М (п!)/В* (п =0, 1, 2,...), 


где М и В — постоянные. 

Классификация Жеврея распространяется на от- 
дельную точку: $ (2) относится к классу а в точке х, 
если существуют такие постоянные *М и В, завися- 
щие, вообще говоря, от х, что 


М (п!) 
еее. и) 


Если а нельзя уменьшить, то $(2) принадлежит 
в точке х строго к классу а. Если существуют такие 
постоянные М и В, не зависящие от х, что (1) вы- 
полняется во всех точках [а, 6], функция $ (2) при- 
надлежит к`классу а равномерно на [а, 6 

Доказывается на примере функции % (2) =е № у 
с1>0 при 2520 и (0) =0, что из принадлежности 
функции к классу а в каждой точке х сегмента [а, 6] 
не следует равномерная принадлежность 4 (5) к тому же 
классу на [а, 6]. 

Показывается, что равномерный класс а ф(х) на 
любом сегменте, содержащем точку .х =0, удовлетво- 
ряет неравенствам 


1/1 < «< 2-11. 


Делается замечание о необоснованности заключе- 
ния Адамара (Надатаг4 7., Ге ргоШёше 4е Сапсву, 
Раг1з, 1932) о строгой принадлежности в каждой 
точке функции 


$ (=) = р вое ^^ 08 25 


к классу а, сделанного из доказанной им строгой 

принадлежности этой функции к классу а в каждой 
точке х—= аж/2* (а, $ — натуральные числа). 

Б. М. Гагаев 

4907. Применение теоремы — Вейерштрасса-Берн- 

штейна в интегральном исчислении. Климеску 

(О арПсайе а {еотеше? 1 У/еегзтгазз-Вегизе Ш 

са1си | 14ерта!. С]1шезси А1.), Вш. №8. 

ро]Иевп. Таз1, 1956, 2, № 1-2, 9—11 (рум.; рез. 
русск., франц.) 

Доказывается существование первообразной непре- 
рывной функции в замкнутом интервале, исходя из 
теоремы Вейерштрасса-Бернштейна, и указываются 
преимущества введения этого доказательства в учеб- 
ном процессе. Резюме автора 
4908. Асимптотическое вычисление некоторых инте- 

гралов. 3 моровичВ. А., Изв. Киевск. политехн. 

ин-та, 1956, 19, 108—115 

Рассматривается интеграл 


Те] о (М)П, _ ук (М) 4, 


276 


Анализ (другие вопросы) 


1957 г. 


где $ (М), [к (М) (Е =1, 2, 3,...) — функции точки М 
ограниченной области ©, р-мерного пространства 
Евклида, однозначные, непрерывные и равномерна 
ограниченные в замкнутой области ©» при п-> ®._ 

Предполагается: 1) что в точке Мо (являющейся, 
началом координат) области 9,›, все функции + (МУ 
достигают своих абсолютных максимумов в Яру 
2) ни в какой другой точке области ®› максимумы 
не достигаются; 3) в области 9, — (5), полученной ия 
©, удалением прямоугольной области (5): || < 


(Е=1,2,..., Р), где 6>0 и достаточно мало, 
п 
(М) | < с, о << 1, 


Е=1 7? (Мо) 


где Си \; — некоторые положительные постоянные» 
С не зависит ни от и, ни от 5; /; не зависит от п, на 
может зависеть от 8; 4) в (5) 


2 2 
=: А 
У, ва 


в (М) = (Мое 
При этих предположениях ДОНА что — 
ь2 т (Мо) В (Мо... (Мо =] (ль... №»), 
где й, = а Да5. / 
5—0 


Выводятся при некоторых предположениях ана- 
логичные асимптотические формулы для интегралов 


= (М) $, (М) 4, 


р ы 
51 пр: (х 2т 
где Ф„ (м=с] 1 (2к) ь- 
#—=1 ть 
С — положительная постоянная, п, -., Тр 


целые > 1, п входит только явно, 
(ть) = т Алу, [3ь| 33, | Аь| < Н, 
и интегралов 
ь= | Ф (М) Ф, (М) а®, 
Яр 


где в окрестности (5) начала координат функцияя 
Ф, (М) может быть представлена в виде 


©, (м) = Пу КЁ (в (25), 


причем } (хк) = к -- Актк?, |Ак|<Н. 


В работе имеются опечатки. Б. М. ГагаеЕ] 
4909. Заметка о неравенстве Буняковского. К ру- 
ковский Б. В. (Круковский-Синевич), Изв. 
Киевск. политехн. ин-та, 1956, 19, 423—427 
Высказываются некоторые соображения об изложе- 
нии неравенства Буняковского во втузовском курсей 
математики. В заключение приводится неравенство 


” И 2 6 яп | 
— [1 (®) фь (+) «. <6—а) [2 (=) У [вк (@ раз, (1) 


А=1 \8 К=1 


ранее выведенное автором (предполагается монотов- 
ность на [а, 6] }(2) и суммы У, [фк (2)]?). 
А. Г. Школьник! 
4910. О функциональном уравнении Да-у)=Ихж)- 
-+Лу). Чжан Цзин-чжун С(ЮАЖИНЕ 
Е), ИРУЕЕ, — Шусюэ цзиньчжань, 
1, №4, 795—800 (кит.) 


6 Анализ 


4911. Некоторые функциональные уравнения, свя- 
занные с законом сочетательности. Хоссу (Зое 
Гапсйопа! едиайопз ге]а{е4 \ИВ \Ше аззослайуе 
а\. Ноззга М.), Ри] шаф., 1954, 3, № 3—4, 
205—214 (англ.) ` 

Полагая ху=Е(х, у), получаем функциональные 


авнения 
Е[з, Е (у, 2)] = РЕ (т, У), =], 
Е[=, Е(у, =)] =Е[а, Е (т, У}], 
Р[з, Е (у, 2] =Е у, Е(х, 2)], 
Е[х, Е(у, 2)] = ЕЕ (2, *), У], 


первое из которых было решено Брауэром. Показы- 
вается, что остальные три уравнения имеют аналогич- 
ные решения, имеющие соответственно вид: 


Е (т, у) = Ца?] (2) а] (у) +, 
Р (т, у) = 1[8 (2) 1 (у), 
Е (т, у) = Г 11 (2) - 1 (У)], 


тде } и =— непрерывные и строго монотонные функ- 
ции. 

Рассматривается также более общее функциональ- 
вое уравнение 


-Р[а, С (ч, 2] = НК (<, у), 7. 


В. И. Левин 
4912. Функции с моментами, равными нулю. Са- 
яинае (Еипс10пез соп тошепфоз п1103. За 11 паз 
Ва1$азаг В.), Веу. Веа| аса4. слепс. ехас\., 
15. у паг. Мадан, 1955, 49, №4, 331—368 (исп.) 
Проблема моментов для аналитических функций 
рассмотрена при дополнительных условиях, налагае- 
мых на порядок роста функций, а также для полупря- 
мой, прямой и границы угла, взятых в качестве линий 
интегрирования. 
Получены, в частности, следующие результаты: 
1. Если последовательность натуральных ши такова, 
что 


| лоЕТ (ева < в; (Т (г) = зар ть), 
то можно построить Р2-=0, аналитическую внутри 
некоторой параболы, © моментами УЗ (=) "ах =0 
и ДЕ () 1атаа < тн И. .) 

2. Пусть последовательность натуральных т» та- 


кова, что Ши, , „ (Ут»/п" 1?) > 0. Тогда найдется 


функция Р (2) ==0, аналитическая в угле |аге2|« 
< ап[2 с моментами 


°Резмено; | ОЕ (2) |2" < т 


ОИ) 


3. Пусть Г (2) — аналитическая, порядка роста меньше, 
чем 1/(«- 2), в угле $1 < ага 2 < $ с моментами ап 
по лучу Е = ге® 


со(фо) 
Зи <):= |” РО а, 


: "”— а 
которые удовлетворяют условию: Шт, ,., (лы ) —=0 


при а< 1, Пш, › (1067 : Уа» /п) < ® при а=1, 


(другие вопросы) 
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Пт, Усы” < при > 1. Еели [| (4) и | < 


= ть и И, > Ут» АО, то Р (2) =0. 


В. А. Магарик 
4913. Численный анализ’ методом преобразования 

в численный ряд. Мадуэд (Машег!са! апа!уз1$ 

Бу е пашЪег зег1ез фтапогтайоп тео@. Мад- 

ме4 А 1Ьетгф, Ргос. Зутроз. МопИпеаг Сатсий 

Апа1уз1з, 1953, 2, 320—368 (англ.) 

Рассмотрен новый метод ‘приближенного решения. 
дифференциальных и интегро-дифференциальных ура- 
внений при помощи некоторого линейного функцио- 
нального преобразования. 

В первой части: работы рассматривается упомянутое 
преобразование. Для этого вводятся 4 сорта единичных 
функций, которые графически представляются в виде 
равнобедренного или прямоугольного треугольника, 
прямоугольника, полубесконечного прямоугольника, 
(обычная единичная функция) и полубесконечной 
трапеции. При помощи этих функций преобразование 
вводится следующим образом: непрерывной или ку- 
сочно-непрерывной функции ставится в соответствие 


` сумма определенного бесконечного ряда таких еди- 


ничных функций одного и того же сорта. Графически 

это означает, что график функции заменяется либо 

через ломаную, состоящую из хорд графика функций 

(1-й и 4-й сорт), либо через ступенчатую функцию 

(2-и и 3-й сорт). Такой прием автор называет методом 

преобразования функции в численный ряд (на самом 

деле это функциональный ряд). Для обозначения 
преобразования вводится особая, сложная символика. 

Рассматриваются свойства этого преобразования, при- 

чем сказанное поясняется таблицами и графиками. 
Решение дифференциальных или интегро-дифферен- 

циальных уравнений происходит следующим образом: 
данное уравнение путем интегрирования приводится 

к интегральному уравнению. В этом уравнении все 

функции преобразуются, и полученное уравнение, 

применяя ранее рассмотренные свойства преобразо- 
вания, решается при помощи арифметических дей- 
ствий. Решение получается в виде таблицы. Метод 
применим для уравнений с переменными коэффици- 

ентами, некоторых типов нелинейных уравнений и 

систем уравнений. Приводятся 2 численных примера, 

которые показывают хорошее совпадение прибли- 
женного решения с точным. Общие оценки погрешности 
отсутствуют. 

Статья является 27-й главой книги 

Епошеегтро». Уа. 2 (РЖМат, 1956, 3879). 
Примечание референта. В работе 

имеются некоторые неточности. Так, например, без 

оговорок применяется символ обратного преобразо- 
вания, хотя ясно, что оно не определяется однозначно. 
Э. Я. Риекстыньш 

4914. Новый метод в анализе и его приложения. 
Туран ( ИН ВН . о, 
ИРЕН, Шусюэ цзиньчжань, 1956, 2, № 3, 312— 
565 (кит.) 

См. РЖМат, 1956, 7863. 

4915 К. Собрание математических работ. Сас (Со]- 
]есёе4 ша\етайса! рарегз. Зхазт О фо. М. У. 
Ошу. 0 Ошешвай, 1955, 1432) (англ.) 
Настоящее издание представляет собой собрание 

математических работ Отто Саса (32аз2 О., 1884—1952). 

Оно содержит 112 работ, выполненных в период с 1910 

по 1952 г. Сюда не вошли две монографии автора (пер- 

вая совместно с Хилбом (Е. НИЬ)) (А]оетеше Вешеп- 

епё\с поет, Епсус]орА4е 4ег Матетаизсвеп \13- 

зепзсва еп, Ш С, 1922, 11; питодасвоп 40 {Ве Шеогу 

о{# @1уегрепь земез, ОшуетзИу о{ Сшошпай, 1951), 


«Газ гатептв 
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а также 20 других статей, часть из которых суть рецен- 
зии на книги и решения задач. Все работы располо- 
жены не в хронологическом порядке, а разделены на 
группы по содержанию. Таких групи восемь: 1. Опре- 
делители (бесконечные определители, неравенства типа 
неравенства Адамара). 2. Непрерывные дроби (схо- 
димость, природа иррациональности, цепные дроби 

с комплексными элементами, приложения к теории 

рядов). 3. Замкнутость и полнота (исследование, при- 

мыкающее к известной теореме Мюнца, замкнутость 
некоторых систем рациональных функций на беско- 
нечных промежутках, последовательности полиномов 

Бернулли и функции Ламберта). 4. Степенные ряды 

и ряды Дирихле (исследование поведения коэффициен- 

тов и частных сумм рядов Тейлора ограниченных функ- 

ций, тауберовы задачи). 5. Тригонометрический анализ 

(сходимость и абсолютная сходимость рядов Фурье, 

оценки частных сумм рядов Фурье ограниченных функ- 

ций, имеющих неотрицательные коэффициенты, сум- 
мируемость рядов Фурье, явление Гиббса, единствен- 
ность и абсолютная сходимость кратных тригонометри- 
ческих рядов, свойства коэффициентов неотрицатель- 
ных тригонометрических полиномов и связь с билиней- 
ными формами). 6. Методы суммирования (абелевы 
задачи для различных методов суммирования и их 
произведений, некоторые тауберовы теоремы). 7. Уль- 
трасферические полиномы и функции Бесселя (некото- 
рые точные неравенства и тождества, связь с неотри- 
цательными полиномами и положительно определен- 
ными эрмитовыми формами). 8. Разные статьи (теория 
чисел, теория функций комплексного переменного, 
теория вероятностей, специальные функции; теория 
рядов, теория приближений, вариационные задачи). 

Имеется предисловие радактора и краткая биография 

Отто Саса. А.Ф. Тиман 

4916 К. Курс высшей математики. Для техникумов. 
Суворов И. Ф. Изд. 2-е. М., «Сов. наука», 1955, 
352 стр. с черт., 6 р. 80 к. 

4917 К. Частное дифференцирование. Гиллеспи 
(РагНа] Ч1Негепиайоп. 214 ед. С11]езруе В о- 
Бегё Ро]11оок. Е4шЬагов—Топдоп, ОПуег & 
Воуа, 1954, УП, 107 рр., Ш., 731. 64.), Вги. Ма. 
В1.Цоет., 1956, № 359, 11 (англ.) 

4918 К. Высшая математика. Т. Г. Матулио- 
нис (Айк5юй шаешайка. Аоки  Чеспиша 
шокуЕ!: Кигзаз. [ Кпура. Апётаз1з рафа1зубаз 1е14 таз. 
Мафи 1101$ 7., Уз, Уа156. ро. ат шока. 
16. 1е14уща, 1954, 718 рз., 13 ть. 80 Кр.) (лит.) 

4919 К. Высшая математика. Т. П. М атулио- 
нис (Ацк5ю] шайешайка. АзкКЗ а цесвоа 1шо- 
Кука Кигзаз. П Кпуга. Апётаз1з раба1зу4аз 1е1Чпаз 
Маби 1 1011$ Ф., Уаз, Уа156 ро. Шт шока. 
16. 1е1Ч4уа, 1954, 557 рз1., 14 ть. 60 Кр.) (лит.) 

4920. К. Курс математического анализа. Том 3. 
Бесконечно близкие интегралы, уравнения в частных 
производных второго порядка, интегральные уравне- 
ния, вариационное исчисление. Гурса (Соптз 
д’апа]узе ша 6шайдие. Тоше 3. Пиёота]ез 1айп- 
шепф у0131щез, бдиайоп$ аих 46т1у6ез рагиеПез да 
зесоп4 отаге, ба отз 11 66рта]ез, са]сл| 4ез уамай- 
оп; Т. 3., 5 @4. Сопгзаф Едоцага. Рагз, 
Сацмег-УШагз, 1956, 703 р., Ш., 2 880 #т.), ВаБовт. 
Егапсе, 1956, 145, № 42, 51 (франц.) 

4921 К. Анализ. П (избранные главы). Сато См 
П обе. ЖА. ви), АННЫ, 406 
Е, 340 8, Тибда-сёбо, 1954, 406 стр., 340 иен (япон.) 

а й Математический анализ. П. Таками 
Саи. П. ви). =44, 325 Н, 2208. 
Сансэйдо, 1954, 325 а ыы а 

4923 К. Исследование тригонометрических функций. 
Тояма (ЕКО. аш, щие, 303 3, 
180 Ш, Санкайдо, 1954, 308 стр., 180 иен) (япон.) 


Анализ (другие вопросы) 


1957 г. 


4924 К. Введение в анализ бесконечно малых. Изд. испр.) 
Фудзиока (ле. ВЕЛ. ЖА, Е 
160 Е, 220 Ш, Байфукан, 1954, 160 стр., 220 иен; 
япон.) 

4925 К. Введение в математику для специалистов па‘ 
естественным наукам. Изд. доп. и испр. Тэрасава: 
СНА О: № ОН. МЕ. Я. 

‚ 722 Е, 1200 А. Иванами-сётэн, 1954, 722 стр... 
1200 иен) (япон.) 

4926 К. Введение в теорию функций. Носира“ 
(НЕА. ВЕКЕ, ЗЕЕ, 242 НН, 290 А, Бай 
фукан, 1954, 242 стр., 290 иен) (япон.) 


ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


4927. О признаках Н. И. Лобачевского и В. П. Ерма: 
кова сходимости знакоположительных рядов. 3 мо 
рович В. А., Изв. Киевск. политехн. ин-та, 1956, 
19, 67—71 : | 

Известный признак Н. И. Лобачевского сходич 
мости знакоположительных рядов устанавливается 

в следующей форме, более удобной для приложений: 


пусть для достаточно больших п $(2”_ 11860) > 2", 
причем ряд ны (п) 2? сходится. Тогда ряд 
— мы (п)]* также сходится. 


Доказана следующая теорема: необходимое и 
достаточное условие сходимости знакоположительногой 


и монотонно убывающего ряда п) состоит в том 
А р 


что для всякой положительной и непрерывно диффе- 
ренцируемой в интервале (0, -+ ®) функции ф (т), 
удовлетворяющей для достаточно больших значений 
х условию $(5) > т, и для некоторого фиксировав- 


ного а(0<«а< 1) выполняется неравенство 


(2) 
$(6) 


где х (6) ЪЬ, # >. 
Неравенство (1) будет наверняка выполнено, 
если имеет место условие }[$ (1)] - $' (1 < а} (1) при 
всех достаточно больших значениях х и некоторому 
фиксированном а, 0 «а 1 (признак В. П. ры | 
И. Е. Жак 


ло <а да, © 


= 


4928. Преобразование ряда рф 


1/КЗ в опреде-- 
ленный интеграл. Мунте-Юртнес (Оуег- 
|: 


{ото ау теккеп йо 1 1/3] еф Ъез4ет& 1ицерта|. | 
Мипфёве Н)]ог&паез МагргефЬе), 12-е 
ЗКап4. ша{ешайкегкопег. Гаю, 1953. Глапа, 1954, 
211—213 (норв.) 

Доказывается, что 


11 [а + У5)2] 


к 1 
о | 
®—=1 0 


22 СВ 244. 
В. И. Левин! 
4929. Система наилучших двойственных областей! 
сходимости цепных дробей. Сингх, Трон (А #3- 

шИу оЁ Без &\ш сопуегоепсе гер1опз ог соппме 
[тасвопз. Залив УзлкКгашадвуа, Тьгов 
УГ. Т.), Ртос. Ашег. Ма. 50с., 1956, 7, №2, 
211—282) (англ.) 
Двойственными областями сходимости цепной дроби! 
с с 


РЕ А 


называются такие две области 1 и Е› «комплексной 
плоскости, что из с, ЕЁ\, с„6Е. следует сходи- 

мость этой дроби. Если не существует таких областей 
Е, Е› с теми же свойствами, которые содержат соот- 
ветственно Ё\ и ЕЁ. внутри себя, причем по крайней 
ере одна из.них не совпадает с соответствующей 
областью Ех, то Е\, Е»› называются наилучшими 
двойственными областями сходимости. Доказывается, 
что такими областями являются 


[сова | Зри |с„ | >20, О«р<1. 


В. И. Левин 
4930. Некоторые алгебраические свойства асимпто- 
тических степенных рядов. Халл (Зоше а1оеЪга1с 
горегез о{ азутрюйс рожег земез. Ни11Т. Е.), 
апа4. 7. Мафь., 1956, 8, № 2, 220—224 (англ.) 


Рассматриваются те асимптотические степенные 
, ее а 
веды = ся”, для которых: 1) все с, действительны, 


> 0; 
2) существует функция }(5) такая, что для 


ЕВ»(х) =" = } (5) —с0—... — си—1 271 


будет выполнено 
2 3....), => 
Такие ряды (называемые 65-рядами) образуют 
полукольцо, если сумма и произведение определяются 
по правилам формального сложения и умножения 
степенных рядов. Коэффициенты 5-рядов колеблются 
по знаку. - 
Доказано, что всякий асимптотический ряд пред- 
ставлен в виде разности двух 5-рядов. 
В. А. Магарик 
4931. Некоторые результаты о матричных простран- 
ствах. 1. Эль - Макарем (Зоше гезиз оп ша{- 
1х зрасез. 1. Е1 МаКагеш Н. Н. А.), Ргос. 
КотппЕ|. педег|. ака. уеепзсв., 1956, 459, № 4, 
490—498; шдарайопез таёВ., 1956, 18, №4, 490— 
498 (англ.) : 
Пусть а — пространство (линейная система) после- 
довательностей. Множество  последовательностей 


и—= {их}, при которых ряд Хнчить абсолютно схо- 
. - 
 дится для всех последовательностей х = {тр} в а, 


называется дуальным пространством пространства а 
’и обозначается через а*. Говорят, что последова- 


тельность 2") = {#0}, 1° ба, проективно ограничена, 
или просто р-ограничена, в а, если для каждой фик- 
сированной последовательности иба* последова- 
(п) 
тельность {Ут и;! ограничена. 
Пусть, далее, А = (а,к) — некоторая бесконечная 
матрица, аси В — пространства послеловательностей. 


Множество тех матриц ., при которых АхЕВ для 
всех хбоа, называется пространством а->В. Здесь 


Аз = {У ант}, причем прелполагается абсолютная 


| (2) |< [в |, 11 (=) |< в (п — 


сходимость всех рядов а авктр при хба. Говорят, 


что последовательность матриц А”) ба >В р-ограни- 
чена в а-> 8, если последовательность {А”);} р-огра- 
ничена в В при каждой фиксированной 2 в а. В слу- 
чае некоторых конкретных а и В Нёте, Тёплиц, Дие- 
нес и Аллен (Сооке В. С., Гпеаг орегафогз, стр. 298; 
РЖМат, 1955, 5169) установили необходимые и доста- 
точные условия для того, чтобы матрица А принад- 
лежала пространству а-—>В. з 

В реферируемой статье изучаются ряд дальнеи- 
‚ших случаев матричных пространств а—8, а также 


6 Чиеловые ряды 
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р-ограниченность последовательности матриц А”) 
в ных пространствах а -—> В. Г. Ф. Кангро 
4932. Некоторые результаты о матричных простран- 
‚ ствах. П. Эль - Макарем (Зоше гези!ёз оп таф- 
гих зрасез. 1. Е1 МакКагеш Н. Н. А.), Ргос. 
КошиК!|. пе4ег|. ака. уеепзсв, 1956, 459, № 4, 
499—510; — ш4арайопез ша®., 1956, 18, № 4, 
499—510 (англ.) 
Пусть а — пространство последовательностей и 


2") — {#0} — последовательность элементов простран- 
ства а. Говорят, что последовательность 2) р-схо- 
дитея в а, если последовательность [Унериь} схо- 


дится при всех и= {ик} в а* (реф. 4931). После- 


довательность матриц А”) ба—>8 называется р-схо- 
дящейся в пространстве « -> В, если последовательность 
{4х} р-сходится в В при каждой фиксированной 
последовательности х в а. Аллен (Сооке В. С., №- 
пеаг орегафогз, стр. 332; РЖМат, 1955, 5169 К) изучал 
р-сходимость последовательности 4“) в некоторых 


матричных пространствах. р 
‘Автор дает необходимые и достаточные условия 


`для р-сходимости последовательности { д") в ряде 


других матричных пространствах. В заключение 
доказывается совпадение разных видов сходимости 
в некоторых пространствах а >В. Г. Ф. Кангро 
4933. Теорема о среднем значении для абсолютного 
суммирования. Реймерс 9Э., Таба тиЕПКа 61- 
Коой фоппейзеа, Уч. зап. Тартуск. ун-та, 1956, 
вып. 42, 113—134 (рез. эст.) 
Рассматриваются нормальные матричные преобра- 
зования (с матрицей А=(а„,), а„,=0 при у>п, 
ав 40, п=0, 1,...), удовлетворяющие теоремам 
о среднем значении (т. с. з.), определяемые неравен- 
ствами: для обычного суммирования 


| Е! 
| У об» <К | У ак, 
и для абсолютното суммирования 


[= 
ра 


к’ 
<К | РЕ. @р’,5у 


А 


(ОЕ <А<Р) (2) 


({,} — любая последовательность). 

Основы общей теории т. с. з. для обычного сумми- 
рования были разработаны В. Юркатом и Пейерим- 
хоффом (Тагкаё \\., РеуегиавоЙ А., Ма. 2., 1951, 
55, 92—108; РЖМат, 1953, 800, 801; 1954, 2205). 

В реферируемой статье на базе т. с.`з. в форме 
(1) и (2) изучаются включения методов суммирова- 
ния, транслятивность, суммируемость произведения 
рядов и другие вопросы. В конце работы применяются 
т. с. з. к методу взвешенных средвих Рисса. Из 
большого количества теорем (всего 19) отметим от- 
дельные главные результаты. В теоремах 1 и 2 уста- 
навливаются необходимые и достаточные условия для 
сходимости (по норме) и слабой сходимости в про- 
странстве п | 4], т. е. во множестве всех .последова- 
тельностей | А |-суммируемых к нулю. 

Доказывается (теорема 5), что из неравенства (2) 
следует (1). 

Теорема 6. Если В и А удовлетворяют соот- 
ветственно условиям 


: з 
о р В —6 


9 
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По У об» == 290, (3) 


а А, сверх того, удовлетворяет неравенству (1) и 
а„,>0, п->®, у=0, 1,..., (4) 


то при условии 
и | Аб, Ган, | <М, а, 20 


имеет место «включение полей данных методов» 
сВ > сА, причем суммы связаны равенством В (5) = 
== (6/а) А ($). 

Тео рема 10. ПустьА удовлетворяет неравенству 
(1) и условиям (3) и (4). Если 


—1 
а | Дуаи,у—1 /@п—1, | < М, @, 50, 


то метод А транслятивен слева. 
Метод 4 называют транслятивным слева, если из .4- 


суммируемости ряда Уи к некоторой сумме, сле- 


дует также А-суммируемость ряда Уи (где 
и_1 =0) к той же сумме. : 

Теорема 13 о включении приписывается Чезаро 
(в статье всюду напечатано Цезаро), что не является 
обоснованным. М. П.. Щеглов 
4934. Ряды с неограниченными частными суммами 

в поле суммирования матричного метода. Сырмус 

(Тбокезатайа озазиттадеса геа шаай1кзшепе изе 

зиттеег!115У&]аз. Эбгш из Т.), Таца тикИка 

@ПКоой ‘ю1шейзеа, Уч. зап. Тартуск. ун-та, 1956, 

вып. 42, 143—151 (эст., рез. русск.) 

Устанавливаются следующие теоремы: 

1. Если матричный метод, сохраняющий сходимость, 
суммирует ограниченную расходящуюся последова- 
тельность, то он суммирует и неограниченную после- 
довательность. 

2. Если матричный метод, сохраняющий сходимость, 
суммирует расходящийся ряд с ограниченными ча- 
стными суммами, то он суммирует и ряд с неограни- 
ченными частными суммами. 

Доказательство обеих теорем основывается на тео- 
рии пространств типа РК, развитой К. Целлером. 

Из резюме автора 
4935. 06 одном свойстве методов Чезаро суммиро- 
вания рядов. Давыдов Н. А., Матем. сб.,1956, 
38, №4, 509—524 — 


© 

Дан ряд комплексных чисел р = © частными 
п— 

суммами 6, и чезаровскими средними с” порядка 


р > —1. Пусть С — замкнутая выпуклая область, или 
прямая, или луч, или отрезок, или точка в комплекс- 
ной плоскости; С, — накрывающая выпуклая область, 


причем расстояние между | границами @ ‘и С. 
не больше :. 


С называется с-множеством для ] последователь- 
ности 6,, если для любого е>0 найдутся такие 
^(=) > 1 и последовательность интервалов (пк, ту) 
натурального ряда, что: 1) 5;6(.; па «ть; 
2) ть[пь > (=) > 1, а, 9 9) Ик Пр =. 

При соответствующем истолковании в качестве с 


может быть точка 1 = © комплексной плоскости. 
Доказана теорема: если последовательность`/5’„ сум- 


мируема (с, р) к ©, а С есть с-множество последова- 


ВО 


Анализ (другие вопросы) 


1957 г! 


тельности 5, то 56С. В частности, если @ состоия 
из одной точки 4, то 5 =А, а ели А=о, тб 53 
не суммируема (с, р) ни к какому конечному 5. 
В ‘качестве следствий получены обобщения тауберо% 
вых теорем Харди, Харди и Литтльвуда; Ландау} 
Р. Шмидта и М. А. Евграфова. Автор указывает, чта 
часть из них независимо получены Н. Обрешковых 
(РЖМат, 1954, 4829). В. А. Магарии 
4936.  Абелево суммирование производных от сопря} 
женных рядов Фурье. Суноути (АЪе] заштаь 
о Чегуе@ соп]асае Роцмег зет1ез. ЗипоцсВ 
Сеп-1сВ1го), Кода Ма. Зет. Вер, 1955Е 
7, № 3—4, 85—88 (англ.) 
Положим 


1(=) — Ноа - $ ет (ал с0з их - 6, 11 из), | 


ф (т, #) = (ад = { (= — 


—]1(х—)} — я (5 с0$ их — ав зш пл) з1ш п, 


Ч" (1, ) =? } ЕСО 


Обозначим через ф) (х, ) п-й интеграл от ф(х, #8) 
Имеет место следующая теорема: 
если 4 (х,  =о(#1"), г>0, то 


д"У (2, =) 2 => И, (х, #) | 
С —Е “а 
Би | ы "г —1) | и 4: |0 
где 

У (2, =) = У р 6» с0з пд — ав зш п) е—*". 
И. Е. Жан 
4937. 0б абсолютной и равномерной сходимости 


рядов Фурье почти периодических функций. Куп 

цов Н. П., Матем. сб., 1956, 40, № 2, 157—17&| 

Обозначим через ^1, ^.,...,Л„,... показатели Фурье| 
равномерной почти периодической функции }(2). 
Доказаны следующие теоремы: | 

Г. Пусть выполнены условия: 

а) множество показателей Фурье функции ]1(21 
имеет конечное число конечных предельных точен 
Ы, 65,..., 6в, причем ни‘одно из чисел Х„ не совпа. 
дает с Ь,, 6.5,..., 6; 

Ь) существует постоянная С такая, что при любом и 
можно найти число ] (]=1, 2,...,5), удовлетворяю- 
щее неравенству |\„—6,;| < С/п; 


с) У Ут) < +, 
где 
шах М. | О а (ева |}. 


ов 


Тогда ряд, составленный из абсолютных величин 
коэффициентов Фурье функции } (2), сходится. 
П. Если выполнены условия: | 
а) существует такая постоянная С›> 0, что | \„| > С, 
для всех целых п; 


ь) У, (ИУ) (п) < в, где 
° 6) — зар УМ» (12-Е — 5), 


№ 6 


[ее] 
то Ук ак |< ©, где ах — коэффициенты Фурье 
НЫ ии } (2). И. Е. Жак 
38. —О равномерной суммируемости по Чезаро неко- 
® торых тригонометрических рядов. Накамура 
С вК> 3 о паИМогшт Сезаго заштаЪ ву <-> 
с. Пони ВА (2, (Сугаку), 1953, 5, №3, 40—42 
япон. 

4939. Чезаровское суммирование рядов Ф 
рокава (Оп {Ме Сезаго зашшаЪ у о 
зегез. Н1гоКама Н\1гозв!), Кода: 
Зет. Вер, 1955, 7, № 3-4, 79—82 англ.) 
Положим 


ье. Хи- 
Кочтег 
Мам. 


$ (9 — Урансов па, (4) 
Ф. (8 = ме [ ф (2) (Е — и) щи (а> 0). 
0 : 


Обозначим через 58 (С, В)-средние ряда (1) при ё = 0. 

Дается новое доказательство следующей известной 
теоремы Лу (1.00 С., Тгапз. Ашег. Маць. 50с., 1944, 
46, 508—518): если 65% =о(птПпп), п», то 
Фан: (6) =0(1" +1), #0. И. Е. Жак 
940. 06 особенностях сходимости тригонометриче- 
ских интерполяционных полиномов. Госселин 
(Оп 1е сопуегсепсе Бевау1ог о# {г1опотейле ицет- 
ро]айпе ро]упош1а15. Соззе11п В 1свага Р..), 
РасИ. Т. Майв., 1955, 5, Зирр!. № 2, 915—922 (англ.) 


Обозначим через //^ п-й тригонометрический интер- 


поляционный полином, однозначно определенный 
_ периодической функцией } (2) в точках 
а -- [2:/(2п + 1)] п, Е=0, +1, -2,..., 
где « — некоторое действительное число. Положим 


1, (=, }) = ГО (2, /). Имеет место следующая теорема: 
для некоторого действительного числа а, иррацио- 
нального относительно т, существует непрерывная 
функция ] (5), для которой последовательность /„ (5, ]) 
расходится для всех х == 0 (шо42т), но для которой 
последовательность Г@) (х, }) сходится равномерно. 
И. Е. Жак 
4941. Эффективное нахождение всех средних Чезаро 
целых порядков для рядов по ортогональным полино- 
мам (в частности по полиномам Лагерра`и Эрмита). 
Кемпбелл (П&егирайопв еНесйуе 4е 1ю\щез 1ез 
шоуеппез 4е Сезаёго 4’ог4те епиег ропг 4ез з6тез 
де ро!упдшез от Воропаих сошргепапё сеах 4е Га- 
спиегге её 4е Негаие. СашрьЬе11 КоБегф, С. г. 
Асад. $с1., 1956, 243, № 13, 882—885 (франц.) 
Работа является продолжением более ранней работы 
автора (РЖМат, 1956, 326). Рассматривается класс К 
ортогональных полиномов {Р„(х)}, которые, кроме 
рекуррентного соотношения Р,‚= (Ах -- В») Р,—1 
„Ра, удовлетворяют — соотношению нЕ 


— /» (2) Р„: — =. (2) Р’_1, причем величины 


не зависят от п. Для этого класса полиномов вели- 
чины Е (т. е. средние (С, Е)) могут быть найдены 
по формуле 


5 к 
К ё 4 У, 9 . к ре: 
о" Ее а, У, =, (1) 


6 Математика, № 6 


Числовые` ряды 


4943 


где линейный оператор %. имеет вид: 


= О (1) —П (1) _У(®) У (8 
я + . | 


—1 (2 — 2)2 


д д 
7 (=) 5--И (05. 
д— 


Применяя эти результаты к полиномам Эрмита и 
Лагерра, автор находит асимптотические формулы 
для ядра процесса суммирования (С, К). 
. Я. Геронимус 
4942. —О некоторых простых процессах суммирования, 
относящихся к рядам по ортогональным полиномам 
и к рядам Неймана. Кемпбелл (Зиг сегба1т$ 
т 4е зошшайоп зпарез ге!аз & 4ез эбтез 
е ро!упбштез ог{Восопаих её & 4ез эбтез 4е Меитапп. 
Сашрье!1 ВоЪегф),, С. г., Асай. зс1., 1956, 
243, № 15, 1007—1009 (франц.) 
Работа является продолжением и обобщением преды- 
дущей работы. Вместо средних Чезаро, он рассматри- 
вает обобщенные средние 


(У =), 


где а, является линейной функцией г. Он снова вво- 
дит оператор (6)*, определяемый как 6 (реф. 4941) 


с заменой 1: на а, и получает формулы, аналогич- 
ные (1), где 
К п К—1 к ВАС 
Е 


1,2,...; 40 =4. 


п Е 
= 1-44 `, ты п 
Автор применяет полученные' результаты к рядам по 
ультрасферическим полиномам и к ряду Неймана по 
функциям Бесселя; в обоих случаях он находит асимп- 
тотические формулы для ядра суммационного процесса. 
.. Я. Л. Геронимус 

4943. Некоторые тауберовы теоремы для двойных 

рядов. Огиевецкий И. Е., Докл. АН СССР, 

1956, 110, № 3, 330—833 

Скажем, что двойная последовательность аа 
ограниченно медленно колеблется, если 


1, 9,)->0® (01, 65) —- 0, 


где НР 
г (8, 9,) = ира „(8,, 8,), 
. ` 
т, в (9, 9,) ЕР: т. х Е ‘тя |, 
п< тп (1-0.) 


причем т, п удовлетворяют условию <т<А, 
а 01, условию № << ^—19, (\>1). Обозначим 
через с В (С, а, В)-средние двойного ряда 


т, 
[© ®) 
А 
А иной (1) 


Имеет место следующая. теорема тауберова типа: 
пусть ряд (1) ограниченно суммируем (С, а-Е1, 
В-- 1) к числу 5 и удовлетворяет условиям 

-о (п“+1) для т=1, 2,..., М, 
т В — ] о(т8+1) для п=1,2,..., М, 
.О (1) для (т, п) > М. 


ты 


4944 


Если' последовательность и ограниченно мед- 
ленно колеблется, то ряд (1) ограниченно сумми- 
руется (С, а, В) к числу 5, —1«а, В < 0. 
(Выражение «ограниченная суммируемость (С, а, В) 
к числу» означает, что И, „> Ва, =65, когда 
числа т, п стремятся к бесконечности, удовлетворяя 
условию Ап «т< Ат, где ^>1). . И. Е. Жак 
4944. Односторонние тауберовы теоремы для борелев- 
ских, абелевых и римановых преобразований второго 
` порядка. Раджагопал, Виджаярагха- 
ван (Опе-314е4 {апЪъемап Веогешз {юг Воге]!, Аъе] 
ап@ В1етапп-зесоп4-ог4ег фтапзЮгиз. Ва]азо- 
а! С. Т., У] ауатасваташ Т.), Веда. 
11010 шаф. Райегщо, 1955, 4, № 3, 309—322 (англ.) 
Пусть для больших величин х функции со (т), 
с1 (1),... удовлетворяют условиям: 


св (1) 20, с„(х)>0 при > ®, Уго 1. 


Тогда для т (5) = р об (2) 5„ при соответствующих 
условиях, из предположения т (2) > $, следует 5„->:. 
Авторы выводят условия, при выполнении которых 
из т (2) -> —< следует з„-> —® и из Нш, т (2) < ® 
следует Шти»., {* (1) —5и} > —в. 

Частным случаем преобразования *т(х) над {5.} 


являются преобразования Бореля — В (2), Абеля — 


А (2), а также Римана — В (х), если полагать с; (5) 
соответственно равным: 


е_‘х”[т!; (1 —е 1)" , 2х [зш? (п/)/(в/)?]. 


Рассматривая соответствующие функции ФЖ (5) 
для В (2), 4 (2) и В (т), можно из доказанных общих 
теорем получить теоремы о борелевских, абелевых и 
римановых суммируемых рядах. Например, для. пре- 
образования Бореля авторы доказывают, что если 
выполнено тауберово условие 


$" — 512 —И/(2 Уп}, Ох, 
тогда т 
В(®)—зи У еп! > 1, ов М + 0 (1), 


М > о, 
где 


2=М + УМЛоМ + 115 М, 1 (41—1)=0; 


при дополнительном условии В (т) <0О(1), хо 
дается более простое неравенство: 5и <!” У М 


(М > <). К. К. Съеп 
4945 Д. Некоторые вопросы линейных ‘матричных 
преобразований. Волков И. И.., Автореф. дисс. 


канд. физ.-матем. н.,- МГУ, М., 1955 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 


4946. Некоторые функциональные соотношения и 
обобщенные функции Уиттекера Му, и. Ша рма, 


Сривастава (Оп семаш исНопа| ге]аотз. 


`ап9 а репега1тай оп о{ №е Мх, т ‘апсНоп. $ Вагшал. 
Зг1уазбаута Н. М..), 
3, №1, 76—86 (англ.) 

Функции Бесселя—Майтланда 


(а) = № НЫ. (—1)727/! Г (РУ 4) 


=. Ибо. 


Анализ (другие вопросы) 


Апп. ро]оп. шаёв., 1956,‘ 


1957 г 
разлагаются в ряд 
Л ат?) = У а тХутзтМ ЛУ а (86). 
Для интегрального преобразования 
Г № ие, 
НРА (8) = [7 (8) (80) Е (8) 48 
0 


имеет место следующая теорема о свертках: 


уно рен [5 ФНО Мр, (5) о з®Р, (5) ] 


—= Ок: ^[ 2. (3) ] {®) УРНЫ ь [2 (5) |, 
где 


А) ов (2) = [ А9В(#—9 4. 
0 


Обобщенные функции Уиттекера М ,. ‚ (#) опреде> 
ляются формулой | 
ГА 25) 
А р 
Мы, Ре) 


В частности, 


Въ’? НХ (ве). 


ОА бир, АВ. 
г (* 1 

и 
Далее, при целом положительном т имеем 


ние ваь-иР) лве-в и, (2), 


х ы ГЕ 
Мур, р (9) = 


где 


= У Еще м, м, 


т 
п=0 


= У "(+ Бао (г ут). 


п! 


свойства полиномой 


Далее изучаются некоторые 
т. (8). Ю. Л. Рабинов 
4947. О коэффициентах асимптотических факториаль! 


В известном асимптотическом разложении 
Патчи 
М 
са (1—0)/2 аш 8—1/, ыы 
— (2*)й “ Е 
1 
отм) | 


где О <р<4, в; и р; — произвольные комплексньык 

= те зы — М 
параметры, с, =1, а=а-+1-—ри В ры 
— У з- (1 —а)/2; находится следующее реку 


рентное соотношение между коэффициентами: 


ст = —(тТа“)—1 № м све (т, п), 


‘где 
ре(т, ) = У, ‚Л ( — вру Нат) (в — ар; ), 
а 


2 к 4 
и В (в — ру) ую (к — ру). 


м В. И. Левин 
4948. Заметка о двух нроизводящих функциях ‘для 
функций Лежандра. Казаринов `(А по оп 
фуо сепегайпе ТапсИоп$ Фог Гесепаге Гапсйопз. 
‚ Казаг:по {Е М1сво]аз ,.:), Ргос. Ашег. 
Ма. 50с., 1956, 7, №2, 230—231 (англ.) 
Указывается, что в примерах 14.14 и 14.16, иллю- 
стрирующих теоремы 14.4 и соответственно 14.7 книги 
Трусделла (Тгиезде! С.; А ие \Меогу о{ зресла1 
Чапсйопз, Рипсеюп Ошуегзу Ргезз, 1948), допущены 
ошибки при вычислении. В заметке соответствующие 
результаты записаны с необходимыми поправками. 
Результат, отвечающий примеру 14.14, будучи пра- 
вильно оформлен, совпадает с формулой, установлен- 
ной Э. Л. Блохом (РЖМат, 1956, 543); отмечается, 
в связи с этим, что ею должна быть заменена фра 
19.10 (17) в 3-м томе справочника Эрдейи (Етае]у! `А., 
РЖМат, 1957, 3259 К). М. Н. Олевский 
4949. —Теоретико-грунповое происхождение некоторых 
производящих й. Уэйснер (Сгопр-ео- 
тейс огрт о{ сецаш сепегайтр Ншс@оп$. УМУ е1з- 
пегГоп1 $), Рас. Т. Ма., 1955, 5, $ирр!. № 2, 
1033—1039 (англ.) 


Если ряд 


(т, у) = У, 2, (2) (1) 


а 


представляет производящую функцию решений з, (5) 
обыкновенного линейного дифференциального урав- 
нения 


(г, 414+, а) =0, (2) 
то #(х, у) удовлетворяет уравнению в частных про- 
изводных | 

Г (т, 0/02, 30/0у) в =0. (3) 


При построении решений вида (1) уравнения (3) 
можно использовать группу преобразований этого 
уравнения. Рассмотрим, например, гипергеометриче- 
ское уравнение 


2 (1—2) 5" (1— (48-102) 7—а%=0. (4) 
Решение, регулярное при х=0, имеет вид 
2 —=Р (а, В; 1; х). Заменив в уравнении (4) « на —у0/0у, 
получим оператор второго порядка 
,‚ = (1 — 2) 92/02? - худ?/дхду -- 
+ (1— 8-1 =} 9/05 - Вуд/ду. 
Введем операторы первого порядка 
А == ,9/ду; В= (х/9) 9/0х — 9/9у; 
С —*у (1 — =) 0/05 - у?9/ду + ту— Вху. 


Обозначим через 5 элементы группы Г, образуемой 


произведениями конечного числа множителей вида. 


е?4, е??, е°б, е*. Оператор Г, можно выразить через А, 
Ви С: 
&. =сСВ- 4? - (1—1) А. 
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Устанавливается коммутативность оператора Г 
со всеми элементами 5 группы Г. Поэтому, совершив 
преобразование э= би решения и пары уравнений 
Ёш== 0, Ви =0, где ВА =/,.А | г›В -Р гзС -- га, гл, го, 
гз› г4 — рациональные числа, мы получим решение эх 
уравнений [9=0, 5А5—1 —=0. Если 9(х, у) = 

со ри 

= о 8» (т) у" “ и если о регулярно при #=0, 
ТО в = сиЁ (а — п, В; 1; 2), где `с, — постоянные, опре- 

т. па 
деляемые разложением 2 (0, у) = ДУ > 

п®— 

Например, положив А = А-а, $ = а :, полу- 
чаем: : 


(АА + (и Уи а-фи-х 
ХР, Во У (Ри, 9 вх 


ЖР (повел. 
где 
шху 


‘пт чте=ои, {= 


(41—93 И-— ау: ы 
Ее 1У1< ша (1, |1 — 2-1, 
А1-ш|- 


о 


При 
В=а=А, 1=2А, х=1— 6, ш=1— 28 
получим, учитывая выражения гиперсферических 


полиномов — 
р) (соз 0) > (2% и — Н г" р я »; 94 — 2) 


и, заменив у на е “9+ у: 


М — 2ус0$ (6 — $) + у] Ж 


. И ы 
К в НИ = 


[9$] = 
= У (т) 2 (ес) Р® (возд у"; 
п—0 


1У1<{е +99 |, 


Приводятся и другие примеры. 
р. г ь Ю. Л. Рабинович 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
И ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


4950. —Сходимость в среднем рядов Фурье и преобра- 
зований Фурье. Кавата (Меап сопуегбепсе о 
а Гоптег земез ап4 а Роптег {тап${огт. Камафа 
Тафзоо), Кода! Ма. Зет. Верё, 1955, 7, № 3-4, 
71—78 (англ.) 


Положим 


$ (4 = | ее | (2) 4=, 


2х 


| С ий 1) (1х) ах : 
6+ 


где Х (1) =1, если а< < Ь, ^ (1) =0, если са, 5); 


и и 
В» (2) = | Ф(е-— [фе а. 
Доказываются следующие теоремы: 


1. Пусть 1 (=) Е Тр (—<, ©), 71 (2) ЕТ» (а, Ь), где 
{= р=а рог. 
Если существуют константы 51, 5 такие, что 
Ги@+ а) — 5314==0(), #0, (4) 
{ | 
[а —=)—5:|4==0(й), #>0, (2) 
0 


где а>1 — 1/г, то выполняется равенство 
$ 
Ишь | | Ву (2) "42 =0. 
5 а 


2. Пусть дана 2^-периодическая функция ] (1) такая, 
что } (2) 1, (а, 6), где (а, В) 6(—1, =), р<г. Если 
а> 1—1 и выполняются условия (1), (2), то имеет 
место равенство 


Г 
Шш [15 (2) — 7 (2) ах, 
7—0 а 
где 5, (5) — частные суммы ряда Фурье функции ] (т). 
И. Е. Жак 
4951. Об одной тауберовой теореме о свертках. 
Боянич, Юркат, Пейеримхофф (0Ъег 
ешеп ТаиБегза&# {г ЕаШиапоеп. Во] апт! б В., 
Тигкаь \., Реуегаш Во {1 ЁА.), Май. 9, 
1956, 65, № 2, 195—199 (нем.) г 
Как уточнение результатов Эрдёша (Ет9бз, Т. 4. 
Ма. 50с., 1949, 13, 145—147), доказаны теоремы: 


Г. Пусть функция А(1) имеет ограниченное изме- 
нение: / (0) =0; 


’ 


А(=1.(А(е- 0) + Аё—0)), #>0; 


и 

[4@&—даА()=?]2 +0 (2), тъ. 

0 
1) Если при этом функция А (1) не убывает при 

возрастании &, то 
А (2) =х-О (1). 2" (п 2), хо. 
2) Если же при > п > 0 имеем 
А (15) — А (1) > —К- (6 -ц-+ 1) 


(или 4 (1) —А (1) <К-(ы-в-1), 
где > 0, и Ит,,„(ш|А (1) |) < 0, 
то 

А (2) = +«-- 0 (1). 28 (12), хъо. 


П. Пусть 3, = Их У ови-ьа,==тй/20(п). 


1) Если `при этом 


$1 = ПП - 


Я — 0 то 
0 (1) - п (шп). 


2) Всли а>2-—^ (или а,< А), где А >99 


Пт, Уаз < 1, то в. = +1 -- 0 (1) - п (шп), 


п> о. В. А. Магарик! 
4952. — Преобразования Гильберта в Е”. Зигмунд 
‚ (НИЪегь ‘тарзютшз ш Е”. ДувшапА.), Ргос. 
[цегпа. Сопот. Ма. 1954. У\Уо]. 3. Стошизеп 
Атз{егдат, 1956, 140—151 (англ.) 
Рассматриваются, частично без доказательств, неко-) 
торые результаты автора и Кальдерона (А. Р. Саегбп),) 
отчасти опубликованные ранее (РЖМат, 1955, 5116; 
1956, 1238, 5918). 
Пусть }(х) — функция точки х=(8, &,..., @), 
евклидова пространства п измерений Е„. Преобразо- 
вание Гильберта от [(5) в Е„ определяется как 
свертка функции }(х) с некоторым ядром К 
(1) 
| 


7 = {К = [19 К @—уач. 
| 


Ядра К возникают из различных задач теории потен- 
циала и в важнейших. случаях имеют вид К (1) = 
— © (2')[|х|", где © определено на единичной сфере 
У: || =1, ах’ означает проекцию х на м). Ядро К, 
вообще говоря, не интегрируемо в окрестности х == 0 
и интеграл (1) следует рассматривать в смысле глав- 
ного значения. 

На ядро К накладываются два условия: 


1) инте- 


грал от 9, распространенный по о равен | 
2) © удовлетворяет условию Липшица с полон 
тельным показателем. 
Приводятся следующие теоремы: ] 
1. Пусть К удовлетворяет условиям 1) и 2). Пусть,» 
далее, Е Г,, 1 <р%®хи | 


(= | 1 кКар-уау. 


12—и[>е 


Тогда } (2) в т (+) существует почти всюду. Если 
> ы 


1<р< о, то, кроме того, 


Як =чляы Ви |/—Х ь=0 и 


| рее ИИ (2) 
где я 


4 (=) = з1р| | хке-уач|. 


[#—у |? 


Постоянные А, зависят только от р и ядра К. 

2. Пусть © — нечетная функция и © (2') интегри- 
руема на > (интеграл от © по У равен нулю). 
Пусть, далее, /ЕГ,, 1«р< о. Тогда интеграл (1) 
сходится почти всюду. Кроме того, функция {„ удов- 
летворяет неравенству (2). | 

3. Пусть © (2') ш+|9 (2)| интегрируемо на У! и 
интеграл от © по > равен нулю. Тогда имеют место 
заключения теоремы 1 при любом {Е Г,, р>1. | 

Далее рассматриваются: 1) случай периодической 
функции }, 2) дискретное преобразование Гильберта 
и так называемое радиальное ядро, имеющее 
сходство с ядром Гильберта. Свойства радиального 
ядра охватываются следующими двумя теоремами: 
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_4. Пусть № (1) является преобразованием Фурье— 
Стилтьеса на прямой 


 (#) = Г _ ей*а (и), (3) 
где 
7 1414) |= У <. 
"Тогда для любого }ЕГ» Е Р>1, интеграл 
Р®-=| ле" а 


сходится почти всюду и ||Р||› < Ар |||. 

5. Пусть /6Г»(Е,), р>1. Пусть, далее, № (1) 
определенная равенством (3), является нечетной 
функцией от, а ©(2’) — четная и интегрируемая 
на >: Тогда интеграл 


` ь 
| т Я (у) ау 
И 


сходится почти всюду и его значение }(5) удовле- 
творяет неравенству ||/||› < А»И |9 1] |7. 

В заключение указывается отношение преобразования 
Гильберта ‘к теории потенциала. Рассматривается 
потенциал 


:и (2) =и (&, ...,&)= [|=— уп] (9) ау. 
Ев 


Функциональный анализ 


4955 


Приводится теорема: 
6. Если |/|+|]| интегрируемо, то почти в лю- 
бом подпространстве &,=0,..., „= функция 


и ($, 6, ®,..., ©) отЕ, & абсолютно непрерывна и 
имеет второй дифференциал почти всюду в &1, 6. 

: Н. А. Бразма 
4953. Линейная, © входа контролируемая перемен- 


ная цепь. Джефри, Кейзер (Тье 1теаг, 
о уапаЫе-разз пеёжотк. Ге! {геу 
АТап, Ко! зет В. Е.) ВЕ "Гтадз. Шого. ТВ е- 
огу, 1956, 2, № 1, 42—44 (англ.) 

`В.дополнение к ранней работе Кейзера (РЖЭлектро- 


техн, 1956, 15682) приводятся два доказательства 
теоремы: Если #Е({) — ограниченная, непрерывная, 
однозначная функция от &, то 
И и @ 
В т Р@а Н т] [в 2 (а) та 
пи || 2) —2а (—2 2. 
Т->со 2Т я Т-> с Р {8 и 
—7 —Г-® 
(0<а<о) 


Второе из приведенных доказательств теоремы тре- 


`бует дополнительного предположения непрерывности 


и ограниченности Ё' (1). Указывается возможность 
обобщения теоремы для суммируемой функции Г (1). 
Н. А. Бразма 


с а также: 4753, 4772, 4846, 4857, 5200—5204, 5206— 
209. _ 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 


4954. Заметка о полугруппах сжатий. Рёйтер 
— (Апое оп соштасИоп зет1етопрз. ВеифегС.Е.Н.,), 
— Май. зсап4., 1955, 3, № 2, 275—280 (англ.) 
Положительный линейный оператор Р в абстракт- 
ном (Г)-пространстве Х (Биркгоф Г., Теория струк- 
тур, М., Изд-во ин. лит., 1952, гл. ХУ), удовлетво- 
ряющем условиям 1—1Х Какутани (Какшщап! 5., Апп. 
Ма., 1941, 42, 523—537), называется оператором 
сжатия (перехода), если || Рх || < ||2|| (соответственно 
ПР || = || < ||) при 5 > 0. Семейство операторов сжатия 
(перехода) Р,(: > 0) называется полугруппой сжатий 
(переходов), если Ру=/, Рин, = РР. (12 0, $20) и 
ПР; — х || >0 при любом #ЕХ, когда г > | 0. Полу- 
группа ежатий р == [Р; } называется доминирующей 
над полугруппой сжатий = ИР. если Р/х > Рух при 
всех 20 иЁ2 0. 
Доказывается следующее предложение: Пусть У— 


`полугруппа сжатий с производящим оператором 9. 
Тогда: а) если > — полугруппа переходов, то любая 


полугруппа сжатий У’, доминирующая над У» 


совпадает с р 6) если я не является полугруп- 


пой переходов, то оператор 9, ИИ Я 
ством О,л= 9х (| (92)+ | — | (05) |)с (х6Л (9)), где 
се>20 и 0<|с|<1, служит производящим операто- 


‘ром некоторой полугруппы сжатий ро доминирую- 
‚щей над У и отличной от р. При с; с полу- 


|: ы является полугруппой 
‘труппа >. отлична от >; > угру 


переходов тогда и только тогда, когда |с || = 1 (отсюда, 
в частности, следует, что когда не одномерно, 
то существует бесконечно много р: зличных полугрупп 
переходов, доминирующих над р) 

Д. А. Васильков 
4955. 06 одной теореме Б. Надя об отображении. 

Лаугвиц (ОЪег етеп АЪЪ9ипсззай2 уоп В. 52.- 

Магу. Гацрм1%2; ОБеф]е{) МаШ. &., 1956, 

64, №1, 72—78 (нем.) 

Как обобщение одного результата референта (см. 
Ушс2е 5%., 52152 Р., Аба зс1епф. шабВ. 52ере4, 19514, 
14, 96—100; Наирё О., ЭЁ2апезЬег. таёВ.-пабаг\15$. 
К]. Вауег. Акаа. \135. МипсВеп, 1951. (1952), 147—161; 
РЖМат, 1954, 4483) доказывается следующая теорема: 

Пусть в линейном нормированном пространстве Х 
задана действительная функция ^ (т), обладающая 
следующими свойствами: ^(т)>0, если 150; 
Х (гх) =^ (1) для г>0. Рассматривается отображение 
х-—](12) =^ (2) т. Для существования постоянной М, 
удовлетворяющей условию | ] (1) — } (х') | < М ]|5— |, 
необходимо и достаточно, чтобы имелись в Х такие 
звездные области 51 и 5. с непрерывной границей 
(О — их внутренняя точка) и такие окрестности (1, (5 
точки О в Х, что: 1) 1 (51) =5.; 2) для любого дву- 
мерного подпространства ГСХ, проходящего через 
точку О, граница. множества 5,[]. имеет только такие 
свободные касательные, которые не пересекают окрест- 


`. ности ПО; {=1,2 (Прямая называется свободной каса- 


тельной множества У, если существуют в У такие 
’ <“ 
последовательности (,, у, сходящиеся к одной и 


> - ‚ 
той же точке, что угол, составляемыи хордои у„У„ 


с этой прямой, стремится к нулю при п-> ®). 
В. 57.-Магу 


6 — 


4999. хо одной тосреме глазура в Орли за. сте м 
(Опа Меотет оё Махат ап Ог|ся. Рак У 1аз%1- 
ш11), За@а ша., 1956, 15, № 3, 365—366 (англ.) 
Дается очень простое доказательство. следующей 

теоремы Мазура и Орлича (РЖМат, 1955, 1376): 

Пусть о (2) — функционал в линейном пространстве Х, 

удовлетворяющий условиям: в (71 --22) < © (21) Но (22) 

и в (12) = ю (1) для ё>0. Пусть далее с (т) и х (<) — 

функции, определенные на произвольном множестве у 

и имеющие соответственно действительные значения 

и значения в Х. Необходимым и достаточным условием 

существования дистрибутивного. функционала &, удо- 

влетворяющего условиям & (1) < ® (2), (< (<)) 2 с (<) 

(СТ), является выполнение неравенства 


у и Арс (<;) <® р ни №7 (5) 


для произвольных т,,..., ЕТ и неотрицательных 
Ин 
Введением функционала 


Р (=) —=ё|®|х -- я \:х (<;) = о Ас (<;) 


== 9—1 


< указанными выше \; и *; автор непосредственно 
сводит теорему к классической теореме Банаха. 

А. А]ех1е\1с2 

4957. Некоторые замечания о пространстве Марцин- 

кевича—Орличаа Альбрыхт (Зоше гетатК$ оп 

{Ве Магсшюеус2—ОтгИс7 зрасе. А 1 БгусЬ & Х.), 

Бюл. Польской АН, Отд. 3, 1956, 4, №1, 1—3; ВиЦ. 


Асад. ро]оп. 3с1., с1. 3, 1956, 4, № 1, 1—3 (англ.) 


Пусть М и М — дополнительные функции в смысле - 


Бирнбаума и Орлича (Вгпаиш 2. М., ОгИс# \., 
Эра а Маёв., 1931, 3, 8). Автор обозначает через М 


класс всех измеримых функций 5 = (#), для которых 
ЕЕ 


Пи 2т)-1 | „М (|2 (#) |) &< х; аналогично опреде- 


Т-> с 


ляется класс №. Оба класса будут выпуклыми (но не 
обязательно линейными) множествами. Пусть о. — 
класс всех таких измеримых функций х = (1), что 


—.: Т 
Нш (27) | туа 
Т->со —Т 


Это множество линейно и МС; функция х принад- 
лежит ой тогда и только тогда, когда существует 


такая постоянная [>0, что 2Е6М. Вводятся две 
псевдонормы в «И: 
у 
| ху 
_Т . 


Ав г 
И ету | „Мура <], = ®:т>о, 


Т-> с 


«< © для каждой функции у6 М. 


[= зир | [и (27-1 :У6М, 


Т-о 


Ни (2Т)-1 [м (т-1 | |) @& < |) р 


Они эквивалентны =*|| <|=1|<2[2 |[*. Если [х,| > 0, 


то Ни Ни (27)—1 М (|=»|) &=0. Обратное верно 
ис 1-0 —7 Е 

только при выполнении `, следующего условия 

(45) : М (2и) < КМ (и) для достаточно больших и. 

В этом случае М =о#. 

‚ Воли <, | > и «М, | > — пространства 

описанного выше типа, порожденные соответственно 
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4959. О линейных функциональных уравнениях } 


. нальны. В. Э1Ког8К! | 


о рр ча Зи ин в р ВЕ = тех. ^ ее 
когда существует такая постоянная 1>0, . 
М, (и) <1М» (и) для достаточно больших и; при этом 
7 <=, где { — надлежаще выбранная постоян- 
ная. | к 

Обозначив через @ множество функций © нулевой 
псевдонормой | |, автор называет фактор-простран-- 
ство М!@ пространством Марцинкевича—Орлича. Это 
пространство всегда полно и несепарабельно. Дока- 
зательства не приводятся. А. А]ех1е\1с2 
4958. К теореме о среднем значении. Мляк (Ме 

оп Ме шеап уа!ае {Веотет. М 1аК У\.), Апп. ро]оп. . 

та{®., 1956, 3, № 1, 29—31 (англ.) 

Доказывается теорема о среднем значении для! 
функций х(1) действительного переменного, опреде- - 
ленных на интервале А и принимающих значения! 
в локально выпуклом линейном топологическом про- 
странстве Х. Пусть $ (1) — действительная непрерывная! 
строго возрастающая функция: 

Теорема. Пусть А — замкнутое выпуклое. мно- 
жество в Х. Если для каждого функционала 6, 
линейного в Х, существует такое не более чем счет- 
ное множество Д.-С А, что для каждого # С АА, имеются 
„СА и *„->0, ‘для которых : 


$ {[2(Е- =) — 2 (1) Ф (Е-Е =) — $ (#)] — %} 0, 


то для. произвольных различных &, 2 ЕЛ будет 


[2 (#1) — = (в) (в) — (в) 6 А. | 


Этот результат обобщает теоремы Важевского и' 
референта, относящиеся к случаю банаховых про- 
странств. А. Аежеус?1 


== 


в пространствах типа (В.). Альтман (Оп Ппеаг1 
Гапсйопа]! едчайот$ ш (Ву)-зрасез. А] & тап М.), | 
Эби а таёВ., 1956, 15, №2, 131—135 (англ.) у 
Пусть Х — пространство типа (Ву), т.е. линейное | 
полное метрическое пространство с топологией, опре- 1 
деленной последовательностью псевдонорм. По опре- | 
делению, эндоморфизм Т имеет конечный порядок, | 


если имеется такое целое в `>0, что из Те (5) =0 | 
следует Т® (2) =0. Наименьшее целое и, обладающее 
этим свойством, называется порядком эндоморфизма Т.. | 

Рассматривается класс всех линейных эндоморфиз- | 
мов Т конечного порядка, для которых сопряженное \ 
преобразование Т' имеет конечный порядок {и и области | 
значений эндоморфизмов ТЁ(Е=1,..;:, в-- 1) замк- | 
нуты. Доказывается, что некоторые теоремы теории! 
Рисса—Шаудера справедливы и для таких эндоморфиз-. 
мов Т. Например, имеем в=ы, Т”(Х) = Т*(Х) для 
п>ьи Т"+! (Х) =Т"(Х) для п< в. Эндоморфизм Т 
можно представить в виде Т =Н -Р К, где Н обла-. 
дает непрерывным обратным и область значений эндо- . 
морфизма К есть множество нуль-элёментов эндомор-. 
физма Т (т. е. множество всех элементов Х, для 
которых Т* (5) = 0). Эндоморфизм 1 — Т (где 1 —тож-, 
дественное преобразование) есть сумма эндоморфизмов ! 
В. и В» со следующими свойствами: 1) В: и В» ото-. 
бражают в 0 соответственно все нуль-элементы и все’, 
элементы ядра (т. е. элементы вида 7" (х)); 2) для’ 
каждого х элемент В; (2) есть элемент ядра, а Во (1) | 
есть нуль-элемент; 3) эндоморфизмы В; и Во ортого-! 


4960. К теории Рисса—Шаудера линейных оператор-, 
ных уравнений в пространствах типа (Ву). Альт-. 
ман М., 5а41а шаф., 1956, 15, №2, 136—143. 

‚ Пусть Х — пространство типа (Ву) (т. е. линейное! 

полное метрическое пространство с топологией, опре- 

деленной последовательностью псевдонорм) и И — ли- 


ный вполне непрерывный эндоморфизм простран- 
Х (т.е. линейное преобразование пространства Х 
‘себя, отображающее некоторую окрестность 
очки ОЕХ в компактное множество). Если 
0 = АВ=ВА, где А, В — линейные эндомор- 
ы пространства Х и [Г — тождественное преобра- 
ование, то для каждого из эндоморфизмов 2, В 
граведливы выводы теории Рисса-Шаудера линейных 
равнений в банаховых пространствах. 
Эта теорема содержит как частный случай следую- 
й ультат С. М. Никольского (Докл. АН СССР, 
‚ 2, 315—319): Если оператор Т” вполне непре- 
н, то для Г—Т справедливы выводы теории 
—Шаудера. В. ЭКогзк1 
< 0б относительно полных В.- ствах. 
’Словиковский, Завадовский (№4{е оп 
‘ге]амуе]у сошр1ее Во-зрасез. 31 о м1 КомзЕ! \., 
ажадожзКк: У.), Эша ша®., 1956, 15, 
№ 3, 267—272 (англ.) 
Пусть «ХХ, | в > — Ву-пространство с последо- 
вательностью псевдонорм | |, определяющей его 
 топологию. Авторы решают проблему о нахождении 
‘условий, при которых в Х существует последова- 


тельность | |, псевдонорм, определяющая в Х ту же 
`’топологию, что и. последовательность | |, и, кроме 
_ того; фактор-пространства Х/[„ (где [„= {2 :|2|,=0}) 
являются полными относительно норм | и Такие 


пространства называются относительно полными. 
— Теорема. Пространство <, | |в_)> является 
относительно полным тогда и только тогда, когда 
существует такая двойная последовательность {алк} 
‘положительных чисел, что 


| зир [ак 1 у -- 21: 0=1У}] < © 


_ для каждых т и К. 

°Э Пространство функций, 
|< 1, с псевдонормами 
121 = зир {|2 (2) |: [21 <1—1/) 


- 


будет примером Ву-пространства, не являющегося 
относительно полным. А. А]ех!е\1с2 
4962. О представлении львенты. Лежанский 
— (Опагергезешамоп о{ Ве гезо]уеп%. [ейайзк! Т.), 
— Ба ша®., 1956, 15, № 2, 144—147 (англ.) 
° Автор дает достаточное условие разрешимости 
уравнения Ах — уу и некоторые достаточные условия 
существования обратного элемента или дисольвенты 
элемента банаховой алгебры. 
°— 1. Пусть В— банахова алгебра, АВА, Е(/А)= 
Уи! ну, 4) = Я =—еР (—з.А) 4. Если 
> и— 
интеграл У (г, 4) слабо сходится к УЕВ при {> о, 
‘то У будет дисольвентой элемента А, т. е. 
АУ АГ=АУ-УА=0. ` 

П. Пусть В — банахова алгебра с единицей, АЕВ 

и 0 (1, 7) =[ 
_ слабо сходится к (ЕЕ при :-— <, то 0 = А-1. 

ПТ. Пусть В — банахова алгебра эндоморфизмов А 
банахова пространства Х и пусть %ЕХ. Если эле- 
мент 0 (:, А) (%о) слабо сходится к %ЕХ при > ®, 
то Ат, =. Если элемент У (1, А) (у) слабо сходится 
к 2ЕХ при {> ®, то Арх |+ Аж =0. | 

В. У КогзК! 
4963. Вполне непрерывные и квазивполне непре- 
рывные элементы банаховой алгебры. Фояш 
(Еешепй сотр!еёашепе сопипи: е 4иаз1 сошре- 
фашепйе сопипи: 41 оп’а]серта 41 Вапасв. Ео1а$ 


аналитических в круге 


ехр (— 5/4) 45. Если интеграл 0 (&, 4) 


Функцион альный анализ 
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Стрг1а п), А Асса@. па2. Глпсе!. Веп4. С1. 56). 
й3., шаб. е пабг., 1956, 20, №2, 155—160 (итал.) 
Пусть В — банахова алгебра. Автор вводит класс 
элементов, имеющих такие же свойства, что и вполне 
непрерывные операторы в банаховом пространстве. 
Пусть Г — множество элементов 7 ЕВ, удовлетворяю- 
щих соотношению вида (2/1)? = }; (ху) х1у, у ЕВ* при 
любых х, УЕВ, и пусть К — множество конечных 
сумм элементов из Г. Для каждого х@ В положим 


0(:; ®) = Ще — №) 1 —е]. 


Теорема 2. Если хЕК, то функция О\(%; т) 
рациональна и коэффициенты ее главных частей при- 
надлежат множеству К; если ^60(2) (резольвентное 
множество элемента 2), то также О (1; 2) ЕК. 

Теорема 3. Если хЕК и |2—х| < 1/, то функ- 
ция © (^; 2) мероморфна в круге |}. |< ®,. и коэффи- 
циенты ее главных частей принадлежат множеству К. 

Теорема 4. Если существует такой элемент ЕК, 
что |4”—2|< 1 для некоторого т и | а" | < М для 
каждого п, то (е — ^а)—1 существует в круге || < 1, 
за исключением, может быть, конечного числа точек 


А, --.зАК © а 1. При этом 
су СЫРА Е { . 
ив" ито, 
1320 (а 32 В), 1аб == с/. = 0, «ЕК (а=1,..., К), 


[|< М (1-- =)" (=> 0). 
С. Магшезса 
4964. Теорема об операторных алгебрах. Огаса- 
вара (А ‘Теогет оп орегафог а]сеЪгаз. О раза- 

мага Тох!гд), Ф. 5с1. НатозЬ та Оплх., 1955, 

А18, № 3, 307—309 (англ.) 

Доказывается следующая теорема: Пусть 4 — пол- 
ное нормированное кольцо с инволюцией, удовлет- 
воряющее условию |2*х|=||? для всех хЕА, 
а 4+ — совокупность всех неотрицательных эрмитовых 
элементов кольца А. Тогда: а) если х> у, 1, УЕ А+, 
то 2 > у"; 6) если для всех х, уе А+ из > у сле- 
дует 2? > у?, то кольцо А коммутативно (неравенство 
х > у означает, что х —уб А+). 

Утверждение а) доказывается также для неограни- 
ченных самосопряженных операторов в гильбертовом 
пространстве. 

В примечании к корректуре автор отмечает, что 
утверждение (а) содержится как частный случай 
в одной теореме Хейнца (Не!ш2 Е., Ма!В. Апп., 1951, 
123, 415—438, $ 1, За 2). М. А. Наймарк 
4965. Заметка о неприводимом разложении поло- 

жительного линейного функционала. У мэгаки 

(Мое оп итефае Ме Чесотрояоп о а роз@уе 

Ппеаг ГипсИопа1. О шесаКкК1 Н1завагу), Ко- 

да! Ма \. Зет. Вер{5., 1954, № 1, 25—32 (англ.) 

Рассматривается ГШ*-алгебра, т. е. кольцо 
с инволюцией х—>2*, с множеством {е,}, а) 
(р — направленное множество), аппроксимирующим 
единицу (т. е. =, [е,|<1, [ех—е,|-> 0 для 
всех х6%\), и с группой С таких автоморфизмов 5 — 2% 
в 9[, что [1 [=|2| и (2%) ==. для всех х6% и 
5,6С. Линейный функционал * на 92 называется 
полуследом на 9%, если *(2*5) > 0, *(у:) =< (ту) = 
—=*(у*2*), — 1((6.2)* ет) > *(т*2), — т((59)* (29)) < 

а 


<]? *(у*9), и С-стационарным. полуследом, если, 
кроме того, *(22уз) =" (ху) для всех г, у@\ и зЕС. 
По С-стационарному полуследу * обычным образом 
строится гильбертово пространство $) — пополнение 


факторпространства %{9 = %3{/5%, 3% = {26 3[: *(2*5) =0} 
по скалярному произведению (29, 40) =*(1*5), 2, 
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10, 063, 620, уу), и операторы 246 = (ху), 2390 = 
= (у2)0, (3/0 == (*)0, 120 = (5*)0, распространяемые 
по непрерывности до операторов в $. Слабо замкну- 
тые кольца И’, И, И/’с, порожденные соответственно 


множествами {2а, 2690}, {25, 26930, обладают р 
дующими свойствами: 1) И’ =; 2) И“ =И; 
3) "ПУПС = 04} тогда и только тогда, когда 
функционал * является С-эргодичным, т. е. когда < 
не принадлежит отрезку, составленному из С-стацио- 
нарных полуследов; при этом Е’. обозначает совокуп- 
ность всех ограниченных линейных ‘операторов в $, 
перестановочных со всеми операторами из Р. 

Пусть 3 — совокупность всех ограниченных элемен- 


тов 964 (т. е. таких, что 17%] < М |20]); им отвечают 
такие операторы 9“, 8, что 9040 = 2, 250 — хау; 
3 есть кольцо с произведением #2. = 572, = 90. и 


инволюцией 5* =]. 

Пусть далее, © — унитарная группа, порожденная 
всеми операторами П,, 5 Е Си ПЧ = ОТОТ, где (И— уни- 
тарный оператор из ИУ“, 2 — оператор проектирова- 
ния ва $ = {; 5—5 для всех О@О}. В “= 
—={5", 263} вводится операция (2) —= (2528), которая 
распространяется по непрерывности на замыкание 
кольца 38 по норме оператора. Доказывается, что: 


1) если 46, то 4—1; 2) АЗ = АМИ (.4*А}$> 0; 
3) (ГАИ 1) = А для всех унитарных операторов 
ПЕИ” и всех И=И, $60; 4) (АВ) =(ВА) и 
(43В)\ = (АВ8)3 = АЗВ® для всех А, ВЕЛ; 5) (Е, ® = 
— (436, &) для всех АЕХ и 6$; 6) если, кроме того, 
выполнено следующее условие (.4): множество {х44, 
+63} плотно в $, то отображение 22 —> 513 сильно 


непрерывно на сфере в 38; 7) условие (.4) выполнено, 
если множество {е,}„ер, аппроксимирующее единицу, 


можно выбирать так, что е, принадлежит. центру 
кольца 9[ и ее = е, для всех а@Д и всех $ ЕС (усло- 


вие (В)); 8) если выполнено условие (.4) или (В), 
то отображение $ единственным образом распро- 


страняется до отображения кольца И“ на И’ = 
= ППУ, обладающего свойствами 1)—5) 
(с. У“ вместо %); при этом 1'=41 и (4*.4)$ —0 для 
АИ“ лишь при А=0; 9) если ‹— некоторый 
С-стационарный полуслед на 3[ и 8 — пространство 
характеров на У, то на © существует такая положи- 
тельная мера Радона у, что т (у) = [сть (ху) а (®) 


для всех х, У6\[ и почти все (по мере а ()) к. суть 
С-эргодичные следы на 9(. Указывается на возмож- 
ность применения этого последнего результата к эрго- 
дическому разложению инвариантной регулярной меры 
в сепарабельном локально компактном пространстве 
с группой гомеоморфизмов и к эргодическому разло- 
жению меры Хара на локально компактной группе. 

В статье много опечаток; кроме того, в доказатель- 
ствах имеются мелкие ошибки, которые, впрочем, 
легко исправить без существенного изменения доказа- 
тельств. М. А. Наймарк 
4966. Причинность и аналитичность. Ф урес, Сигал 

(Сапза Шу ап4 апа1уйсИу. Еоигёзу., Зера11.Е.), 

Тгапз. Ашег. Маё. $50с., 1955, 78, №2, 385—405 

(англ.) 

Рассматривается отображение Т’ (чсистема» в тер- 
минологии авторов) векоторого класса Г функций на 
вещественной векторной группе С в. другой такой 
класс 0; при этом предполагается, что в С выделен 
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замкнутый выпуклый конус ©, содержащий внутрен- 
нюю точку. Система Т` называется: а) сильно при- 
чинной, ебли из /1, р Г, Н=А на а—С при Нек 
тором а6С следует, что также Тдл =Т] на а — С;: 
6) однородной, если отображение Т перестановбчно 
со всеми сдвигами (Чо 7) (1) =] (= а); в) гильберто-. 
вой, если /, О— линейные многообразия в гильбер-, 
товом пространстве Н вектор-функций на С со’ 
значениями из некоторого гильбертова простран- 
ства К и со скалярным произведением (},, ]2) 5 = 


— />(в)) к ав, [ . (р (2),. Далее гильбертова система Т 


называется: а) непрерывной (замкнутой), если Т — не-- 
прерывный (соответственно, замкнутый) оператор в Н; 
6) причинной (относительно данного конуса), если 
выполнены условия: 1) из /6Г, /=0 вне а--С сле- 
дует Т/=0 вне а--С; 2) совокупность всех указан- 
ных в условии 1) вектор-функций Т] порождает все 
пространство Г. (а + С). | 

Основные результаты: › ь | 

1. Для всякой. замкнутой однородной гильбертовой 
системы Т существует такая операторная функция Т (Х)) 
на группе характеров С* группы С, значения кото- - 
рой являются замкнутыми операторами в К, что если\ 


1ЕГи } — преобразование ‘Фурье вектор-функции И 
то для почти всех Х6С* вектор [(Х) находитсяп 
в области определения оператора Т (%) и преобразо- 
вание Фурье вектор-функции Т} есть Г (Х) } (Х). 
Функция Т (%) называется определяющей функцией 1 
(термин референта, в оригинале; гаш ШшпсИоп) си- + 
стемы. 


2. Непрерывная однородная система причинна 
относительно данного конуса С тогда и только тогда, 


когда ее определяющая функция Т (}) имеет ограни- 
ченное аналитическое продолжевие на множество Г] 
всех таких комплексных векторов 5/1 —- о, /1, №@С*, , 
что 1 (2) > 0 для всех ЕС. 

3. Если для замкнутой однородной системы в Г. (4) } 
существует отличная от нуля функция {615 (С)ПОт, 


равная нулю вне конуса С, то определяющая функция | 
этой системы аналитически продолжается на мно-1 
жество Г. Обратно, если функция ф аналитична || 
в открытой части множества Г и удовлетворяет 1 
неравенству вида |$(2)| < шей = № (где |2| — обыч- |] 
ная евклидова норма в п-мерном пространстве, | 
а и, < — положительные постоянные, а < 1), то $ есть 
аналитическое продолжение определяющей функции || 
некоторой замкнутой однородной системы, причинной | 
относительно конуса С. 

4. Пусть С* — совокупность всех таких векторов! 
хЕС*, что у (2) >20 для всех +6С, и пусть р(1)—. 
полином на С*. Замкнутая однородная система 
в [> (С), определяющая функция которой есть р-1, 
тогда и только тогда причинна „относительно С, 
когда р не имеет нулей в открытой части множества Г. 
Это предложение, устанавливающее связь между 
гиперболичностью системы дифференциальных урав- 
нений в частных производных с постоянными коэф- 
фициентами и причинностью ее оператора Грина, 
близко к соответствующим- результатам Гординга 
(САг4ше Г., Аа Мав., 1951, 85, 1—62) и Лере. 
(Тегау Т., С. В. Аса@. зс1., 1952, 234, 1112—1115). 

5. Непрерывная однородная система Т в 1[»(С) 
имеет единственную область зависимости, содержа- 
щуюся во всяком ядре системы. При этом ядром 
системы Т называется всякое замкнутое выпуклое 
множество № в С, обладающее тем свойством, что. 
если {6 Ори | =0 вне компактного множества АСС, 


то Т/=0 вне А--М; минимальное ядро (если ‘оно 


и ея от Е ит 
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существует) называется областью зависимости си- 
стемы М. А. Наймарк 
4967. Интеграл Пуассона—Стилтьеса и его приме- 
нение в спектральной теории гильбертова простран- 
ства. Неванлинна, Ниэминен (Раз Ро1з- 
- оп Бе ез’зсВе` Пиеста] ип зеше Ап\епдипе ш 
_ дег Е 4ез НИЪеге’зсвеп Вапшез. Ме- 
Уап!1ппа Е., М1еш1теп Т.), Заошаа15. 
едеаКа%. {оп Илкз., 1955, Заг. АТ, № 207, 385. (нем.) 
Как известно, каждая гармоническая положитель- 
‘ная функция в единичном круге комплексной плос- 
кости допускает представление в виде интеграла Пуас- 
сона—Стилтьеса. Из получающейся формулы можно, 
как заметили впервые Купман и Дуб (Кооршап В. 0., 
РооЪ 7. Г, Ва. Ашег. Ма{8. 5ос., 1934, 40, 601—605), 
вывести спектральное разложение самосопряженных 
операторов. Недавно Ниэминен (РЖМат, 1956, 8137) 
на основе этой формулы получил спектральное разло- 
жение унитарных операторов. Цель реферируемой 
работы — доказать в простом и ясном изложении оба 
указанных предложения на основе формулы с интегра- 
лом Пуассона— Стилтьеса. В. 52-Масу, А. Когапу! 
4968. Теория возмущений при ‚переходе от дискрет- 
ного спектра к непрерывному. Маслов В. П., 
Докл. АН СССР, 1956, 109, № 2, 267—270 
Попытка уточнить некоторые теоремы теории воз- 
мущений в связи с введенными И. М. В и 
А. Г. Костюченко обобщенными собственными функ- 
циями дифференциальных и других операторов 
(РЖМат, 1956, 3924). Рассматривается последова- 
тельность самосопряженных операторов .4„ с общей 
всюду плотной в гильбертовом пространстве областью 
определения, сходящаяся к самосопряженному опе- 
ратору -4. Спектр каждого из операторов .А„ предпо- 


лагается дискретным, а спектр оператора 4 — непре- . 


рывным. Формулируются некоторые предложения 
о близости обобщенных собственных функций опера- 
торов 4, и.4. Имеются и другие результаты. 

Б. Лидский 
4969. 


эрмитовых операторов и приложения к теории возму- 

щений. Далецкий Ю. Л., Крейн С. Г., Тр. 

Семинара по функцион. анализу. Воронежск. ун-т, 

1956, вып. 1, 81—105 

Пусть 4 — ограниченный эрмитов оператор в гиль- 
бертовом пространстве Н, Е, —его спектральная 
функция (а <и < 6), аР (р) — ограниченный оператор 
в Н, зависящий от параметра ц (а < в < 5). Указы- 
ваются достаточные условия существования оператор- 


ного интеграла 12 Р(»)аЕ,, рассматриваемого как 
предел операторов р Е (к) Е (4%), где 
= ы .ь ин -, —0 


Ах НЕ Акт, Ак], ик {< Ау. 


Аналогично определяются операторные 
типа 


интегралы 


у. ЕР (1) и ГР) аВ,6 0). 


Пусть Ф (), в) — непрерывная операторная функция 
в прямоугольнике а<^<Ь, с<р<4, А — ограни- 
ченный оператор. Устанавливаются условия, доста- 
точные для существования повторного интеграла 
| ГГ. Ф (), и) ав) АаЕ,. Более простые условия 

с [2 в © 
имеют место в случае числовой непрерывной функ- 
- ции Ф (А, р. 


Функциональный анализ 


Интегрирование и дифференцирование функций 
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Доказывается теорема: Пусть А (#) — эрмитов огра- 
ниченный оператор в Н, зависящий от параметра # 
и имеющии на сегменте а <#<В непрерывную по 
норме’ операторов производную 4.4А/4&; (1) — ком- 
плекснозначная функция с непрерывной второй про- 
изводнои на некотором сегменте [а, 6], содержащем 


внутри себя спектр аерехоря А (1) при всех ёЕ[а, В]. 
Тогда оператор } (А (1) =], 7 (0) аЕ, (1) имеет непре- 


рывную на сегменте [а, 8] производную, представи- 
мую повторным интегралом 


ЧЕ, (1). 


6 р 
а! (А ( уе аА 


Устанавливаются также условия существования про- 
изводных высших порядков от оператора ] (4 (1)) и 
даются формулы для их вычисления. Доказывается 
справедливость формулы Тейлора для функций эрми- 
товых операторов ] (.4 (1)) и дается оценка для оста- 
точного члена. 

Полученные результаты позволяют по-новому по- 
дойти к решению основных задач теории возмущений. 
Этот новый путь заключается 1) в представлении 
оператора ортогонального проектирования Р (1) на 
некоторое инвариантное подпространство эрмитова 
оператора (1) в виде функции /[(.А(:)), где }(%) — 
числовая функция, равная единице на соответствую- 
щей этому инвариантному подпространству части 
спектра оператора 4 (1) и нулю на остальной части 
спектра, и 2) в последующем разложении опера- 
тора Р (#1) по формуле Тейлора.`Таким способом для 
оператора 4 (1) = 4 | 141, где Ау и 4, — эрмитовы 
операторы (.1 ограниченный), получены известные 
формулы для возмущенного собственного вектора ф (1) 
и возмущенного собственного значения ^ (2) в случае, 
когда оператор „4 имеет чисто дискретный спектр. 

Д. Ф. Харазов 
4970. — Полугруппы неограниченных самосопряженных 
операторов в гильбертовом пространстве. К урепа 

(Зет1отоирз о{ ипБоии4е зе!{-а4 010 4тапзюогта- 

Иопз ш НИЪегё зрасе. К агера Зуефёо хат), 

С]азп1К шаб.-Н2. 1 азётоп., 1955, 10, №4, 233—238 

(англ.; рез. сербо-хорв.) 

Доказывается следующая теорема: Пусть 4 (1) 
(ЕС; =[0, о)) — полугруппа самосопряженных 
операторов в гильбертовом пространстве К с общей 
всюду плотной областью определения р. Пусть при 
любом 16С, из условия 4(1)]=0 следует, что 
1|=0. Пусть, далее, множество ТСС. обладает тем 
свойством, что т;(Т -- Т) > 0, где т; — внутренняя 
мера Лебега множества Т —- Т=Ц\(ё- $), в зЕТ. 
Тогда, если функция (. (1) }, /) ограничена на Т при 
каждом фиксированном }, то существует один и 
только один самосопряженный оператор 4, для кото- 
рого А (1) =ехрё.А при всех #6С.. 

Сформулированная теорема является обобщением 
известных теорем об интегральном представлении 
полугрупп самосопряженных операторов (Хилл. 9., 
Функциональный анализ и полугруппы, М., Изд-во 
ин. лит., 1951). В доказательстве автор ссылается на 
свой неопубликованный результат о непрерывности 
ограниченных выпуклых функций. В. Б. Лидский 
4971. Ожидания в операторной алгебре. Нака- 

мура, Цурумару (Ехресбайопз ш ап орета- 

фог а1оерта. Макашига Мазав1го, Тиги- 

шаги Таказ!);, Товоки Маш. Ф., 1954, 6, № 2-3, 

182—188 (англ.) и 

Ожиданием в С*-алгебре А с единицеи авторы на- 
зывают всякое отображение х > 2° алгебры А в себя, 


И 


обладающее следующими свойствами: 1) (а -|- Ву)* = 
— 02° 4 Ву; 2) 1*=2"*; 3) из х>0 следует 2* > 0; 
4) (х°у)Е == х*4° = (52у°)*; 5) 1* =1; ожидание называется 
абелевым, если 6) (ху) == (ух)°. Кроме того, рассмат- 
риваются отображения, удовлетворяющие только 
условиям 1)—4); они называются квазиожиданиями. 
Наконец, самосопряженная подалгебра р =, Пь, 
где О, = {а : (ах) = ах* для всех я 6 4}, О; = {а: (та)* = 
— 2°а для всех хе), называется ассоциированной 
подалгеброй данного ожидания. 

Основные результаты: 

1. Ассоциированная подалгебра Ш ожидания 
в С*-алгебре есть С*-подалгебра с единицеи, совпа- 
дающая с совокупностью всех неподвижных точек 
ожидания, и потому для О существует замкнутое 
дополнительное подпространство в 4; если при этом 
ожидание = абелево, то подалгебра Р коммутативна. 
Кроме того, совокупность О’ всех а6 А, перестано- 
вочных со всеми элементами из ), инвариантна отно- 
сительно е, т. е. из а@ О)’ следует “ЕРОПГ”. 

2. Для всякого ожидания в С*-алгебре А суще- 
ствует такой нормированный положительный функ- 
ционал с (2) в А, что с(5“)=0 (5) для всех х64; 
в частности, в случае абелева ожидания существует 
след (2), удовлетворяющий тому же условию 
3) = 

3. Ассоциированная алгебра нормального ожида* 
ния в И/*-алгебре 4 есть И/*-подалгебра. При этом 
ожидание называется нормальным, если из 1х 


следует 211‘, где х, 1х означает, что х есть верхняя 


грань направленного неубывающего множества х.. 
Кроме того: а) если в (5) — нормальный положитель- 
ный функционал, то и с° (5) = (5°) есть нормальный 
положительный функционал; 6) если А есть И *-алгебра 
в гильбертовом проетранстве, имеющая отделяющий 
вектор, то для всякого элемента ФЕН существует 
такой элемент ФЕН, что (2°ф, $) = (24, 4) для всех 
6/4. Это последнее предложение остается справед- 
ливым и для квазиожидания. М. А. Наймарк 
4972. Условное ожидание в операторной алгебре. 
У мэгаки (Соп41 опа] ехресбавоп 1ш ап орета- 
{ог аерта. О шераКкЕ Н15$аваги), ТбБока 

Ма. Т., 1954, 6, № 2-3, 177—181 (англ.) 

Рассматривается И*-алгебра А операторов в гиль- 
бертовом пространстве Н; в А заданы И’*-под- 
ый А; и такой полный нормальный след в, что 
(И =1. 

Пусть 1 (А), Т1(А:) — соответствующие простран- 
ства [Л-интегрируемых операторов в смысле Сигала 
(РЖМат, 1954, 1713) с нормой || = (|х|). Дока- 
зывается, что: 

1. Существует отображение х -> х* из ГЛ (А) на Гл (А), 
удовлетворяющее следующим условиям: 
`1) (22 - Ву) = 226 Ву; 2) ® = хе*; 3) изх> 0 сле- 
дует 220; из 20 и 1‘=0 следует т=0; 
5) 2—2 для воех 2611 (4); 6) = Аз; 7) [26| < |= 
И 2*°2° < (2*5)° для ЕЛ; 8) (ву) = (1у°) = 2 для 
611 (4), УСА или 6 А, ул (А); 9) из 2, | 2 сле- 
дует 2.1 1’ для т, ЕЛ (запись т, \ х означает, что 
1 есть верхняя грань направленного’ неубывающего 
множества {7,}; 9’) отображение х- 1 сильно и 
слабо непрерывно на единичной сфере алгебры А; 
10) (2у)* = (у2)’ для #61 (А) иубЛ, [| 4; 14) (|2 |) < 
<#(]=)). 

Это отображение 2 -— х° называется условным ожи- 
данием в А п^ отношению к 4. 

2. Если отображение х-› 21°. алгебры А в себя 
удовлетворяет условиям 1), 2), 8), 11)`предложения 1 
для ях, УСА и условию 1*=1, то ® есть И/’*-под- 


— 90 — 


алгебра в А и это отображение совпадает с условнь 
ожиданием х-» 1‘ по отношению к /®. 

3. Если отображение х-»5° алгебры А в се 
удовлетворяет условиям 1), 3), 4) и 9) предложения |! 
для 2, у, *, 6 А, то существует и притом только один 
положительный оператор г6 [1 (4), удовлетворяющий 
условиям 1°== и 24° == (2т)° = (гл) для всех 6 А\ 
где х— 1’ — условное ожидание по а: 
к И’*-подалгебре А| = {2 : (25) = 21° и (22)° =2‘2 ДЛ 
всех #64}. М. А. Наймар 
4973. Некоторые результаты в теории колец опера- 

торов. П. Гриффин (5оше сопи\Биайоп$: © 

Веоту 01 г1прз о{ орегаботз. 1. Ст11 п Егрвезё [.. 

Лт), Тгапз. Ашег. Ма{\. 506., 1955, 79, № 2, 389- 

400 (англ.) Е 

Оператор С, построенный в первой части (РЖМатл 
1955, 2299) для полуконечных колец, теперь строится! 
для произвольных слабо замкнутых колец М опера 
торов в гильбертовом пространстве. Сначала дока 
зывается следующая теорема: 

1. Пусть М — кольцо типа ПТ в гильбертовом 
пространстве Н и пусть % — совокупность всех кар 
динальных чисел, не превосходящих размерности 
пространства Н. Тогда для каждого пе» существует 
такой оператор проектирования Р„Е М[]М’, что 


а) Р„ =0 или Р, имеет размерность п; 6) У}, в ЯРн=Ы 


и это разложение сохраняется при *-изоморфизме 
двух колец типа ПТ. | 


В соответствии с. разложением р. 6 фР» = 1 иана— 


у . ‚ 

гичным жением = пе> 
ло разло ХУ еяР» 4 вводится о 

ратор С как формальная сумма 


г 
С —= Рон те”) РР 

Доказывается теорема: 

2. Всякий *-изоморфизм двух колец типа ПТ, пере-1 
водящий друг в друга соответствующие операторы С, 
есть пространственный изоморфизм, т. е. порождается» 
некоторым  изометрическим отображением друг! 
в друга гильбертовых пространств, в которых заданы 
эти кольца. | 

Перенесение конструкции оператора С и этого4 
последнего результата на произвольные слабо зам- 
кнутые кольца М основано на том, что всякое такое 
кольцо есть прямая сумма кольца типа П и кольца, 
рассмотренного в ч. [. 

Из этих результатов вытекают следующие теоремы: | 

3. Сильнейшая и с-слабая топологии чисто алгеб-| 
раичны, т. е. всякий *-изоморфизм двух слабо зам-1| 
кнутых колец операторов непрерывен в обе стороны 
в сильнейшей и с‹-слабой топологиях. 

4. Понятие слабо замкнутого подкольца чисток 
алгебраично, т. е. при *-изоморфизме слабо замкну-| 
того кольца М, на слабо замкнутое кольцо Мо| 
образ слабо замкнутого подкольца в М! есть слабо 
замкнутое подкольцо в Мо. 

5. Если оператор С существенно ограничен, то он! 
ограничен тогда и только тогда, когда сильнейша 
и сильная, а также о-слабая и слабая топологии 
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_ ном к (не обязательно полном) про- 
у 


_странстве ограниченными линейными операто- 
‘рами Та в %: 

1) алгебраические представления, т. е. соответствия 
в удовлетворяющие условиям Т, =1, Т. „= 
а; | 

2) ограниченные представления, т. е. алгебраиче- 
ские представления, удовлетворяющие условию 


| Т«|| < С, где С — постоянная, не зависящая от а6С; 

3) слабо измеримые представления, т. е. такие огра- 
ниченные представления, что функция [(Тах) изме- 
‘рима для всех 6%, /6@\*, где »\* — пространство, 
сопряженное к %; 

° 4) сильно измеримые представления, т. е. такие 
ограниченные представления, что `Тах есть сильно 
измеримая (в смысле Бохнера) функция для каждого 
фиксированного 26%; 

` 5) слабо непрерывные представления, т. .е. такие 
ограниченные представления, что }(Тх) есть непре- 
рывная функция на С для любых 26%, /6%*; 

6) сильно непрерывные представления, т. е. такие 
ограниченные представления, что Тах есть непрерыв- 
ная по норме в Ъ. функция на’ при любом 6%; 

7) почти сильно непрерывные представления, т. е. 
такие ограниченные алгебраические представления 
{5%, Т.}, что существуют сильно непрерывное пред- 
ставление {1, 5} и непрерывное линейное отобра- 
жение пространства » на ©, удовлетворяющие 
условию АТх = ба Ах, с 6%; 

8) почти слабо непрерывные представления, т. е. 
такие ограниченные алгебраические представления 
{%, Та}, что множество То всех элементов /6%*, 
для которых функция [| (Тах) непрерывна на С для. 
каждого 16%, является тотальным в %* (множество 
=Зе%»)* называется тотальным, если из } (5) =0 для 
всех / 6 $ следует х =0); 

9) 5-почти слабо непрерывные представления, т. е. 
такие ограниченные алгебраические представления 
{3}, Та} в банаховом пространстве 3, что 


зир, 7 (=) [= =. 
ес 


Если У есть банахово пространство 3, то пред- 
ставление называется В-представлением. 

Основные результаты: 

1. Если {%, Т.} — неприводимое — ограниченное 
алгебраическое представление группы С и если для 
некоторого отличного от нуля элемента и 6%Х* и 
каждого хе» функция (То, х) непрерывна на С, 
то пространство % конечномерно; в случае сепара- 
бельного пространства %» условие непрерывности 
можно заменить условием измеримости. 

2. Для слабо непрерывного В-представления в Та} 
следующие утверждения эквивалентны: а) ‚. Га} 
вполне разложимо (т. е. 3 есть замкнутая линейная 
оболочка конечномерных инвариантных подпро- 
странств, в которых представление а-> Та неприво- 
димо); 06) {3, Та} сильно ненрерывно; в) {3, Та} 
сильно измеримо; г) для каждого 163 замкнутое 
инвариантное подпространство [Тах, а6С] сепара- 
бельно. 

3. Если для слабо непрерывного представления 
{9%, Т,} существует такое счетное множество {]„} 6 Х*, 


* . 
что {Ту/,, а6С, #=1,2,.. .} есть тотальное мно- 
жество в %*, то представление {%, Та} почти сильно 
непрерывно. : 


4. Если пространство % сепарабельно или рефлек- 
сивно, то из слабой непрерывности представления 
{Х, Та} следует его сильная непрерывность. 


Функциональный анализ 
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5. Всякое почти сильно непрерывное представление 
является почти слабо непрерывным. 

6. Если сильно измеримое В-представление {3, Та} 
почти слабо непрерывно, то пространство 3 содержит 
такое плотное инвариантное подпространство @, что 
представление {6, Та} почти сильно непрерывно; 
если, кроме того, представление {3, ТГ.} является 
5-почти слабо непрерывным, то {3, Т.} сильно не- 
прерывно. 

7. Если {3, Та} — слабо непрерывное В-представ- 
ление и [8 Та сильно измеримо, то [8", и 
сильно непрерывно. 

8. Если {3, Та} — слабо измеримое В-представле- 
ние и 3* сепарабельно, то 8. та сильно непре- 
рывно. 

9. Если 3* сепарабельно, то сильная непрерыв- 
ность представления {%», Та} равносильна сильной 


* * 
непрерывности представления [3 | Я 


Кроме того, изучаются подпространства всех тех 
элементов, на которых данное ограниченное алгебраи- 
ческое представление сильно или слабо непрерывно, 
а также дается разложение слабо непрерывного пред- 
ставления в непрерывную прямую сумму сильно не- 
прерывных представлений, каждое из которых реа- 
лизуется в виде правых сдвигов в некотором простран- 
стве функций на группе. М. А. Наймарк 
4975. Операторы Лапласа на полупростых группах Ли. 

Березин Ф. А., Докл. АН СССР, 1956, 107, 

№ 1, 912. 

Если М — многообразие, на котором транзитивно 
действует группа Ли ©, то в пространстве функций 
на М‘возникает линейное представление Т’., задавае- 
мое формулой Ту] (5) =} (8—1). Согласно И. М. Гель- 
фанду (Докл. АН СССР, 1950, 70, № 1, 5—8), диф- 
ференциальный оператор А на М называется опера- 
тором Лапласа, если он перестановочен со всеми 
операторами ТГ’. Пусть В — множество функций на М, 
обладающих тем свойством, что } (22) =} (т), когда = 
пробегает стационарную подгруппу 5, отвечающую 
фиксированной точке х © М. Множество В инвари- 
антно относительно оператора АД, и оператор, инду- 
цированный оператором А в пространстве А, назы- 
вается радиальной частью оператора А. 

. В заметке вычисляются радиальные части операто- 
ров Лапласа для случая, когда М — многообразие 


- 1 
полупростой группы Ли с движениями #—> 51 #82 


(в этом случае В есть пространство функций, постоян- 
ных на классах сопряженных элементов), и. для слу- 
чая, когда М — пространство смежных классов ком- 
плексной полупростой группы по максимальной ком- 


пактной подгруппе. ` 

Так, если @ — компактная полупростая группа Ли, 
Н — картановская подалгебра ее алгебры Ли, п, ..., " 
— аффинные координаты в Н, #1, ..., х. — ©00т- 


ветствующие им ковариантные координаты в Н, то 
радиальная часть всякого оператора Лапласа на © 


пред ставима в виде 


1 р 9 9: 

У М СОНЯ $ 

7 (&) ди, , д) |7 (@), 
гдеР (т1,..., 22) — инвариантный относительно группы 
Вейля многочлен на Н, а ] (1) =П, > о 31а (а, 1) [2 (&— 
корни алгебры Н). Обратно, всякий оператор такого 
вида есть радиальная часть некоторого оператора 
Лапласа. Аналогичные выражения получаются для 
комплексной полупростой группы, произвольной ве- 


щественной полупростой группы, а также для про- 
странства смежных классов комплексной полупро- 


9 — 


ч9го 


стой’ группы по ее максимальной компактной под- 
группе. 

В виде примера проводится вычисление зональных 
сферических функций на многообразии смежных клас- 
сов комплексной полупростой группы по максимальной 
компактной подгруппе. (Другим методом эти функции 
были найдены И. М. Гельфандом и М. А. Наймарком). 
Попутно устанавливается, что не существует других 
неприводимых унитарных представлений класса 1 ком- 
плексной полупростой группы кроме тех, что были 
описаны И. М. Гельфандом и М. А. Наймарком (Тр. 
Матем. ин-та АН СССР, 1950, 36). Иным методом этот 
результат получили И. М. Гельфанд и М. А. Наймарк 
(Тр. Моск. матем. о-ва, 1952, 1, 423—475). Устанавли- 
вается также, что всякое представление класса 1 ком- 
плексной полупростой группы однозначно задается 
порождаемым им гомоморфизмом центра инфинитези- 
мального группового кольца в поле комплексных чисел. 

В виде другого примера дается вычисление характе- 
ров. неприводимых представлений компактных групп. 
Одновременно устанавливается, что неприводимое пред- 
ставление компактной группы полностью характери- 
зуется порожденным им гомоморфизмом центра инфи- 
нитезимального группового кольца в поле комплексных 
чисел. 

Вычисления основываются на том факте, что как 
зональные функции, так и характеры являются соб- 
ственными аа радиальных частей соответ- 
ствующих операторов Лапласа. М. И. Граев 
4976. Об одной теореме Фреше. Иванов Н. А., 

Уч. зап. Моск. обл. пед, ин-та, 1956, 39, 51—53 

Известна следующая теорема (Егесвеё М., Т. ша. 
ригез её арр1., 1937, 16, 233—250): Для того чтобы 
функционал ](х) в точке ху евклидова пространства 
имел дифференциал Фреше, необходимо и достаточно, 
чтобы в той же точке ху этот функционал имел слож- 
ную производную для любой дифференцируемой 
функции х = т --Ф (3), где з=|х— |, и чтобы эта 
сложная производная определялась формулой 


а и( 4х ) 
4$ 7 (2) а 0, 4$ #2) ы 

где И (5х0, №) есть линейный дифференциал Гато функ- 
ционала } (5). 

Автор проводит доказательство этой теоремы мето- 
дом Фреше для случая конечномерного банахова 
пространства. 

Примечание референта. Перенос на слу- 
чай конечномерных банаховых пространств различных 
утверждений о дифференцируемости функционалов не 
требует специальных доказательств, так как в конеч- 
номерном случае каждая банахова норма эквивалентна 
евклидовой. Ю. Г. Борисович 
4977. О К-пространстве ограниченных самосопря- 

женных операторов. Л юбовин В. Д., Уч. зап. 

Ленингр. гос. пед. ин-та им. Герцена, 1956, 125, 

119—155 

Изучаются некоторые свойства самосопряженных 
операторов, связанные с их частичным упорядочением. 

Пусть 5 — произвольное множество самосопряжен- 
ных операторов, заданных в гильбертовом простран- 
стве Н (область определения каждого оператора 
всюду плотна в Н), 5’ — множество всех ограничен- 
ных самосопряженных операторов на Н, перестано- 


вочных с любым оператором из 5 и 5” = (5')’. Пуеть 


В& — резольвента оператора 4. Если И = Е, В) 
для любых А, ВЕ и любых невещественных ^ ивы, 
то говорим, что множество 5 удовлетворяет условию 
(С). В множестве 5” вводится естествённое частичное 
упорядочение: элемент В5” считается строго поло- 


бк ь 


купи чиопалопыие 


ипичиива ве 4 


жительным (В 0), если В — положительный само- 
сопряженный оператор, отличный от нулевого. Обоб- 
щая теорему В. И. Соболева (Успехи матем. наук, , 
1952, 7, №4, 169—172), автор доказывает, что для: 
того чтобы $5” было К-пространством, необходимо? 
и достаточно, чтобы множество 5 удовлетворяло ус- 
ловию (С). Отсюда вытекает, что для того чтобы 5””' 
было К-пространством, необходимо и достаточно, 
чтобы оно было коммутативным кольцом. 

Далее, в предположении, что 5” есть К-пространетво, , 
изучается его структура. де. 

Теорема 3. Пусть Т, — верхняя грань, а Т›— 
нижняя грань конечного множества М операторов 
из 5’. Тогда пространство Н можно разложить и 
конечное число взаимно ортогональных подпро-- 
странств, приводящих 5’, на каждом из которыхк 
операторы Т\ и Т› совпадают с некоторыми операто-- 
рами из множества М. || 

Теорема 4. Пусть В, СЕ5”. Для того чтобы В} 
и С были дизьюнктны, необходимо и достаточно, , 
чтобы пространство Н разлагалось на два такихг 
ортогональных подпространства Н\! и Н›, приводящих ‹ 
множество 5’, что оператор В аннулируется на Н},, 
а оператор С аннулируется на Н.. 

Теорема 5. Тождественный и Е обладаетт 
свойством единицы в 5” (т.е АЛЕ 0 для любого› 
А>0, АЕ5”). Если его принять за единицу, то база 
в ©” будет состоять из всех операторов проектиро-- 
вания, входящих в 5”. | 

Пусть В — ограниченный самосопряженный опера-- 
тор, Н’— его нулевое подпространство, Нв— ортого- 
нальное дополнение кН’, и пусть оператор В, рас-- 
сматриваемый на Нр, имеет ограниченный обратный; } 


тогда то распространение последнего на все Н, ко-+ 
торое обращается в 0 на Н’, называется частично» 
обратным оператором для В. Для операторов из 5” 
частично обратные операторы совпадают с обратными! 
элементами в К-пространстве 5”, понимаемыми в том! 
смысле, как это определял референт (Матем. сб., 1948, | 
22, 21—77). 

Последовательность операторов В„65” называется 1 
почти равномерно сходящейся к оператору ВЕ5”,, 
если для любого ВЕН и произвольного : > 0 можно 
найти такое натуральное М, что при любом конеч- 
ном ортогональном разложении пространства Н на\ 
подпространства Ньх (А —=1, 2, ..., г), каждое из ко-] 
торых приводит множество 5’, и при любом выборе) 
индексов пх > М будет выполняться неравенство 


[ее 


р 
УИ ВЬ, — Выль? < 2, 
#1 


где й, — проекция элемента А на Нь. Доказывается, || 
что (0)-сходимость в 5”’ совпадает с почти равномер-- 
ной сходимостью. Если же пространство Н сепара- {] 
бельно, то (#)-сходимость в 5” совпадает с сильной! 
сходимостью. 

Теорема 11. Для того чтобы 5”. было непрерывным || 
К-пространством, необходимо и достаточно, чтобы опе- 
раторы из множества 5 не имели общих собственных |] 
векторов. | 

Теорема 12. Для того чтобы 5” было дискрет- | 
ным А-пространством, необходимо и достаточно, , 
чтобы замкнутая линейная оболочка множества всех’ 
общих собственных векторов операторов из 5 совпа- 1 
дала с Н. Б. 3. Вулих. 
4978. Инвариантные линейные функции. Силве р-! 

ман (Шшуаг!апё Ппезг Гапси00з. $11 уегшап] 

Ворегь 1.), Тгапз. Ашег. Майв., $ос., 1956, 84,, 

№ 2, 411—424 (англ.) | 
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_Пусть имеются: 1) линейные множества Уи ХСУ; 
2) частично упорядоченное пространство У, конус К 
положительных элементов которого является острым, 
т.е —КПК= {0}; кроме того, предполагается, 
что всякое ограниченное сверху множество в ГИ имеет 
точную верхнюю границу; 3) полугруппа С операторов 
в У; 4) положительно однородная полуаддитивная 
операция р, отображающая У в У и удовлетворяю- 
щая условию р (59) <р(у) для &Е(; 5) такая дистри- 
бутивная операция |, отображающая Х в Г, что 
1 (2) = (2) и }(1) <р(=) для Е6(, +6Х. По 
определению, совокупность [У, Д, Г, р, }, С] обла- 
дает свойством распространимости в смысле Хана— 
Банаха (Навп—Вапась ехцепз1оп ргорегёу — НВЕР), 
если существует такая дистрибутивная операция Л, 
отображающая У ВИ, что РЁ (х) =} (<), ЕЁ (гу) =Е (у), 
Е (у) < Р(у) для хД, уСУ, 5 ЕС. 

‚ Пусть 1) У — частично упорядоченное пространство; 
2) Х — линейное множество в У, причем конус С 
положительных элементов в У и множество Х удов- 
летворяют условию: пересечение у-|- С [| Х не пусто 
ни при каком уСУ; 3) С — такая полугруппа опера- 
торов в У, что для любых & ЕС, чЕС, тЕХ имеют 
место включения 5у@С, ЕД; 4) } — такая монотон- 
ная дистрибутивная операция, отображающая Х в И 
(где Г имеет тот же смысл, что и выше), что }(2х) == 
—/ (2) для +ЕХ, $ ЕС. По определению совокупность 
ТУ, &5, Г, р, С] обладает свойством монотонной рас- 
пространимости [птопо{опе ех{епз1оп ргореву — МЕР], 
если существует такая монотонная дистрибутивная 
операция Ё, отображающая У в К, что [А (2) =] (т), 
Е (54) =Е (у) для т6Х, уЕУ, 2 ЕС. 

‘Пусть, наконец, © — абстрактная полугруппа. Она 


обладает свойством НВЕР, если свойством НВЕР` 


обладает всякий набор [У, Х, Г, р, }, С], где @— 
представление (т. е. гомоморфный образ) полугруппы 
$. Аналогичным образом можно говорить, что аб- 
страктная полугруппа обладает свойством МЕР. 

Доказывается ряд теорем. Например, 

Теорема 1. Полугруппа © обладает свойством 
НВЕР тогда и только тогда, когда она обладает свой- 
ством МЕР. 

Теорема 3. Коммутативная полугруппа обла- 
дает свойством МЕР. 

Теорема 4. Конечная группа обладает 
ством МЕР. я 

В. конце статьи рассматриваются инвариантыне 
средние на полугруппах. Г. П. Акилов 
4979. О булевой мере. Вулих Б. 3., Уч. зап. 

Ленингр. гос. пед. ин-та, 1956, 125, 95—114 

Отправляясь от разложения единицы {ев}, — © < 
<) Хх о, в полной булевой алгебре Ё с наименьшим 
элементом 0 и наибольшим элементом 1, автор строит 
меру линейных точечных множеств, значения которой 
принадлежат алгебре Е. Устанавливается, что эта 
мера обладает обычными свойствами. Доказывается 
ее счетная аддитивность при дополнительном пред- 
положении, что на ЕЁ существует достаточное число 
неотрицательных вещественных функций ф, удовлетво- 
ряющих следующим условиям: 


1) $ (е1 М е2) = (е1) $ (62); е1, ЕЁ, е! /\ © =0; 


2) если множество {е.} С Е направлено по убыва- 
нию, т. е. для любых двух индексов & и 65 найдется 
такой индекс &3, что её, < е; /\ её, то 


свой- 


11Ёф (е.) = (шЁе.). 


`Далее рассматриваются измеримые относительно 
построенной меры вещественные функции веществен- 
‚ ной переменной и вводится интеграл Лебега—Стилтьеса 


Функциональный анализ 


4981. 


4982 


со 
ты Е (%) 4е), значения которого принадлежат К-про- 


странству Х с единицей, надстроенному над алгеб- 
рой Е. Если разложение {е‚} порождено элементом 
т6Х то введенные интегралы называются функциями 
элемента х, соответствующими функциям веществен- 
ной переменной ^. Эта часть работы обобщает ре- 
зультаты референта по теории полуупорядоченной 
меры (РЖМат, 1953, 1134). 

ля случая К-пространств ограниченных элементов 
и счетного типа доказывается, что множество всех 
функций от элемента х есть наименьшее кольцо, замк- 
нутое в смысле сходимости, порожденной полуупоря- 
дочением, и содержащее элементы х и 1. Отсюда как 
частный случай получается теорема Рисса—Неймана 
о функциях от ограниченных самосопряженных опера- 
торов в сепарабельном гильбертовом пространстве. 

| В. И. Соболев 
4980.  Единственность интегральных представлений 

с помощью экстремальных точек в выпуклых полу- 

упорядоченных конусах. Шоке (0п1с16 4ез ге- 

гёзебаиопз 16 ота!ез аа шоуеп 4е ро!п{з ехйт6таих 
апз ]ез сбмез сопуехез гб сл165. СВочией{ Ст- 

зфате, С. г.. Аса4. зс1., 1956, 248, №6, 555—557 

(франц.) 

Пусть Ё — локально выпуклое линейное топологи- 
ческое пространство ССЕ — выпуклый конус, 
АСЕ — некоторое линейное многообразие, пересе- 
кающееся с каждым лучом из С; пречположим, что 
множество В = А[]С компактно, 6 — множество 
экстремальных точек из В. Посредством конуса С 
в Е вводится частичное упорядочение. 

Обозначим, ‘далее, через множество положитель- 
ных мер Радона на В. Если ь 6%, то результантом 


меры и называется элемент 5: 0% Мера в. назы- 


вается носимой множеством & (рогёбе раг 6), если 
и-мера множества В`\ $ равна нулю. 

Теорема. Если конус С является структурой, 
то каждая точка из С может быть результантом 
только одной меры, носимой множеством 6. 

Б. 3. Вулих 
Существование интегральных представлений 
с помощью экстремальных точек в выпуклых кону- 
сах. Шоке (Е х1зепсе 4ез гергбзешайот$ 1166- 
ота]ез аа шоуеп 4ез ро11{$ ехйгбётаих Чапз 1ез сбпез 


сопуехез. Свочие%ф Сизфауе), С. г. Асаа. 
$61., 1956, 243, № 8, 699—702 (франц.) 
Используются обозначения предыдущей статьи 


(реф. 4980). | 
Теорема. Если множество В метризуемо, то ка- 
ждая точка из С является результантом по крайней 
мере одной меры, носимой множеством 6. ‘ 
Теорёма опирается на 6 лемм, йриведенных частью 
без доказательства, частью с кратким наброском дока- 
зательства. Б. 3. Вулих 
4982. Существование интегральных представлений 
в выпуклых конусах. Шоке (Ех154епсе 4ез гергб- 
зепбаМопз 146ота]ез Чапз 1ез сбпез сопуехез. С В о- 
меф Сизбате), С. г. Аса. зс1., 1956, 243, 
№ 9, 736—737 (франц.) 
Результат предыдущей заметки автора (реф. 4981) 
распространяется на случай, когда множество 
не метризуемо (обозначения те же, что и в двух 
предыдущих статьях, реф. 4980, 4981). Утверждается, 


что ели 6СНС6 и Н-— множество типа С; в ©, 
то, при выполнении вместо метризуемости множества 
В некоторых других условий, каждая точка из С 
является результантом по’ крайней мере одной меры, 
носимой множеством Н. В частности, если $ локально 


компактно или если $\6 счетно, то существует та- 
Ге) 


кая мера, носимая самим множеством с. 
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В случае, если С — структура, обозначим через В 
множество всех элементов 256С, которые представимы 
как результанты мер, носимых множеством $, а че- 
рез М — множество всех элементов х6С, совершенно 
непредставимых (ригешет поп гергёзецаЫез), т. е. 
таких, что каждый элемент у«х (уЕС, у-20) также 
не является результантом. Тогда Ки М нормально 
содержатся в С, и С есть прямая еумма множеств 
В и м. Б. 3. Вулих 
4983. Общий  билинейный векторный интеграл. 

Бартл (А сепега|! \пеаг уес4юг 1п{ерта1. Ваг |е 

В. (.), Ума ша., 1956, 15, № 3, 337—352 

(англ.) 

Излагается теория интегрирования векторных функ- 
ций, основывающаяся на понятии билинеиного про- 
изведения. Пусть Х и У — действительные или ком- 
плексные линейные нормированные пространства и 
ту — билинейное произведение, определеннсе на этих 
пространствах, со значениями в банаховом простран- 
стве 2, причем ||ху||<К|! |] ху]. Далее пусть 
< — кольцо подмножеств множества 5 и и — конеч- 
ноаддитивная функция на ©. 

Основную роль играет полувариация «меры»’ в, 
т. е. функция множества, определенная формулой 


| [8 = зар || У яяь (Е | 


гле {Ё;} — произвольное разбиение множества Ев © 
(Е; 63) и |х;|| <1. Эта функция распространяется 
на произвольные множества А при помощи формулы 


Ны || (4) = 1 { Пы || (8): АСЕ, ЕЕ®}. 


Понятия «почти всюду. в смысле меры и» и «схо- 
димость по мере и» относятся к функции множе- 
ства |и|; например, последнее означает, что 

Пи ю (2 : [1 (2) — 1 (2) |2 =}) =0 
для каждого = > 0. 

Функция }. называется простой, если она принимает 
конечное число значений 11,..., х„ © Х соответственно 
на множествах Ё\,..., Е, 6 ©, причем при х;=0 
будет || (Е) < ®. 

Интеграл простой функции определяется формулой 


7.1 (8) в (48) = У. эф (ЕО Ед. 


В общем случае функция } называется интегри- 
руемой, если существует такая последовательность 
{/и} простых функций, что: 1) {]„} сходится по мерев; 


2) функции ^, (В) Е (5) м (45) равностепенно абсо- 


лютно непрерывны «в нуле», т. е. для каждого в > 0 
существует такое 5>0, что из Е $, |в|(Е) < 5 
следует неравенство |)„(Е)|<«:; 3) функции ^„(Ё) 
равностепенно абсолютно непрерывны «в бесконеч- 
ности», т. е. для каждого = > 0 существует такое 
множество В. 6 ©, что |^\,(С)|<е для каждого мно- 
жества СС 5-Е. СЕ©. 

Интеграл от интегрируемой функции определяется 
формулой 


[1 (в) в (48) = та», >> в (Е) 


ис 


и доказывается, что эта сходимость равномерна на 
кольце $. Интеграл обладает дистрибутивным свой- 
ством и является абсолютно непрерывной функцией 
множества в нуле и бесконечности. Функция назы- 
вается измеримой, если она будет пределом по мере в 
простых функций. Каждая измеримая и существенно 
ограниченная в смысле меры № функция интегри- 


мес 


"Функциональный анализа 


я 


1957 г. 


и. 


ГЛ (8) в (48) 1 < ПСВ). В | ($) |. 


руема на каждом множестве, 
условию |и|(Е) < ®, причем 


Классические теоремы об интегрировании последо- 
вательностей имеют следующие' аналоги. || 
Пусть {№} — последовательность интегрируемых 
функций, сходящаяся к } по мере в. Тогда 


Те1 (8) в (48) = ша } „№ (8) в (48), 


(1 р 


если выполняется одно из следующих условий? 
а) интегралы ^„(ЁЕ) удовлетворяют условиям 1) и 2} 
(теорема типа Витали); 6) существует такая интегрируе- 
мая функция &, что для каждого Е 6 ип = 1, 2... 


|» в (45) | < [56 в @9 | | 


(теорема типа Лебега. о сходимости с мажорантой).\ 
В частности, последнее условие удовлетворяетсял 
если функции ограничены в совокупности. = и! 
В заключение рассматривается случай, когда функ+ 
ция и является с-аддитивной; в этом случае имеются, 
некоторые упрощения. Функция } интегрируемаи 
тогда и только тогда, когда существует последова- 
тельность простых ` функций, сходящаяся к ] почти` 
всюду в смысле меры и, и для каждого множества Ё. 
функции ^„(Е) сходятся по норме. Теорема типа 
Витали теперь формулируется так: если последова- 
тельность {},} сходится к } почти всюду в смысле 
меры вы и интегралы ^„(Ё) равностепенно абсолютие 
непрерывны в нуле, то имеет место соотношение (4) 
Теория автора включает интегралы Бохнера, вто 
рой интеграл Данфорда и для измеримых ункций, 
интегралы Биркгофа, Гельфанда и Петтиса. | 
А. Аехочдех 

4984. О теореме Планшереля. Мацусита (530 
1е Шбогёше 4е Р]апеВеге]. М афзазв 16а Зву па 
1с 61), Ргос. }арап Асаа., 1954, 30, № 7, 557—568 
(франц.) | 
Пусть С — произвольная локально компактная, 
группа, Р (С) — множество всех заданных на @ не4 
прерывных положительно определенных функций $\ 
удовлетворяющих условию % (ег) < 1. Хорошо известно 
что Р(С) можно рассматривать как компактно® 
в слабой топологии множество в 


т 


пространстве ‹' 


сопряженном к подходяще подобранному банахову| 


пространству. Пусть далее У означает слабое замы»! 
кание множества элементарных, положительно опре“ 


деленных функций, принадлежащих множеству Р(С1 
(за исключением нулевой функции), а Г, (@) — множе\1 


ство всех непрерывных комплекснозначных. функций! | 


обращающихся в нуль вне некоторого компактнога| 
множества в С. Как показал Годман (Содетею В. 


'Тгапз. Ашег. Ма. 5ос., 1948, 63, 1—84), для любой 


положительно определенной функции ф на С суще 
ствует такая конечная положительная мера руна У! 


что для / 6 2 (С) имеет место равенство 


|9 @) 1(®) а = [| ([#(@) 1 (+) 4=) аъ. 
УЕ 


@ 


где 4х — элемент инвариантной слева меры Хара! 
Из этой теоремы легко. вытекает следующее утвер! 


ждение, которое автор считает обобщением теоремн! 


Планшереля на общие локально компактные группы! 


Пусть Н, означает принадлежащее элементу $ мно 


] 


ы 


№6 


жества У гильбертово пространство, для которого, 
таким образом, выполняется соотношение: 


(х$, х:) = [? (из-1) & (и) } (т)Уз (их) ахаи, 
Е - 


где 5 ЕГ(С), ХУ ЕН. — канонический образ функ- 
ции [,р(т)=А (т)! (Вейль А., Интегрирование 
в топологических группах и его применения, М., 
1950, стр. 49). 

Тогда существует такое направленное множество 
положительных конечных мер ци) на У, что для 
1, < Е Г(С) имеем 


Иш |, (7, ХУ) в (9) = [1 (2) & @) а. 


Отсюда следует доказательство теоремы Планше- 
реля для. абелевых групи (в этом случае У можно 


отождествить с группой характеров С группы С), 
которое, однако, по-видимому, имеет пробел как раз 
в решающем пункте, а именно в доказательстве 
того, что для } 6 Г(С) будет 


ив Ге (9) ав. (9) = Г. 7 (9) 4% 


где 4ф означает элемент меры Хара на С. 

Нужно заметить, что в случае произвольной группы 
вполне может оказаться, что И -- нулевая функция = 
—Р (С) (ср. УозЬ12ауа Н, Озака Маш. Т., 1951, 
3, 55—63), причем тогда вышеизложенная теория 
будет полностью бессодержательна. В целом кажется, 
что далеко идущее отличие теории неприводимых: 
представлений и характеров в общем случае, равно 
как новые исследования по этому предмету, остались 
полностью неизвестными автору. Г. РиКапз2Кку 
4985. Эргодичеекая теорема для ограниченных групп 

преобразований в гильбертовом пространстве. Якобс 

(Е1п Егро4епзаф2 {аг Безсвтапе Старреп па НП- 

ЪегёзсВеп Вапт. Гасо $ К опга 4), Ма. Апш., 

1954, 128, № 4, 340—349 (нем.) 

Пусть С — группа непрерывных линейных преобра- 
зований гильбертова пространства Н, равномерно 
ограниченных по норме; К — множество линейных пре- 
образований вида В =п—1 а Ь,,Ь, Е Си пусть К (№) 
есть (для # Е Н) замкнутая по норме в Н оболочка 
множества {Вй, ВЕК}. Тогда в К (1) существует 
в точности одна неподвижная относительно группы С 
точка |, т. е. элемент ГЕК (1), для которого 
А/=/ (А ЕС). | 

В случае унитарных групп эта теорема ‘сводится 
к одному результату Биркгофа (ВиКвВой С., Ргос. 
М аб. Асада. 5а. 0. 5. А., 1939; 25, 625—627), 
к которому применимо подходящим образом модифи- 
цированное рассуждение автора. 2. Рикапз2Ку 
4986. Об одной эргодической теореме. Гладыш 

(Еш егдо41зсВег Заёт. С 1а 4узт 5.), Эа а ша{., 

1956, 15, № 2, 148—157 (нем.) 

Пусть (5, с, т) и (Д, 6, в) — пространства с ме- 
рой, Т — отображение пространства Х в себя, сохра- 
няющее, меру и, и {92} (5 6 Х) — семейство отобра- 
жений пространства 5 в себя, сохраняющих меру т. 
Предполагается, что $» (5) есть измеримая функция 
переменных 1,5. Тогда имеет место следующая тео- 
рема: Для каждой функции } (5, 2) 6 17 (5 ХХ) (р>2 1) 
последовательность средних 


(1) 


9 


п 1 а 1 (Фла-ь --: таб, 7") 


Функциональный анализ 


Й 
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сходится почти всюду и в р-й степени относительно 
меры т Х в. Предельная функция также принадле- 
жит к 17 (5 ХХ). 

Автор исследует случай, когда предельная функция 
не зависит от т. Приводится пример семейства {$»} 
неразложимых отображений и такой функции 
7 (5, <) =} (5), что предел  последовательности (1) 
в действительности зависит от х. Вообще, имеет 
место теорема: Предел последовательности (1) не 
зависит от х для всех интегрируемых функций 
1 ($, х) =} (5) тогда и только тогда, когда каждая 
интегрируемая функция #, удовлетворяющая равен- 
ству #1 (5, 1) = ($5, Тх), также удовлетворяет почти 
всюду (относительно меры т Х в) уравнению 


ев» у) в (49) = [№ (фаз. У) и (49). 


Беря за 5 интервал [0, 1), за с‹$ — кольцо борелев- 
ских множеств и за т — лебегову меру, автор дает 
применения теорем. В частности, получается сле- 
дующая теорема: Если 4(х) — измеримая функция 
относительно меры м и |9(5) | =1, то для каждой. 
функции /(х) © [7(Х) (р>21) последовательность 


средних 
п У" 9(2) 9 (72)... 9 (ТЕ) | (Т®г) 


сходится почти всюду и в р-й степени относительно 
меры и. Предельная функция Р(5) почти всюду 
удовлетворяет уравнению Ё (1) =4 (=) Е (Тх), и для 
каждого Т-инвариантного множества Ё Е ©, на кото- 


ром |Ё (2) | >'а>0, выполняется равенство 
у ь (ав) = (В). 


К. ОгЬашЕ 
4987. —О стохастической эргодической теореме. Гла- 
дыш (ОЪег деп збосвазИзсВеп Егро4епзай2. С Та- 
4уз2 $5.), Збаа та®., 1956, 15, № 2, 158—173 

(нем.) 

Пусть (5, 9, т) и (Л, 6, в) — пространства с ме- 
рой, (Ху, ©, р;) — произведение г экземпляров про- 
странств (Х, $, ц), (Х*, 6*, вь*) — произведение счет- 
ного множества таких пространств и Ф; = {$„,...,ж)} 
(где (21, ...,2,) 6 ХЯ) — семейство отображений про- 
странства 5 в себя, сохраняющих меру т. В про- 


изведении (5 Х Х*, с Х $*, тх ц*) отображением, 
сохраняющим меру т Х ы*, будет отображение 


$* (5, 2*) = $* (5, 91, 22,...) = (=, аа то, з,...). 
Доказывается следующая теорема:“Если 4 (5$, %1,..., т») 
— измеримая функция относительно меры тхи 


и |9 | =1, то для каждой функции ] ($, 2*) 6 17 (5ЖХ*) 
я 

(р> 1) последовательность средних У, _,9(5, =“). и 

...9 (Ф*КШ1 (5, 2*)) } (‹*® (5, =*)) сходится‘ к функции 

т ГЛ (5ЖАХ*) почти всюду и в р-й 

степени относительно меры тЖь\*. 

При г=1 и 9=1 отсюда получается эргодическая 
теорема в форме, данной Рыль-Нардзевским. Дается 
пример, в котором предельная функция /* (5,71, ..,ти-1) 
действительно зависит от аргументов $, 21,..., Жи. 
Автор называет семейство Ф,; эргодическим, если 
каждое множество АЕВХ&,:Х... Х 6,1, почти 
инвариантное относительно почти всех (в смысле 
меры р.) отображений 


(5, т1,..., Я,—1) => (=, у) т,..., т), 


имеет меру тЖшХ ... Жь, равную 0 и 1. 
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Доказывается, что оэргодичность семейства _Ф, 
эквивалентна эргодичности отображения $*. В каче- 
стве применения автор получает теорему: Нусть 
21 (2), хо (2),... (0 << 1) — последовательность неза- 
висимых действительных функций с одной и той же 
функцией распределения; тогда для каждои интегри- 
руемой функции периода 1 почти для всех ($, 2) выпол- 
няется равенство 


Пт, о пт р: ( ти ры — (0) == И. 1 ($) 4$, 


если значения функции 2) (1) (по 1) не сводятся 
к конечному числу рациональных чисел (без учета 
множества меры нуль аргумента #); в противном 
случае имеем для некоторого № 


В ( + о =; (0) а 
— М-1 1 (8) РСМ... +в (И-М. 


Даются условия, накладываемые на семейства Ф,,, 
при выполнении которых отображение $* будет 
слабо перемешивающим. К. Огьашк 
4988. Вклад венгров в спектральную теорию линей- 

ных операторов. Надь (Сопи1Байоп еп Нопоце & 

1]а боме зресбта1!е 4ез фтапзЮюгшайоп$ Пибайтез. 


ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 


4990. —О проблеме сходимости относительных частот 
в теории вероятностей. Туллен (ОЪег даз Коп- 
уегрепрго ет ег ге]айуеп Нёийокейеп ш 4ег 
М/абтзс Вели св ке! Беоме. Тви1]1 еп Рефег), 
Ма. Апп., 1956, 131, №4, 346—353 (нем.) 
Бесконечная последовательность опытов с простой 

альтернативой В(=1) и Е(=0) рассматривается 

как числовая последовательность, состоящая из еди- 
ниц и нулей, и, таким образом, исследование вопроса 

о существовании предела относительных частот 1» 

наступления события Е за п первых опытов сводится 

к чисто арифметическому анализу свойств средних 

арифметических. 

Последовательность относительных частот {1„} назы- 
вается квазисходящейся к числу’ р, если для любого 
= >0 доля тех #; среди №1, #,..., №», которые удо- 
влетворяют неравенству |; — р|<е, стремится к 1 
при п-> ®. Доказывается теорема: из квазисходи- 
мости последовательности относительных частот сле- 
дует обычная сходимость этой последовательности. 

Желая дать чисто арифметическое описание содер- 
жания теоремы Бернулли о законе больших чисел, 
автор вводит понятие бернуллиевой последователь- 
ности; рассматриваемая последовательность, состоя- 
щая из единиц и нулей, разбивается на счетное число 
отрезков /;, каждый из которых состоит из п после- 
довательных элементов последовательности; д, — от- 


носительная частота единиц в отрезке А;, Н; (=, п) — 
доля тех отрезков 4; среди А, 4.,..., Ав для 
которых удовлетворяется неравенство тд; —Р|< +, 


где = — заданное положительное число, р — некото- 


рое число. Последовательность, состоящая из единиц. 


и нулей, называется бернуллиевой, если существует 
такое число р, что для любых заданных = >0и 
0«<л<1 найдется натуральное число пу, обладающее 
свойством: для каждого п> по выполняется неравен- 
ство Иш,, „НЕ! (е, п) > 1. Теорема: для всякой бернул- 
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$20 кКе{а1у:-Мазу Вё!а), Чехосл. матем. | 

ж., 1956, 6, №2, 166—176 (франц.; рез. русск.) 

Обзорный доклад автора на ТУ съезде чехословацких \ 
математиков в Праге 2 сентября 1955 г. 

Содержание обзора: 1) ограниченные самосопряжен- 
ные операторы (спектральная теорема); 2) неограни-- 
ченные ‘самосопряженные операторы (спектральная? 
теорема); 3) общие линейные операторы (метод кон-“ 
турного интегрирования и теория Ф. Рисса вполне 
непрерывных операторов); 4) возмущения спектра; 
5) группы и полугруппы операторов (теорема Стоуна з 
для группы унитарных операторов и ее обобщения} 
на группу и полугруппу самосопряженных операто- 
ров, группу равномерно ограниченных операторов из 
полугруппу сжатий). 

Библиография работ венгерских математиков по? 
теории линейных операторов, 25 названий. 

И. М. Глазманз 
4989 К. Введение в абстрактный гармонический ана- 
лиз. ЛюмисЛ. М., Изд-во ин. лит., 1956, 252 стр., 

10 р 690 к. | 

Перевод с английского (РЖМат, 1955, 353 В) с до- 
бавлением предисловия к русскому изданию и приме-* 
чаний переводчика. 


См. также: 4780, 4799, 4816, 4837, 4843, 4849, 4864, _ 
5135, 5181. 


лиевой последовательности относительная частота й,! 


имеет предел при п-> ®, причем Иш,,›й,=р. 
т А. А. Боброк! 
4991. Точечные стохастические процессы. Бар 
летт (Ргосеззаз збюосвазИдаез ропеае!5. Вагё- 


1е6 М. 5.), Апр. 10$. Нептр Ро1шсатё, 1954, 141 

№ 1, 35—60 (франвц.) - ^ 

Обзор задач теории точечных стохастических про-) 
цессов (т. е. процессов, которые реализуются систе-] 
мами точек); задачи касаются метода характеристиче-] 
ских функционалов и их частных случаев — произво- 
дящих функций. Автор изучает различные типы точеч- 
ных процессов, применяемых в физике и биологии 

В первой части рассматривается процесс космиче 
ской радиации, в котором учитывается энергия пре 
образований частиц. Согласно Рамакришнану и Бха- 
бха, этот процесс описывается плотностями появления! 
частиц в непересекающихся интервалах энергии. Рас-] 
сматривается соотношение между этими плотностями] 
и характеристическим функционалом процесса. Вто-] 
рая часть содержит интегро-дифференциальные уравне 
ния для некоторых характеристических функциона- 
лов (именно производящих р. процессов 
увеличения. В этом классе процессов автор рассматри-] 
вает процессы Кендалла развития популяций из бакте- 
рий, в которых интенсивность деления и смерти зави- 
сит от возраста бактерий. В третьей части рассматри-] 
ваются процессы эпидемий и дифференциальные уравне-] 
ния для производящих функций и производящия 
функционалов этих процессов. Четвертая часть посвя: 
щена точечным стационарным процессам. Обсуждаются 
применения моделей, описывающих явления генети’ 
ческой рекомбинации и родственные явления в био’ 
логии и астрономии. Пятая часть содержит пример 
применения точечных процессов, однородных во вре 
мени и пространстве, выходящих за границы классиче 
ской теории флюктуаций Смолуховского. Дается мо 
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дель, описывающая эмульсию коллоидных частиц, 
а также развитие микроорганизмов. Для этих процес- 


сов автор дает представление характеристических 
функционалов, следующих из уравнения Ланжевена. 
К. Ога 

4992. Реализации некоторых, чисто прерывных, `ето- 
хастических процессов. Фиш (ТЬе геаЦтайотз о 
зоше и 915соппиоиз — збосвазис ргосеззез. 

Е152 М.), Ви]. Асад. Ро]оп. $е1., 1956, С. 3, 
4, №2, 63—65 (англ.); Бюя. Польской АН, 1956, 

Отд. 3, 4, №2, 59—61 

Рассматриваются  сепарабельные  стохастические 
процессы з:;(®) без фиксированных точек разрыва. 
Пусть 2г (о) обозначает приращение для процесса 2 (®) 
в интервале Г и а (1) =Р (2 (®) 5 0). Формулируются 
теоремы: 

1) Если: верхний интеграл Беркилла от а (Г) коне- 
чен, то почти все реализации процессов являются 
ступенчатыми функциями со средним числом скачков, 
равных интегралу Беркилла. 

2) Если почти все реализации процесса являются 
ступенчатыми функциями с конечным средним числом 
скачков, тогда это число равно интегралу Беркилла 
от функции а(1Г). Доказательства теорем будут опу- 
бликованы в 51а ша. К. ОтЬашК 
4993. О невозвратных марковских процессах со счет- 

ным числом состояний и стационарными вероятно- 

стями перехода. Блекуэлл (Оп фтапзепе Маг- 

Коу ргосеззез$ \ЦВ а соищае пашфег о{. збайез ап@ 

Збайопагу фтапз! оп ргора Иез. В |аск\ме! 1 

Рау! 4), Апп. Ма. З4айзИсз, 1955, 26, № 4, 

654—658 (англ.) 

Рассматривается последовательность случайных ве- 
личин ©, 81, 6›,..., образующая однородную цепь 
Маркова со счетным числом состояний, заданную 
вероятностями перехода рух. _ 


Для любого множества состояний Г обозначим 
через 0 (Г) событие, состоящее в том, что для беско- 
° нечно многих п „СГ, и через Г. (Г), событие, состоя- 
_— шее в том, что &»6Г для всех п, начиная с некото- 
рого. Через % обозначим совокупность множеств Г, 
для которых вероятность Р {0 (Г) =0)}. Через ® обо- 
значим совокупность множеств / таких, что с точ- 
ностью до вероятности нуль множества Г (Г) и 0 (Г) 
совпадают. Наконец, если Г6® и 1%}, то множе- 
ство / называется почти замкнутым. 


Назовем измеримую по Борелю функцию }, задан- 
ную на пространстве последовательностей (т, т, 
т.,...), где т; — состояния системы, инвариантной, 
если 7 (20, 21,...) == (21, 2о,...). 

Событие называется инвариантным, если инвариантна 
его характеристическая функция. 


Автор доказывает, что для любого инвариантного 
события найдется множество У такое, что с точностью 
до вероятности 0 события У и 0 (1) совпадают. Далее, 
существует счетная совокупность непересекающихся 
почти замкнутых множеств состояний с; такая, что: 
1) каждое из с;, кроме, быть может, одного, является 
атомом в том смысле, что внутри с; не лежат два 
непересекающихся почти замкнутых множества, 2) то 
из с;, которое не является атомом, не содержит 
внутри себя атомов, 3) У,Р {Г (с)} =1. 

Приводится пример цепи, имеющей почти замкнутое 
множество, не являющееся атомом. 

Рассматриваются связи изученного вопроса с во- 
просом о решениях бесконечной системы уравнений 

в; — у ауру. 

Полученные результаты прилагаются к изучению 
с езависимых случайных величин. 

р" й Р. Л. Добрушин 
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4994. О свертке распределений. Тейкер (Оп \е 
сопуооп оЁ 413 1Байотз. Те1свег Непг У), 
Апп. Ма. Э4айзИсз, 1954, 25, № 4, 775—778 (англ.) 
Дается несколько нетрудно доказываемых теорем 

о виде аддитивно замкнутых семейств распределений. 

Семейство распределений Л (5; /), зависящих от пара- 

метра ^, называется аддитивно замкнутым при 6, 

где Р есть абелева полугруппа относительно сложе- 

ния, если для любых 6) (#=1,2) $ 


Е (=; №1) * К (2; №5) = Е (2; № Е №») 


(* — знак свертки). Типичная теорема: Если О —мно- 
жество положительных чисел, то для аддитивной 
замкнутости семейства К (5; ^) при непрерывности 
по ^ характеристической функции о (1; \), отвечающей 
Е (х; \), необходимо и достаточно, чтобы $ (&; Х)= 
—[/ (2), где 1(#) — характеристическая функция .без- 
гранично делимого распределения. Ю. В. Линник 
4995. 06 одной теореме Джуна. Станоевич 

(О ]едном ставу К. Г. Свипе-а.; Стано ] евиЪ 

Часлав В.), Весн. Друшт. матем. и физ. Н. Р. 

Срби]е, 1956, 8, № 1—2, 59—60 (сербо-хорв.; рез. 

англ.) 

Доказывается одна разновидность теоремы Джуна. 
(СВилсо К. Г., бесоп4 Вегк@еу Зутрозииа оп МаТета- 
Иса! ЗбайзИсз апа РгофаБ у, ОшуегзШу о{ Са]Могша, 
1951, 348—349). Пусть {Х,„} — последовательность 
независимых случайных величин, причем М (Х„) =0, 


М (|Х„”) < © и пе" > ©, =, > 0, =„->0 для некото- 
рого г2 1. Если 
со 


ыы М (Х„”) 
в— 
то 
ры о 1 
Р 1 а ЕЕ = 5 
ней ПЕ» 
Резюме автора 
4996. Случайные уравнения. Шпачек (2&Ш0е 


С]е1свипреп. $5 рабёек Апфоп1п), Чехосл. ма- 

тем. ж., 1955, 5, №4, 462—466 (нем.; рез. русс.) 

Рассматриваются сжатые отображения метрического 
пространства, зависящие от параметра, причем в мно- 
жестве значений параметра задана вероятностная мера. 
При некоторых предположениях типа регулярности 
доказывается, что существующая в соответствии © из- 
вестной теоремой Банаха неподвижная точка этого 
преобразования является случайной величиной, т. е. 
зависит от параметра измеримым образом. В качестве 
приложения доказывается теорема существования ре- 


шения для «случайного» интегрального уравнения 
Фредгольма. Р. Л. Добрушин 
4997. О законе Пуассона для распределения частиц 


в пространстве. Добрушин Р. Л., Укр. матем. ж., 

1956, 8, № 2, 127—134 й 

Тема работы связана с теоремой Дуба (РооЪ 7. Г., 
ЗбосвазИс  ргосеззез, Мем Уогк—Гопдоп, 1953, 
стр. 404) об инвариантности закона Пуассона про- 
странственного распределения’ частиц при независи- 
мых движениях. “Пусть {5:(1)} (1=0, =1, ть 
0 <{< <) — поеледовательность случаиных ак 
фиксированном {) взаимно независимы, одинаково 

аспределены и не зависят от &, (0). Пусть, далее, 
де любой интервал длины |[4|, 1 (#) — число тех ЗОВ 


для которых &; (1) А, и 
Р; (а, ) =Р {а< (1 —& (0) < 5}. 


— 97 — 


4998 Теория 
Теорема 1. Если 
ам [ |0, (1) 
141->= | |А 


равномерно по всем А, и при любом [> 0 


Ни \®  |Р:(2Ь ® + 0) = РЕ(®-ЮЬ = 0, 
1>0 ЕС 
то при #—> ® величины т), (©) ОЕ Зоо о 


валы ДА; — попарно без общих точек) асимптотически 
независимы и распределены по закону Пуассона 
с параметром ^ Ах. 

Далее условие (1) отбрасывается и заменяется 
предположением о пространственной однородности 
распределения величин 1) (0). В этом случае величины 
ТА; (2) (=1, 2,..., п) в пределе при > ® имеют 
совместное. обобщение распределения Пуассона. Из 
последнего результата и теоремы Дуба вытекает, что 


инвариантными распределениями частиц при незави- 
симых движениях и конечности Му, (для всех 4) 


являются обобщенные распределения Пуассона и 
только они. И. И. Гихман 
4998. Предельные теоремы в случае переходных веро- 
ятностей, стремящихся к нулю. Кангисеер 
(Степ2^уегз8 ле г уетзсвули9еп4де ОЪеграпозуавг- 
зсвешИськейцеп. Каппо1еззег \\.), МшеИапезЫ. 
ша. 54аи6., 1956, 8, № 1, 15—31 (нем.). 
В случае простой однородной цепи Маркова 
с двумя возможными состояниями (0, 1) рассматри- 
ваются три распределения вероятностей: 1) И”, (х) — 
вероятность появлания х единиц при п испытаниях 
(х=0, 1,..., п) (аналог распределения Бернулли 
для независимых испытаний); 2) И’ж (2) — вероятность 
появления т-й единицы впервые при т - 2-м испы- 
тании (2 —=0, 1, 2,...) (аналог распределения Паскаля 


> ^. 7% 
для независимых испытаний); 3) /» (2) — аналогичная 


И’ (2) вероятность относительно появления нуля. 

Ставится задача изучения предельного поведения 
этих вероятностей при п (соответственно т), стремя- 
щемся к бесконечности, в случае, когда одна или 
две переходные вероятности в различных строках 
матрицы вероятностей перехода стремятся к. нулю 
как 1/п (соответственно 1/т). Приведенные при этом 
без доказательства предельные теоремы для И’, (5) 
известны в литературе, аналогичные теоремы для 
Й в (2) и Й’» (2) приводятся впервые. 

В работе выписываются довольно громоздкие точ- 
ные значения средних и дисперсий указанных распре- 
делений. Б. С. Флейшман 
4999. Изучение истории теории вероятностей и ста- 

тистики. Дейвид (541ез ш Ше в $юту о 

ргораБ Шу апа $%аиз@сз. Г. П1ете ап4 раша (а по{е 

оп Ме Б13$юту оЁ ргофаь цу). Раута Е. №.), 

Влошей1Ка, 1955, 42, № 1—2, 1—15 (англ.) 

На основании анализа письменных источников и 
музейных фондов Лувра и Британского музея автор 
излагает историю азартных игр от их возникновения 
до зарождения теории вероятностей в ХУП в. Воз- 
никновение азартных игр он относит к 3 тыс. г. до 
н. э. Рассказывается об использовании астрагалов для 
азартных игр. Описываются первые найденные играль- 
ные кости (3 тыс. г. до н. э.), которые были не всегда 
в форме куба. Делается обоснованное предположение 
о применении игральных костей для религиозных 
ритуалов. Не вызывает сомнений, что игральные 
кости употреблялись для предсказаний. 
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В Римской империи игры в кости достигли ог омной 1 
популярности. Дается описание некоторых образцов } 
костей классической древности, хранящихся в Бри-- 
танском музее (Лондон). 

В средневековой литературе, в том числе и худо-- 
жественной, можно найти описание азартных игр’) 
в кости, количество таких ссылок со временем растет. . 
Более кратко изложен период, к которому. относится 
деятельность Кардано, Галилея, Ферма, Паскаля и! 
Гюйгенса. Автор не считает возможным приписывать, 
Паскалю и Ферма большего значения для теории веро-- 
ятностей, чем другим названным лицам. Имеется: 
много ссылок на литературу. 

Примечание референта. Автор не свя 
зывает возникновение теории вероятностей как науки 
с экономическим развитием общества, в частное 
с возникновением буржуазного общества, поэтому онв 
вынужден делать несостоятельные объяснения, по-- 
чему теория вероятностей не возникла в древностир 
или средние века, когда азартные игры имели широко 
распространение. Л. Е. Майстров 
5000. Ошибки, возникающие при обычном правиле 

округления десятичных дробей. Мано (Етгогз ‹ 

{40 соци гасопз о{ Нуе ап4 оуег аз а ип ап4 91эте- 

саг@ 1Ъе гезё. Мапо ТаКауоз11), ЩНЖа 

НЕБЕ, Ямагути дайгаку ригаккайси, Уатазасв\ 

Т. 5е1., 1955, 6, 95—105 (англ.) | 

Пусть х,;— целые  неотрицательные числа и 
&#(=4, 2 или 1=1,2,..., ) — независимые случай-\ 
ные величины, равномерно распределенные в <; — 115» 
я; -1>. Автор приводит выражения для плотностей 
распределения случайных величин & + $5, &162, 81/52» 
(2, 0, 12 == 0) и, принимая операторную символику, 


и У" ав (> 0), "В еке 04 


У. Пираё) 
5001. О теории дифференциальных уравнений сто 
хастических процессов. П. Гихман (Оп {Ве {Веогу 
о{ Ча1ШНегепиа| ефаайопз о0Ё эбосвазИс  ргосеззез 
П. С1Втат Г. [.), Ашег. Ма. 5ос. ` Ттапз1ав: 
1955, 1, 139—164 (англ.) 
Часть 1 ем. РЖМат, 1957, 1627. 


5002. Связь теории вероятностей и математической 
статистики. Заксер (Велерипоеп 2\/1зсВев 5%а-| 
Из5акК ипа У’автзсВет ев кей згесвпиия. 5 ахег У.) 
Маш\.-рвуз. ЗешезетЬег., 1956, 5, № 1—2, 49—62 
(нем.) СИ 
На различных этапах развития науки автор просле-| 

живает связь между теорией вероятностей и ее стати- 

стическими приложениями, подчеркивая их выдающеес 
значение для формирования научных идей. 
Н. В. Смирнов 

5003. Одна проблема теории вероятностей. Нара-| 
яна (А ргоШеш ш {№е Ъеогу о{ ргоъаьБИиу. Мага-!| 
уапа Т. У.), Г. ш@ап $06. Астюе. 34а 34., 1954, 
6, № 2, 139—146 (англ.) 
Рассматривается последовательность из 2п + г опы-| 

тов, исходом каждого из которых является появле- 

ние одного из событий А или В с соответствующимий 

вероятностями ри 94=1 — р, причем р>4. Игра в», 

заключается в том, что вышеупомянутые опыты про- 

должаются до тех пор, пока впервые число опытов, 

в которых произошло событие А, окажется ровной 

на г больше, чем число опытов, в которых п оизошло, 

событие В. Доказано, что производящей функцией 
для &, будет 


ыы г 21 -Ег—1 
в» ($) = — Е нЕ ( о тчеатчен, 


п 
также для о 


—1 


] 
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Из полученных результатов автор получает ряд 
формул комбинаторного анализа, которые могут быть 
истолкованы как соотношения между моментами функ- 
ции распределений, определяемых производящими 
функциями 8, (3), 5, ($) изб, у, (3). 

Б. В. Финкельштейн 
5004. Элементарное определение значения интеграла 
вероятностей. Крафт (Е1ешегфбагё ВезИшшиие 
дез \\егез 4ез У/авгзсВе ас Вкейзииеота]з. К гай {& 
Мах!ш 11 1ап), Ма.-рБуз. бетезегЬег., 1956, 
5, № 1—2, 120—122 (нем.) 
Пусть 

к/2 
У | зщт зах, 


где т — целое неотрицательное число. Имеем: 


т—1 


Ут=— т Ут, м1 Мо = 


ы| а 


1 п 


Локк = та о. (1) 
2-1 2 


На основании (1) автор получает неравенства 


[*) 2 со 2 
1 а: п А ЕЕ 
5517“ << |="), 
0 , 0 
а=4-- 4). 


При > о получаем хорошо известное равенство 


с и 
Не г-® 
| е 46 = 2. 
0 
А. К. Митропольский 
5005 К. Сообщение о съезде по теории вероятностей 
и математической статистике в Берлине с 19 по 
22 октября 1954г. (Вег1сВ& пЪег Че Табипе УУавтзсвеп- 
Псвкейзтесвпипе ип шабешайзсве Зёайзик ш 
ВегИп уош 19. Ъ1$ 22. ОкюЪег 1954. Веги, О\%зсв. 
Уег1. У153., 1956, 430 $., Ш., 44. — ОМ), О%св. 
МайопаЬ1ЬПост., 1956, А, № 30, 2127 (нем.) 


6 К. Исчисление вероятностей. Часть 2. Общая 
теория случайных величин. Дармуа, Жиро 


(Са]си! 4ез ргораЪИиИз. 2 рагё. Тьвоме в6пёга]е 
4ез уагаШез а]6абю1лтез даесопдаез. Рагшо18 
Сеогроез, С1гап]% Мачцг!се. Раг1з, Септе 
4осит. ипу., 1954, 175 р., И1.), В1ЪПорт. Егапсе, 
1956, 145, № 20, 463 (франц.) 

5007 Д. Предельные теоремы для случайных про- 
цессов. Скороход А. В. Автореф. дисс. канд. 
физ.-матем. н., МГУ, М., 1956 


` 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 


5008. ‘Существование и единственность для равно- 
мерно наиболее мощного текста в биномиальном 
` случае. Бланк (Ех!з{епсе ап чп1диепезз оЁ а 
ип {оти]у 1036 ро\уегНИ гапдот12е@ ипЪлазе@ \е5% 
{ог \№е Ыпопла!. В 1апКА. А.), В1ошейка, 1956, 
43, № 3—4, 465—466 (англ.) я 
Пусть @ означает вероятность появления события 


- В каждом из п независимых испытаний схемы Бер- 


нулли. На основе наблюденных Х появлений события 
проверяется гипотеза 8 = рЕ (0, 1) при альтернатив- 
ной гипотезе 952-р. Выбор теста эквивалентен опре- 
делению критерия $(Х) <1, так что проверяемая 


Математическая статистика 


5011 


гипотеза Пе с вероятностью ф, = (у) при 
== (У=0, 1,..., п). Полная вероятность принятия 
гипотезы удовлетворяет равенству 


А (В) = У, (Р)=1—а, 


где 6, (р) — биномиальный член (=) Р’(1 — р)" и 
а — «объем» теста. Тест будет несмещенным, если 
для любого 06 [0, 1] ^ (0) < 1— а, и равномерно наи- 
более мощным, если для него минимизируется вероят- 
ность ложного принятия гипотезы для любого 0-2 р. 
Точер (Тосвег К. О., В!ощейша, 1950, 37, 130) по- 
казал, что если равномерно наиболее мощный тест 
существует среди несмещенных тестов объема а, он 
должен иметь следующий вид: {, =1 для $21 <\< 
<#—1, $ ф: =4, $, =0 при прочих значениях у. 
Автор показывает, что такой тест действительно су- 
ществует и ‘притом единственный. Н. В. Смирнов 
5009. Мощноеть некоторых критериев случайности 

выборки. Де-Мюнтер (КопсИйоп 4е риззапсе 

Че сегёа1з {е565 Чи сагасёёге а16аюте 4’ип 6сВап- 

ЯПоп. Ре Мипфег Р.), Ви. с|. зс1. Аса4. гоу. 

Ве]о14ие, 1956, 42, № 3, 291—312 (франц.) 

Автор занимается вопросами состоятельности и 
мощности в случае специальных видоизменений двух 
тестов, предложенных Манном, и двух тестов, предло- 
женных Фостером и Стюартом, для гипотезы случай- 
ности временного ряда. 

Примечание референта. Понимание теста 
затруднено многочисленными ошибками и неточно- 
стями, например: соотношение (7) справедливо только 
для независимых т; (8) справедливо только, если 


в сумме р. ограничиться Г <г’; в соотношении (9) 


в =С, 


в последнем равенстве должно быть р соотноше- 
ние (10) неверно и т. д. У. ГаБап 
5010. Медиановые оценки. Зитек (Ме41Апоуб 

одваду. 2 1%ек Егапф15еК), Ар|. шаб., 1956, 

1, № 3, 237—244 (чеш.; рез. русс., англ.) 

Пусть Х — измеримое ‘пространство, я — система 
мер вероятностей в Х, Г — вещественный функционал 
в ФЗ. Медиановой оценкой для Ё называется всякая 
вещественная функция $, определенная в Х и удо- 
влетворяющая 


п {$1 (—<, Е (^))} — 1% я. (Е (^), ©)} 


(все вещественные случайные переменные здесь пред- 
полагаем непрерывными). Свойства медиановых оце- 
нок исследуются главным образом с точки зрения 
теории «тесности» (с]1озепез$) Питмана. Главными 
результатами этой работы являются, с одной стороны, 
теоремы 3 и 4, которые дают условия, достаточные 
для того, чтобы медиановая оценка $‹ была более 
«тесной», чем другая оценка 4$; теорема 3 является 
обобщением одной теоремы Питмана (Ртап Е. .. С., 
Ргос. СашЬг!4ре Роз. $06., 1937, 33, 242—222) и, 
с другой стороны, $ 4, где в качестве примера ис- 
пользуется изложенная теория для оценки диспер- 
сии с? (или среднего квадратического отклонения с) 
случайной величины с нормальным распределением, 
Указывается, что медиановые оценки $; (соответ- 
ственно 4;) являются более тесными (хотя и менее 


эффективными), чем соответствующие несмещенные 
оценки. Резюме автора 
5014. Новые таблицы для критерия значимости 


Беренса. Фишер, Хили (М№\ (а ез о{ Вевгелз”- 
{е36 0{ 1211 сапсе. Е1зВег В.А., Неа 1 У М. Г. В.), 
7. Воу. 5{ай3%. 50с., 1956, В18, № 2, 212—216 (англ.) 
Находится точное распределение для критерия зна- 


— 99 — 7 
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зимости разности между средними двух выборок из 
нормальных совокупностей (с различными дисперсиями) 
для тех случаев, когда число степеней свободы для 
статистик Стьюдента в каждой выборке будет нечетно. 
Указывается метод вычисления таблиц полученного 
распределения в случае малых объемов выборок. 
Н. В. Смирнов 

5012. Статистический анализ стохастичееких про- 
цессов. Бартлетт (Т№е збазИса| апа[уз1з оЁ 
звосвазЫс ргосеззез. Ваг%1е%65.), СоПо4. апа1узе 

збаНз6., СВВМ, ВгахеПез, 1954, Рагз, 1955, 118— 

132 (англ.) 

Рассматривается проблема статистических оценок 
стационарных процессов. Если теоретическая модель 
изучаемого процесса известна, то задача сводится 
к оценке параметров, для которой может быть исполь- 
зован принцип максимума правдоподобия оценок. 

Так, например, в случае «автокорреляции» 


Х:=8Х,— | У,, 


если У, независимы и нормальны (0, °*), то логарифм 
функции правдоподобия (Г) определяется из 


:й 1 1 и 
= =-— 5.108 (2^) — 5 10597— 55 р А+ 


= Оу 
1 
Ех (=). 
Отсюда оценка для 8: 


^ в 


‚хм 2 
т р Е 


7—1 


Оценка 5 для данного значения 8: 


х й п 
а => У" (ХВ, 4). 


Наконец доверительный интервал для 8: 


а т: 1 
ве и +е() |, 


где ^, — 9%/-ная граница нормального отклонения. 

Рассматриваются также процессы с непрерывным 
временем. Автор указывает, что в большинстве слу- 
чаев путем предельного перехода от рассмотрения 
значений Х в моменты (1, {5,..., 1, при котором так 
{1; ——1)—>0, что можно получить лишь асимптоти- 
ческие результаты. Приводятся конкретные примеры. 
Библ. 41 назв. М. И. Эйдельнант 
5013. Асимптотическое распределение критерия х2 

при одновременном возрастании объема наблюдений 

и числа групп. Туманян С. Х., Теория вероят- 

ностеи и ее применения, 1956, 1, № 1, 131-145 

(рез. англ.) 

Пусть С (2) — известная функция распределения 
<лучаиной величины, Ё\1,..., 41 — непересекающиеся 
множества возможных значений этой случайной вели- 
чины, 


= [96 (2)  @=4,2,.. 


1 


п -— число независимых наблюдений 


п 


ру > (вв). Р (12 < =) =Р (а), 


— 100 — 


Теория вероятностей 


1957 в: 


1 77 
12: эй 
К: (= х Г (8/2) | 2—1 4х при #20 и 
© < 0 


при х 


# 
Фи | 
ЕЕ 
У?" 
—© 
Доказываются: 
Теорема 1. Если при одновременном безгранич- 
ном возрастании п и $ выполняется соотношение 


(1 <:<3-1), 


=— 


шш пр; >> © 
то равномерно по и 
Е ($ + и\25) > Ф (и). 


Теорема 2. Как бы ни изменялись одновременно п, , 
5 и р; при условии 


1 <1<8-+1) 
равномерно по т имеет место соотношение 


[ЕЁ (2) — К; (2)| > 0. 


шш пр; > © 


Б. В. Финкельштейн 
5014. . О векторандах и непараметрическом критерии 1 

согласия для двух конечных выборок (Метод векто- + 

рандов). Озоле В., Гаёу. РЭВ ипашща АкКа4. . 

уёзиз, Изв. АН ЛатвССР, 1956, № 8, 153—158} 

(рез. латыш.) | 

Автор, не приводя точных доказательств, указы- 
вает, что развитый им метод «векторандов» позволяет 
решать различные задачи, связанные с непараметриче- + 
ским критерием согласия для двух конечных выборок и, | 
в частности, получить результаты Б. В. Гнеденко, / 
В. С. Королюка и Е. Л. Рвачевой (Докл. АН СССР, | 
1951, 80, № 4; 1952, 82, № 4). Н. В. Смирнов] 
5015. Оценка масштабных параметров и параметров :' 

положения упорядоченными статистиками из одно- 

сторонне и  двухсторонне усеченных выборок. | 

Часть Т. Выборки объемом до 10 из нормальной} 

совокупности. Сархан, Гринберг (ЕзЯща-] 

Иоп о{ 1осайоп ап4 зса]е рагатеетз Бу от4ег збайз- 

сз тош эш]у ава 4опЫу сепзоте@ затр]ез. Ратё. | 

Т. Тье погша] 415671Ъайоп ар фо затр]ез оЁ 12е 10. 

загватА. Е., Стееп Бего В. С.),. Ата. Ма 

бай $Исз, 1956, 27, № 2, 427—451 (англ.) 

Рассматриваются выборки, извлеченные из нормаль-1 
ной совокупности. Известны количество членов в вы- 
борках, но неизвестны значения г: наименьших членов 
(односторонне усеченные выборки) или неизвестны г1 | 
наименьших значений и наибольших значений (дву- 
сторонне усеченные выборки). Предполагается, что. 
выборки извлечены из нормальной совокупности. 

В работе табулированы значения следующих вели-1 
чин: 1) дисперсии и ковариации ‘членов упорядочен- 
ной выборки с объемом п<20 (с 10 десятичнымий 
знаками); 2) коэффициенты наиболее эффективных? 
линейных систематических статистик для математи- 
ческого ожидания и стандартного отклонения дляй 
выборок с объемом п<10 (8 десятичных знаков); | 
3) дисперсии и ковариации оценок 2) (8 десятичных 
знаков); 4) 4 эффективности оценок математического 
ожидания и стандартвого отклонения для усеченных 
выборок по сравнению с соответствующими оценками 
для полных выборок. 5) дисперсия и относительная 
эффективность «альтернативных» оценок математиче- 
ского ожидания и стандартного отклонения, предло 
женные Гупта (Сира А. К., В1ошейчКа, 1952, 39 
260—273). 


| 
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Путем анализа помещенных таблиц в заключении 
получен ряд выводов. Б. В. Финкельштейн 
5016. 06 обращении некоторого класса специальных 

матриц. Рой, Сархан (Оп шуегЫпо а с1азз оЁ 

Е ша&1сез. Воу 5. М., Загиапт А. Е.), 

пошейлка, 1956, 43, № 1, 227—234 (англ.) 

Выписываются в явном виде обратные матрицы для 
матриц следующих типов: 


1) М=|т»у|1, где ту=0 при: <ти ту = а; 
при # > 7. 
2. С = сх; (а аа... + ак) |1, К— шы (Ь 7). 
3. С=[рёу -- 927 1, у — символ Кронекера. 
ат м 
За (а т }р' 
пр 
У— матрица, у которой все элементы равны единице. 


где Г — единичная матрица, а 


у 

т кт 

— 

Е Как 

& 6 Ьь ьн © 

5 . 
6 5 

: т ау 

ь 


В качестве примеров рассматриваются применения 
к задачам математической статистики. 
Ф 


5017. — Систематическая‘ошибка при некоторых оцен- 
ках параметров распределения крайних членов. К и м- 
балл (Тве Маз ш сецаш езИтафез оЁ {Ве рага- 
шеегз о{ {Ве ехгеше уаше 41571Ъиоп. К1ш Ьа11 
Вга Гота Е.), Апп. Майн. Зёайзсз, 1956, 27, 
№ 3, 758—767 (англ.) 

В статье главное внимание уделяется оценкам по 
максимуму правдоподобия шкальных параметров 
распределения крайних членов нормальной выборки, 
для которых систематическое смещение может быть 
получено. в явном виде. Выводится формула для под- 
счета смещения, и множитель смещения табулируется 
для объемов выборок от п=2 до п= 112. 

р: По резюме автора. 

5018. Погрешности нормальных приближений к &, 
< и подобным им распределениям. Чжу (Етгогз 
шт погта] арргохитайоп$ {0 Ше &, т, ап яшПаг 
бурез о{ 4131Байоп. СВи ФТ. Т.), Апп. Ма. 5а- 
И $@сз, 1956, 27, № 3, 780—789 (англ.) 

С помощью ряда элементарных неравенств. автор 
получает верхние и нижние границы для функции 
55° (Е, п) {-распределения Стьюдента (с п степенями сво- 
боды), “-распределевия Томпсона, распределения 5/2 
и некоторых других. Так, при х, у> 0, п> 3 имеем: 


Г т ПЕ 
т: с у т Е 


о 
УЕ] в 


где Ф (=) — нормальная функция распределения. 


5 (у, п) —5 (—, п) 


Математическая статистика 


Р. Гантмахер. 
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На основе неравенств (1) и (2) показывается, ‘что 
для п > 8 погрешность обычной нормальной аппро- 
ксимации к © (2, п) равномерно меньше 1/п. 

Н. В. Смирнов 


5019. — Меры общей эффективности выборочных муль- 
тиномиальных таблиц. Поти (Меазигез о{ оуег-аЦ 
еШоепсу оЁ затр!е плИпоти1а] {аЫез. Ро фи 5. 1.), 
Са]са ва 54436. Аззос. ВиЦ., 1956, 6, № 23, 102— 
112 (англ.) 

Приведены некоторые теоретические и эмпириче- 
ские данные о трех конкретных статистиках, оцени- 
вающих совместное отклонение А эмпирических частот. 
от соответствующих вероятностей. И. И. Гихман, 


5020. Многомерное распределение и критерий 52. 
Ирон (101 ши @пошае еф 1ез6 4и у?. Н агов 
Ворег, С. т. Аса4. зс1., 4955, 240, № 24, 2047— 
2048 (франц.) 

Для проверки соответствия частот фиксированному 
полиномиальному распределению предлагается исполь- 
зовать наряду с обычным критерием у? также отдель- 
ные линейные комбинации частот. Приведен пример. 
из генетики. Б. А. Севастьянов 


5024. Проверенные верхние процентные точки для 
наибольшего стьюдентизированного отклонения от 
средней а Дейвид (Веу1зе иррег регсеп- 
Часе ро1пёз оЁ 4№е ехтеше зра4епие4 4еу1а{е от 
Ме затшр!е шеап. Рау1@ Н. А.), В1ошейа, 
1956, 43, № 3—4, 449—451 (англ.) 

Даются таблицы 49/-ных (9 =10, 5, 2, 5, 1, 0, 5, 

0, 1) верхних точек распределения статистики 


(7 =) 
шах чаи 
5, 5, 
где 21 и х„ — крайние члены выборки из нормальной 
совокупности объема п, х — среднее арифметическое 
выборки, а 3, — оценка для среднего квадрати- 
ческого с у степенями свободы, сделанная на осно- 
вании независимой выборки. Приведены значения 
9-ных точек для п=3 (1), 4, 5,..., 10, 12 и у= 
—10 (1),..., 20, 24, 30, 40, 60, 120, ®. 
Н. В. Смирнов 
5022. Метод статистики, использующий обобщен- 
ные кривые распределения, с обсуждением недостат- 
ков существующих методов. (1). Хуан Вань- 
ли’ СОН ЕЯ ЗАНИНЕ РЕЯ 
в ЕЕ СЕ) °Ж), ЕЖТР, Туму 
гунчэн сюэбао, СМтезе 7. СМУ Епяпе, 1956, 3 
№ 1, 5—18 (кит.) 


5023. Статистические оценки © квантилями.. 
Дальхер (34аИ5Изсве ЗБсвёхииоеп шй Опап- 
еп.’ Да с ег Ап4геа 3), “М1. Уег. зсВ жел. 


Уегз1свегипозта ЦешайКег, 1955, 55, № 3, 475—498 

(нем.) 

Рассматривается выборка объема п, извлеченная из 
совокупности, распределенной согласно закону 12 (© 
9, 0), где 0, У— требующие оценки параметры. 
Пусть у; и & (1=1,..., К) — квантили выборочного 
(эмпирического) и соответственно теоретического 
распределений. Делается предположение линейности 
параметров относительно величин &;, так что 


9== ре Е» = ре Ь. 


в этом предположении естественно искать оценки 


вида ы 
к а д. 
Т= р. +=1 Бу, ТЫ о 5—1 Ру 


Е 
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Дается выражение для дисперсии оценок и выводится 
условие их независимости. Показано, как можно 
добиться минимизации дисперсии этих оценок и оце- 
нить их эффективность. В качестве применения рас- 
сматриваются оценки параметров показательного, нор- 
мального распределений и закона Коши. 

Б. В. Финкельштейн 


5024. Таблицы математических ожиданий порядко- 
вых статистик и произведений порядковых статистик 
для выборок объемом до 20 из нормального раепре- 
деления. Тейкроу (ТаБез о{ ехрес4е4 уашез 
о{ ог4ег заИ$Исз ап ргодисёз о ог4ег эаизИсз 
Гог затр[ез о{ 312е 6\уепбу ап@ 1езз ош 4Ъе пота] 
913 1ЪаИоп. Те1сьгоет ,.), Апп. Ма®. 9&- 
ИзИсз, 1956, 27, №2, 410—426 (англ.) 

Даны таблицы математических ожиданий Ё (х;; №); 
Е (ту; №) для выборки из нормированной нормаль- 
ной совокупности с десятью десятичными знаками. 
Здесь х, обозначает {-й член упорядоченной выборки, 

Кроме того, даны таблицы с двадцати пятью деся- 
тичными знаками интегралов 


$ (а) = Г [Е (2)}° [1 —Е (2)]8 42, а=1,2,..., 10, 


$ (а, 5) = р [Е (2)6 4 Ти — Р(у)Р ау, а. 6 =1,2,..., 19, 


—© 


где 


Е з 
в Пе ба. 
—о 


При этом дается краткий исторический обзор работ 
по составлению таблиц для моментов членов упорядо- 
ченной выборки из нормальной совокупности. 

Б. В. Финкельштейн 


5025 К. Основные статистические понятия. А даме 
(Ваз1с за зИса|] сопсер. А дашз Тое Кеп- 
педу. М№\% Уотк—Гопдоп, МеСгаж-НИ, 1955, 
хуй, 304 рр., 10., 41 35. 64.) (англ.) 

Цель автора — познакомить читателей, не владею- 
щих высшей математикой, с основными понятиями и 
методами математической статистики. Книга построена 
таким образом, чтобы читатель мог ознакомиться 
< этими методами с помощью самых простых средств 
комбинаторики` без привлечения понятия бесконеч- 
ности и непрерывности. Первые семь глав дают поня- 
тие о конечных и дискретных. распределениях вероят- 
ностей, о случайных выборках, о проверке статисти- 
ческих гипотез, о мощности критериев и о доверитель- 
ных интервалах. В остальных главах (гл. 8—14) вво- 
дится и’используется понятие непрерывных распре- 
делений. При этом сжато изложены основы Я 
циального и интегрального исчисления. В обзорном 
порядке даются краткие сведения по следующим вопро- 
сам: доверительные интервалы и критерии для про- 
верки статистических гипотез, связанные с .нормаль- 
ным распределением; критерий у? Пирсона: без пара- 
метров и с параметрами; распределение Стьюдента; 
двумерное распределение и исследование зависимости 
случайных величин; дисперсионный анализ; некото- 
рые непараметрические критерии. 
имеются приложения, в которых приведены таблицы, 
краткое изложение начал дифференциального и инте- 
грального исчисления и некоторые теоремы . теории 
вероятностей. Имеются задачи, часть из них снабжена 
ответами... Б. А. Севастьянов 
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Теория вероятностей 


В конце книги’ 


1957 г. 


ТЕОРИЯ ИГР И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ 


ЭКОНОМИКА 
5026. Приближение оптимальных стратегий 
одного класса игр. Фогель (Р1е Аппёве 


ощег Эта(езтеп Ъе! ешег резззеп КЛаззе уоп Зр1ееп. 
Уобе! Ма 1 фетг), Маш. 2., 1956, 65, № 3, 283 
308 (нем.) : # Е 
Рассматривается игра двух лиц с нулевой суммой 
на единичном квадрате. Приводится критерии сущез 
ствования последовательности =-оптимальных страте- 
гий игрока, сходящейся к его оптимальной стратегии 
Игра, названная дуэлью, задается ядром 


+ Р} (2) в (у), если х < у, 
о, если =, — 


\—/ (2) 8 (у), если = >у, 


где /, = полунепрерывны снизу, 0 < |, #<1ир>0) 
Доказывается, что каждая дуэль обладает значе- 
нием. Дуэль называется симметрической, если }==8\ 
и р=1. Устанавливается, что в симметрических 
дуэлях каждый игрок имеет оптимальную стратегию) 
У дуэлей ср--0 и непрерывной функцией # первый 
игрок имеет оптимальную стратегию. У обоих типов 
дуэлей имеется последовательность =-оптимальных! 
стратегий, которая сходится к оптимальной страз 
тегии. 
Подробно изучается структура некоторых типов 
дуэлей. О. В. Шалаевский 
5027. —Дуальные системы однородных линейных соот1 
ношений. Таккер (Пиа| зуз{4етз оЁ Воторепеой: 
Ппеаг ге]а 003. ТискКег А. У.), Апа. Май 
За4ез, 1956, № 38, 3—18 (англ.) | 
Излагается ряд результатов (частично известных? 
об однородных линейных системах и указывается 
что эти результаты можно использовать в теории ма 
ричных игр и в теории линейного программирования 
Изучаются 4 пары дуальных систем й одна система! 
дуальная. себе: 


(1) А’ >0и АХО, Х>6. 

(2) АТИ > 0, ВТИ =0и АХ-+ ВУ=0, Х> 0. 

(3) У>0, СУ»0и —СХ>0, Х>0. 

(4) У>0, АО С'И 0, ВОО и 
—АХ— Вуе=бл-ехе БТ ыОНОЬО, 

(5) К">0, ">20 (КТ=-— К). 


Здесь И, И, И, Х, У- векторы; А, В, С, О, К-} 
матрицы (причем К — обязательно квадратная}’ 
АТ — матрица, транспонированная с А. | 
Термин «дуальные системы» употребляется в то] 
смысле, что (а) существует взаимно однозначное соо" 
ветствие между свободными переменными в одной с]! 
сте и уравнениями в другой и между неотрица] 
тельными переменными в одной системе и нераве! 
ствами в другой (например в (4), (<> АХ + ВУ =1 
у >0<-—Сх—ДУ>0 и т.д.) и (6) матрица 
коэффициентов в одной системе соотвётствуют отр? 
цательные или транспонированные в другой. 
Примером доказываемых теорем может служить |’ 
Теорема 4. Общие дуальные системы (4) обл’ 
дают решениями Й*, У* и Х*, У* такими, что | 
у* — СХ* —ру* > 0, АГ * -- СТУ*-- Х*> 0. | 
Примечание референта. В списке изучаН 
мых систем в системе (1) вместо АХ 0 долж 
быть АХ =0. И. А. Ибрагим 


К (х, у) =} (2) — р8 (у) 


№ 6 


5028. Равновесие сбыта. Дебр 6 (Магке ед! ИЬгиии. 
Рергец Сегага), Ргос. Маф. Аса4. $61. 0. $. А., 
1956, 42, № 11, 876—878 (англ.) 

Пусть полярой Г конуса С с вершиной 0 в 1-мер- 
ном пространстве В называется множество {26 В: 
р2<0, рЕС}; многозначная функция {ф внешне 
полунепрерывна, если из 24-20 и у164 (29) следует 
УФ (20). 

Теорема. Пусть С — выпуклый замкнутый конус 
в Вс вершиной 0, не являющийся линейным много- 
образием. Пусть Г — поляра С. Если многозначная 
функция & из СГ\5 (5 о единичного радиуса) 
в Е! внешне полунепрерывна и ‘ограничена и если для 
каждого 31 3 о `множество С(р) — непусто, вы- 
пукло и рз (р) <0, то существует такое реС/Г\5, что 
ТГ (р) = А. 

сли р — вектор цен на { товаров, а & (р) — множе- 
ство возможных превышений предложения над спро- 
<ом, то в широком классе экономических задач из 

ТГ\: (р) = Л следует О ЕС (р). 

В определении внешней полунепрерывности опе- 
чатка: вместо 5 напечатано 29. 

. И. В. Романовский 


5029. 06 устойчивости некоторых экономических 
систем. Бургер (Оп {1е за Шу о{ сега1а есо- 
пос зузетз. В агрег Е.), Есопошейса, 1956, 
24, № 4, 488—493 (англ.) 
Дифференциальное уравнение с запаздывающим 


аргументом 
Я (2) = ау (1 6—8) 


играет важную роль во многих динамических моде- 
лях экономики. В статье приводится необходимое и 
достаточное условие 
уравнения (т. е., отрицательности вещественных ча- 
стей всех корней уравнения / —=а | 6е— 9.. Приво- 
дится пример из области экономики. 
- Н. Н. Воробьев 
5030. Модель экономического роста с возрастающей 
ктивностью капитала. Йохансен (А то4де] 
о{ есопошис стожёВ мИВ шстеазшя еЁйслепоу оЁ сар1- 
{а1. Ловапзеп Ге! {), ЕКоп. Ч 4зКг., 1956, 58, 
№ 4, 237—240 (англ.) 
5031. Статистика и исследование операций. Морс 
Е ап орегайопз гезеатсв. Могзе РЬ1- 
1 р М.), Орегаф. Вез., 1956, 4, № 1, 2—18 (англ.) 
Дается описание предмета и методов исследования 
операций, проиллюстрированное рядом конкретных 
примеров. И. Л. Канторович 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ 


5032. Математические методы теории массового обслу- 
живания. Хинчин А. Я., Тр. Матем. ин-та 
АН” СССР, 14955, 49, 122 стр: 

В монографии систематически излагаются основные 
идеи и методы приложения теории вероятностей 
к вопросам массового обслуживания. 

В части [ изучается поток поступающих вызовов. 
Автор называет простейшим поток вызовов, обла- 
дающий, свойствами: 1) стационарности, 2) отсутствия 
последействия, 3) ординарности (свойство, заключаю- 
щееся в том, что вероятность наступления за время 
1:-—>0 более одного вызова имеет порядок о (41)). 


Хорошо известно, что для простейшего потока число. 


вызовов в промежутке ‚ времени. р ее аа по 
закону Пуассона с параметром №. Далее изучаются 
потоки вызовов, получающиеся при отказе от неко- 
торых требований простейшего потока. В частности, 


Применение теоретико-вероятностных и статистических методов 


устойчивости решений этого- 


5033 


в $ 8 изучается общая форма стационарного потока 
без последействия. Такой поток представляет собой 
суперпозицию счетного числа пуассоновских потоков 
отдельных вызовов, пар вызовов и т. д. Далее изу- 
чаются потоки, характеризующиеся тем, что проме- 
жутки между вызовами независимы друг от друга 
(потоки с ограниченным последействием). Часть 1 
завершается доказательством предельной теоремы, 
показывающей, что при суперпозиции большого числа 
независимых стационарных ординарных потоков в пре- 
деле получается простейший ‘поток, если на состав- 
ляющие потоки наложить требование равномерной 
малости интенсивностей и некоторое ограничение, 
которое не позволяет вызовам скапливаться на не- 
больших участках времени. 

В части П монографии излагается теория телефон- 
ных систем с потерями. Дается вывод известных фор- 
мул Эрланга в случае показательного. распределения 
длительности разговора и простейшего потока вы- 
зовов. Разобраны также задачи с бесконечным числом 
линий и с переменным параметром потока поступаю- 
щих вызовов. Доказывается теорема Пальма о том, 
что поток вызовов, потерянный на первых г линиях, 
есть поток с ограниченным . последействием. В конце 
части [ изучаются эти потоки. р 

В части ПТ изучаются системы с ожиданием. Вычи- 
сляются законы распределения времени ожидания для 
простейшего потока вызовов и показательного и не- 
собственного законов распределения длительности раз- 
говоров. В. последней главе излагается содержание 
статьи автора (Матем. сб., 1932, 39, 73—84), где нахо- 
дится закон распределения времени ожидания в одно- 
линейной системе при простейшем потоке вызовов 
и при произвольном распределении длительности раз- 
говора. 

Дано строгое и достаточно простое изложение пере- 
численных вопросов теории массового обслуживания. 
Автор дает строгое доказательство ряда фактов, кото- 
рые до сих пор появлялись в печати без достаточного 
обоснования. Некоторые результаты (например, пре- 
дельная теорема для потоков) публикуются впервые. 
К онОраФжн приложены литературные указания; 
отмечены параграфы текста, содержащие существенно 
новый материал. А. Севастьянов 
5033. Некоторые задачи статистического анализа 
. данных об эпидемиях. Бейли (5оше ргоетз т 

(Ве збайзИса] апа!уз!3 оЁ ер14ешис даёа. Ва!1]е 

Могшап Т. ..), Х. Воу Зи. 50с., 1955, В1М, 

№ 1, 35—68 (англ.) 

Обзор по стохастической теории эпидемий. Резуль- 
таты многочисленных исследований в этой области 
излагаются без доказательств. 

Эпидемия моделируется как марковский процесс, 
состояниями которого являются тройки целых чисел 
(х, у, 2), где + у+2=п==60056. Здесь х — число 
здоровых субъектов, могущих подвергнуться зараже- 
нию, у— число инфекцированных субъектов и #— 
число выбывших субъектов (т. е. выздоровевших, 
умерших или изолированных в медицинском учре- 
ждении). В качестве основной модели рассматривается 
процесс с непрерывным временем, где за время 4 


‘система переходит из состояния (х, у, 2) с вероят- 


ностью ахуй в состояние (х —1, у-+ 1, 2) и с вероят- 
ностью ВуфЫ— в состояние (х, у—1, 2-1). Для не- 
которых болезней (корь, ветряная оспа, свинка), отли- 
чающихся длительным инкубационным периодом после 


заражения и коротким периодом острой инфекцион- 


ности, оказывается удобнее модель дискретной цепи 
Маркова. Получение явных формул в случае непре- 
рывного времени является трудной задачей. Главное 
внимание отдано случаю малого п(п < $), что 
соответствует распространению инфекции внутри 
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семьи. Проводится сравнение с детерминистическим под- 
ходом, основанным на том, что х, у и 2 считаются 
неслучайными функциями от #, удовлетворяющими 
дифференциальным уравнениям 


4х ау 43 
Е —ю@ху, па —аху — Ву, да — Ву: 


Много места уделено статистическим задачам оценки 
параметров процесса эпидемии. Обсуждаются различ- 
ные обобщения, связанные с учетом случайности дли- 
тельности инкубационного периода, с тем, что г. 
личные субъекты в разной степени подвержены инфек- 
ции ит. д. Здесь приходится вводить постулаты, кажу- 
щиеся несколько произвольными. Е 
В конце приводятся результаты обсуждения рефе- 
рируемого доклада, в котором участвовали Бартлетт, 
Фостер, Кендалл и др. Наряду с ‘математическими 
аспектами вопроса здесь подробно обсуждаются посту- 
латы теории эпидемий с точки зрения их медицинских 
предпосылок. Р. Л. Добрушин 
5034. К теории индексов. Сен Ю По (50ще Ше- 
огу 0{ ш4ех пашЬегз. Зепр? Уочц Ро ,, .. Воу. 
За 36. 50с., 1956, А119, № 3, 312—332 (англ.) 
Выясняются условия обеспечения непрерывности 
временных рядов индексов цен при изменениях базис- 
ного. года, состава товаров и системы взвешивания. 
Для этого производятся соответствующие выкладки 
в формулах. индексов аггрегатной, арифметической и 
средней геометрической, невзвешенных и взвешенных 
по весам базисного, текущего и произвольно выбран- 
ного периодов. Приводятся примерные числовые рас- 
четы. Предполагается продолжить обсуждение дан- 
ного вопроса в следующей статье. А. А. Конюс 
5035. К теории идеального кодирования бинарной 
передачи. Сифоров В. И., Радиотехн. и электро- 
ника, 1956, 1, № 4, 407—417 
Рассматривается бинарная передача с независимо 
действующими помехами, переводящими бинарные 
символы друг в друга с постоянной вероятностью р. 


Кодирование 2” высоковероятных цепочек п би- 


нарных символов источника осуществляется 20” кодо- 
выми комбинациями п бинарных символов, выбран- 
ных случайным образом из совокупности всевозмож- 
ных 2” таких комбинаций (С<Су< 1, где Су— про- 
пускная способность канала). Декодирование принятой 
кодовой комбинации осуществляется выбором из 2” 
возможно переданных кодовых комбинаций той, кото- 


рая имеет с принятой по сравнению с 2°”* — 1 осталь- 
ными минимальное число несовпадающих соответ- 
ственно символов. При этом вероятность у ошибки 
декодирования совпадает с вероятностью отличия 
принятой кодовой комбинации от посланной в боль- 
шем числе соответствующих символов по сравнению 


с хотя бы одной из остальных о. возможно 
переданных кодовых комбинаций. Приводится асимпто- 
тическая оценка значения у сверху при п -» ® вида: 


Ас (8—б», где Аи В являются функциями р. Под- 


робно исследуется зависимость этой оценки от р, 
С ип. В. С. Флейшман 
5036. Теория информации и статистическая линг- 
вистика. Белевич (Тбоме 4е Ги{огтамоп её 
зайзИаче Ппри1зИдие. Ве]еутёсн У.), Вий. 


с]. 561. Аса4. гоу. Ве]о1чче, 1956, 42, №4, 419—436. 


(франц.) 

Рассматриваются текстовые (знаки, слова) или фо- 
нетические (фонемы) элементы: данного языка. Эле- 
менты (7) каждой такой совокупности рассматриваются 
как независимые события с вероятностями появле- 
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Теория вероятностей 


1957 г., 


ния р; и некоторыми числовыми весами су. Далее! 
рассматривается энтропия совокупности 


Н=— У р10а р 


и средний вес элемента С = р Сзр+. 

Распределением, обращающим в максимум «сред- 
нюю» .энтропию М = Н[С, оказывается о | 
Оно в дальнейшем изложении рассматривается для 
случая слов и фонем и сверяется с эксперименталь-\ 
ными данными. | 

Дополнительно вводится число п знаков алфавитав 
данного языка и число №; элементов © одними в 
теми же вероятностями и весами. 7 

Для случая слов, когда # интерпретируется ка 
число знаков, входящих в слово, полагая М; = ап 
и С; =Е- а, где а и «>0 — некоторые константы, 
простыми арифметическими выкладками показывается, 
что 


р: — (АВ еы В)’, 


где А=(п—1) па; В=п?; р = М 102,2 и В= 
`=ап (т — 1)/(п— 1). 


Аналогичные рассмотрения проводятся и для фонем. 
В конце работы сверяются теоретические резуль> 
таты с экспериментальными данными по английским 
словам и‘русским фонемам. Приводятся частоты зна-! 
ков английского, немецкого и французского текстов» 
а также японского текста на 48-значном алфавите’ 


«катакана». Б. С. Флейшмав 
5037. Теория информации. Клейн, Вильяме, 
Морган (шЮгшайоп ‘Теогу. К1е1п Мага 
$1 Г., \М11Нашз ЕгашК К., Моро м 


Наггу С.), Штат. ап@ Ашюотаб., 1956, 29] 

№ 8, 1519—1524 (англ.) . | 

Излагаются некоторые принципы применения теории| 
информации к моделирующим и счетнорешающим 
системам дискретного счета. Подчеркивается важностЕ! 
известной теоремы Котельникова о дискретном пред- 
ставлении непрерывной функции времени с ограничен | 
ным спектром. . С. ФлейшмаЕ 
5038. О состоянии теории информации. Ф рюау $1 

(аш З{ап4 4ег шЮгшайопз$Меоне. Егавач. 

Нашу, \\!1553. 2. Тесьп. Носвзсвще Отездет, 1955 

1956, 5, № 3, 535—547 (нем.) 

Излагаются основы теории информации с приложе 
ниями к общей теории связи. Дается известная геомет4 
рическая интерпретация «объема информации» сигнала 
с координатами: амплитудой, временем и полосой| 
частот. Проводится сравнение различных существую- 
щих способов модуляции сигнала при наличии «белого» 
шума с «идеальной» модуляционной системой, обеспе] 
чивающей максимальную пропускную способностЕ| 
канала. Б. С. ФлейшмаЕ| 
5039. Последовательный статистический контро. м 

хода производства. Романовский В. И., Т 

а матем. и механ. АН УзССР, 1956, вып. 17 

Продолжение статьи автора (РЖМат, 1956, 6034) 

Пусть Х — количественный признак выпускаемо 


производством продукции. Предполагается, что Х -| 
нормальная случайная величина с приближенно 
известными средней и дисперсией. В 

Из совокупности Х берется выборка объема п 1| 
определяются числа п\ результатов измерений, заклю 
ченных в пределах — © до 21 и пз результатов изме 
рений в пределах 22 до -|- ®, после чего составляютс;| 
разность А = |; -- пз| и сумма 5 == п) | пз. 

Числа 2 и 1, определяют нижнюю и верхнюк 
границы «допустимых значений» Х. 


№ 6 


; Одновременное выполнение неравенств А<д* и 
5 =5*, где 4* и 5* — предварительно установлен- 
ные и зависящие от т и хо числа, указывает на 
отсутствие расстройства в производстве как по сред- 
ней, так и по дисперсии. | 

На примерах показано, что имеют место ‘случаи, 
когда отдельные выборки, взятые в определенные 
промежутки времени, указывают на отсутствие рас- 
строиства производственного процесса. В то же время 
объединение этих выборок в одну указывает на явное 
расстроиство хода производства как по средней, так 
и по дисперсии, вследствие изменения средней и 
дисперсии за время между выборками. Этим обстоя- 
тельством диктуется необходимость наряду с теку- 
щим контролем хода производства вести и последова- 
тельный контроль. А. М. Бендерский 
5040. — Простейшая форма контроля продукции. К ор- 

донский Х. Б., Стандартизация, 1956, № 5, 

812 

Рассматриваются основы теории так называемого 
«ступенчатого» выборочного контроля при приемке 
партий изделий определенного вида; объем выборки 
(а также, вообще говоря, и браковочные числа) при 
инспекции данной партии назначаются в зависимости 
от результатов. обследования предшествующих ^ пар- 
тий. В простейшем случае, приводящем к простой 
цепи Маркова с двумя состояниями. назначаются 
всего два возможных значения для объема выборки 
п1 и п> < па, & браковочные числа С; и С. полагаются 
равными нулю. Контроль выборками объема п\ (соот- 
ветственно п>) производится в том случае, когда 
предшествующая партия была забракована (соответ- 
ственно принята). Указывается верхняя граница для 
выходного качества в предположении, что доля де- 
фективности не варьирует. Рассмотрен случай кар- 
тин малых объемов. В заключительном разделе ана- 
лизируется вопрос об определении средних издержек 
от текущего (профилактического) контроля и рацио- 
нальном объеме выборки для такого контроля. 

Н. В. Смирнов 


5041. Статистический качественный контроль. 
Пфанцагль (Збайзизсве  ОпаПбзКкоштоПе. 
Р!апхас! ..), МТ\У-МИ%., 1956, 3, № 2, 68—76 
(нем.) ; 

Небольшая статья популярного характера с описа- 
нием математических основ некоторых известных спо- 
собов статистического контроля. Р. Х. Дивеев 
5042. Максимизация национального. дохода. Хол- 

дейн (Те шахии1зайоп о{ пайопа|! шсоше. На 1- 

Чате .. В. 5.), ЗапкВуа, 1955, 16, № 1—2, 1—2 

(англ.) 

Отыскивается максимум предложенного Махалано- 
бисом (Мава]апоЪ1з Е. С., ЗапКВуа, 1953, 12, 1—6) вы- 
ражения для национального дохода у, 


‚(43+ Е АеВе 
и [аа (нах 1] 


как функции от доли национальных вложений ^+, 
‘идущей в производство средств производства (у — 
национальный доход в исходном году, а — отноше- 
ние национальных вложений к национальному до- 
ходу, в — ежегодный прирост потребления, как доля 
от вложений в производство предметов потребления, 
8; — ежегодный прирост вложений, как доля от вло- 
жений в производство средств производства, \с — доля 
вложений, идущая в производство предметов потреб- 
ления, №-- *=1). Автор определяет число лет в, 
когда достигается максимум у, при заданных значе- 


‚ виях Ве, № и 1+. А. А. Конюс 


Применение теоретико-вероятностных и статистических методов 


5048 


5043. Вычисление на машинах функции восстано- 
вления. Шпринг (П01е шазсвше|е Вегесвпиое 
дет Егпепегипо${апКИоп. Зрг1по О зс. \\.), М. 
Уег. зсВ\е!2. УетасвегапозтаВетайкег, 1955, 55, 
№ 3, 417—422 (нем.) 

Рассматривается вычисление среднего числа опера- 
ций восстановления (циклов) за. время # 


а ны 


где } (г, #) — вероятность иметь г операций за время &, 
причем 


Де, = [ее 


4 (<) — плотность продолжительности жизни объектов. 
Значения 4(1) и 1(1) =](0, #) задаются в виде таб- 
лицы по аргументу #. Для практического вычисле- 
ния } (г, #) представляется в виде 


м, = У, 1-19) 99. 


Излагается удобный прием использования перфо- 
карт для проведения вычислений на электронной 
машине «Гамма 3» (МасЬшез ВаИ, Париж). Указы= 
вается, что процесс расчета представляет собой 
весьма громоздкую операцию. Приводится таблица 
результатов расчета } (г, #) для некоторых значений г 
и 2. Н. П. Бусленко 
5044. Взвешенные пробиты, применяемые для нену- 

левых ответов в контроле. Хили (\е1ще4 рго- 

Ъ143 аПоуше {ог а поп-2его гезропзе 1п \№е сопёто13. 

Неа! У М. .. В.), `В1ошейлЩа, 1956, 48, № 1, 207— 

208 (англ.) 

Описываются случаи, в которых применения взве- 
шенных пробитов имеют некоторые преимущества. 
О пробитном анализе см., например, Р1аск А. М., 
В1отей1Ка, 1950, 37, 158—168. Р. Х. Дивеев 
5045. Выборочная процедура путем почтовых анкет. 

Эль-Бадри (А и ргоседите {ог шаЦед 

фиезИоппа1тез. Е 1 - Ваагу М. А.), У. Ашег. За: 

36. Аззос., 1956, 51, № 274, 209—227 (англ.)_ 

Главным недостатком выборочных обследований пу- 
тем опросов, рассылаемых по почте, является неполу- 
чение ответов. Указывается, что сплошное обследова- 
ние всех, не давших ответа, не всегда эффективно и 
должно быть заменено последовательными выбороч- 
ными; оптимальные доли этих выборок зависят от 
доли ответивших и относительной дисперсии признака 
в группах неответивших (первый, второй и т. д. раз). 

Н. В. Смирнов 
5046. К теории ошибок. Корнфельд М., 

Докл. АН СССР, 1955, 103, № 2, 213—214 

Постулируется, что «истинное» значение измеряе- 
мой величины при отсутствии систематических погреш- 
ностей является медианой закона распределения воз- 
можных результатов измерений. Для оценки медианы 
рекомендуется хорошо известный непараметрическии 
метод получения доверительных интервалов с помощью 
членов вариационного ряда. Н. В. Смирнов 
5047. Вероятность и операционное исследование. 

Бенсон (РгоБа Шу ап4 орегайопа] гезеагсВ, 

Вепзоп Е.), Везеатсв, 1956, 9, № 9, 329—334 

(англ.) 

На нескольких примерах отыскания оптимальных 
решений задач, возникающих в промышленности, 
автор стремится показать пути, которыми вероятностные 
методы могут быть использованы в промышленности. 

Б. В. Финкельштеин 
Ошибки в переменных. Дербин (Еттогз 


5048.. 
РигЬ: в `{.), Веу. 1%. Пцеграв. 


10 уалаез. 
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з4ай56., 1954, 22, № 1—3, 23—32 (англ.; рез. 
ранц.) 
бзорная статья о методах оценки углового коэф- 
т линейного соотношения в случае, когда в на- 
людениях переменных величин допускаются ошибки. 
Для метода инструментальных переменных предла- 
гаются некоторые удобные переменные. Библ. 23 назв. 
У. ГаБап 
5049. Оценка популяции, основанная на изменении 
состава, вызванного перемещением в результате 
отбора. Чапман (РорШайоп: езИтайоп Базе оп 
сВапое оё{ сошроз!Иоп саизей Бу а з@есйуе гешота1. 


СБаршмап Попр|аз С.), В!ошейка, 1955, 
42, № 3—4, 219—290 (англ.) 
5050. —К математической теории распределения до- 


хода в зависимости от возраста и времени. Л 6 йен- 
бергер (7ог ша Мешайзсвеп ТЬеоше ЕлшКот- 
шепзуееапо ш АБАапоюкей уоп АЦег ип 7е1. 
Гецепрегоег Егап 2), М!. Уег. зев\е. 
Уетз1сВегипозта ВетайКег, 1955, 55, № 3, 577—615 
(нем.) . 
Рассматривается вопрос о распределении населения 
‘ло уровню дохода и (0<и< о), возрасту х (20 << 11) 
во время :. Обсуждается ряд гипотез относительно 
этих распределений, выдвинутых в работах Кайзера 
(Ка!1зег Е., МИ. Уег. зсовуеш. Уегз1спегапозта{Ме- 
тайкКег, 1950, 50, 2) и автора. Б. В. Финкельштейн 


ГЕОМЕТРИЯ 


5053. Дифференциальная геометрия за 100 лет. 
Пинль («100 Таъте Р1#егепиа]сеоте те». Р1п1М.), 
Мабп.-рвуз. ЗешезетЬег., 1956, 5, № 1—2, 34—48 
(нем.) . 
Автор дает краткий исторический очерк развития 

дифференциальной геометрии за столетие. На немногих 

страницах он не смог дать полного освещения разви- 
тия дифференциальной геометрии. В частности, не- 
достаточно освещаются работы русских, французских 

и итальянских геометров. М. Черняев 

5054. Роль развертки в системе упражнений по сте- 
реометрии. Поляков А. Н., Уч. зап. Ростовск.. 
н/Д. гос. пед. ин-та, 1955, вып. 3, 417—127 
Выясняется, как может быть использована развертка 

в стереометрии и какова ее роль в школьном препода- 

вании. Приводятся примеры. О. С. Редозубова 


5055. Об использовании внутреннего произведения 
двух векторов для изучения матрицы, обратной одной 
квадратной матрице. ‘Вашен (баг ГайЙзайоп 
и ргоди 1пбмеит 4е 4еих уесбеигз ропг |’6а4е 
Бе ]1а шайтсе шуегзе 4’апе шайтсе саггбе. Уась1п 
С В.), Веу. ша. зрёс., 1956, 66, № 10, 237—238 
(франц.) 

Рассматриваются квадратные матрицы А и Б по- 
рядка т. В терминах векторной алгебры описывается 
построение обратной (справа и слева) матрицы к А 
и доказываются известные теоремы алгебры матриц. 

В. Наумович 

5056. Определение главных радиусов кривизны нор- 
мальных сечений поверхностей, заданных уравне- 
ниями © одним параметром. Сенютович В. А.., 
Сб. тр. общетехн. кафедр. Ленингр. технол. ин-т 
холодильн. пром-сти, 1956, 12, 39—48 
Статья методического характера. Новых геометри- 

ческих фактов она не содержит. Автор: показывает, 

как следует располагать вычисления при опрёделении 
главных радиусов кривизны и главных направлений, 
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5051. Об ошибках в определении урожая по пробныму 
делянкам, происходящих от скошенности краев 
делянок. Масуяма (Оп Ше еггог 11 стор соавт 
ехрегипеп& де {о {пе Ыаз оп Ве Богаег о 2т14 (АррВ-\ 
сай оп оЁ11берта] сеотейту 40 агеа] затрНия ргоет$— 
Рагё ПУ.) Мазпуаща Мофоза Б иго), Запк-: 
Вуа, 1954, 14, № 3, 181—186 (англ.) 
Рассматриваются различные способы оценки ошибки 

в определении урожая на малых делянках, связанные 

с несовпадением намеченной и фактически убраннойй 

площади. М. И. Эйдельнанти 

5052 Д. К применению метода выравнивания по скель-‘ 
зящим средним к оценке полевых опытов. Гей-- 
дель (7г Ап\уепдиос уоп Се Ие]мегбуе ав тепло 
Ъе! 4ег Аизжегеие уоп Ее]Чуегзасвеп. (Рокюотаг-- 
Бе). Се: 4е1 Напз. МИ. Ма. Зешаа. С1еззеп, , 
1956, Вей. 2, 86 5.) (нем.) 
Излагаются методы, позволяющие определить Я 

устранить ошибки, возникающие в полевых агрономи- - 

ческих опытах при наличии систематического. изме- - 

нения («тренда») в плодородии опытного участка. . 

В основе предлагаемых способов анализа положены 

методы наименьших квадратов и выравнивания с .по-‹ 

мощью скользящих средних. М. И. Эйдельнанто 


См. “также: 4511 К, 4954. 


когда поверхности заданы двумя уравнениями с одним» * 
параметром. М. П. Черняев! | 
5057. Некоторые немецкие книги по аналитической! 
геометрии. Эрм (Опе!4иез Пугез аПетап@5 4е 560-1% 
тшбиче апа!уйчие. Негше А.), Ви]. Аззос. рго-1 
Реззеитз ша. епзе!от. рае, 1956, 36, № 180, | 
133—138 (франц.) | 
5058. Графическое решение задачи Хансена. Пре-1\ 
зенца (Опа з0а210пе отайса 4е! ргоШеша 41’ 
Напзеп. Ргезепха [уо0), Вх. шИйцаге, 1956, | 
12, .№ 7—8, 1140—1142 (итал.) 
Если известно расстояние между двумя данными{ 
точками А и В и величины четырех углов С АСВ] 
ДВСО ГД. АБС и Д АВВ, то задача Хансена состоит" 
в определении положения точек С и р. Автор пред-1" 
лагает простое элементарное построение для опреде-1 
ления положения искомых точек С и О и дает анализа 
своего решения. М. П. Черняева} 


5059. Применение принципов золотого сечения. || 
Цзэн Чжао-ань СЫНА. | 
м. а. Шусюэ тунсюнь, 1955, № 54, |} 

— кит. 


В заметке изложены известный принцип золотогод’ 
сечения и некоторые применения его к рисованию. || 
Чэнь Чин- 


О некоторых интересных геометрических ме-- 
стах. Поццоло - Феррарис (орга аси 
побеуой шов! зеотейт1с1. Рохз2о0]о Ееггаг! $ 
Сти 11а), Атсвтеде, 1956, 8, № 3, 135—139 (итал,)] 
Показывается, как некоторые задачи из известного’ 

сборника задач по аналитической геометрии Ремонад| 

Ехегс1сез 6]6тепба1гез 4е вботё иле 

апа]уйчие, Раг1з, 1898) проще решаются средствамий. 

элементарной геометрии. И. Я. Депма 

5061. Замечание о теореме Птолемея. Бонн (Ве-] 

тагфие зат ]е Иботёше 4е Р\ю16тёе. Вопп М.),| 

Ви. Аззос. ргофеззеигз штаб. епзе1ри. раБ с, 1956, 

36, № 180, 133 (франц.) 


№6 


5062. —0б обобщении одной теоремы Карно. Гур- 
°матай (Зиг ипе обибгаЙза оп 4’ап \Ъбогёше 15 
_ Сагпоф. Соогтшаз в те В.), Маез1з, 1956, 
_ 65, № 4—6, 192. (496 (франц.) 

Обобщая теорему Карно относительно отрезков, 
отсеченных прямой на сторонах многоугольника, 
автор рассматривает пару одноименных многоуголь- 
ников, расположенных в одной плоскости. 

Исследование этой пары позволяет найти свойства 
касательных к кривым, описанным вершинами много- 
угольника, деформирующегося в своей плоскости, 
и свойства точек касания сторон к соответствующим 
огибающим кривых. р 

Приводится ряд теорем, из которых отметим следую- 
щую. В многоугольнике, вписанном в коническое сече- 
ние, произведение отношений синусов углов, образуе- 
мых касательными к кривой со смежными сторонами, 
равно единице (касательные проводятся в последова- 
тельных вершинах многоугольника). С. (И. Зетель 


5063.  Равносторонние и другие треугольники, свя- 
занные © никами. Саттерли (Еди!- 
]а4ега! ап о{Вег #&1апе]ез аззос1айе4а \ИВ ит1апез. 
Заф{$ег!у Тов п), 5сво0] $61. апа Ма., 1956, 
56, № 1, 11—20 (англ.) 

Приводится доказательство известной теоремы: 
Если на сторонах произвольного треугольника АВС 
построить во вне или внутри равносторонние тре- 
угольники, то, центр этих треугольников — вершины 
равносторонних треугольников ДЕР и РОК. Приво- 
дятся различные метрические соотношения в полу- 
ченных равносторонних треугольниках, например, 
сумма квадратов одной стороны ЛРЕРЁ и одной сто- 
роны Л РОЕ равна (а? -| 62 -| с?)/3, где а, 6, с — сто- 
роны Л АВС, разность площадей ЛОЕЁ и ДАРОВ 
равна Л (АВС) ит. д. Координатным методом дока- 
звывается, что центры тяжествй Л АВС, ДОЕЕ Л РОЕ 
совпадают. 

Задача обобщается на случай построения на <сто- 
ронах данного треугольника произвольных подоб- 
ных треугольников, С. И. Зетель 
5064. К одной теореме Штейнера—Эйлера—Жергонна. 

Паше (2ищ ЕгаКкИопзза&2 уоп Э4ешег Ь2\. Еег— 

Сегсоппе. РаазсВе 1.), Ма. ип пайшгу1з$. 

Ощегг., 1956, 9, №5, 212—213 (нем.). 

Теорема: Каждая из трех прямых Чевы тре- 
угольника делится в их точке пересечения соответ- 
ственно в отношении —), в, %, считая от соответ- 
ственной стороны, где ^ - и -у=1 (например, для 
медиан Х —= и —=у==1/$). 

Дано векторное доказательство обобщения теоремы. 
Из произвольной точки плоскости проведены три 
луча до пересечения со сторонами треугольника или 
их продолжениями. Величинаэтих лучей соответственно 
и, о, ш (они могут быть и отрицательными). Отрезки 
прямых, выходящих из вершин треугольника парал- 
лельно соответственно лучам, до пересечения с противо- 
положными сторонами соответственно равны 0, И, И7. 


и 
_ Теорема: 7 + я + т= 1. Важно отметить, что 


прямые, выходящие из вершин треугольника, могут 

не пересекаться в одной точке, тогда как в теореме 

Штейнера—Эйлера—Жергонна они являются пря- 

мыми Чевы. С. И. Зетель 

5065. Фокусы и директрисы конических сечений. 
Февр (Гоуегз её 41тесит1сез 4ез соп1иез. Ка1уте \\.), 
‚ ВаП. Аззос. рго{еззеитв ша. епзе1еп. рас, 1956, 
36, № 180, 130—132 (франц.) = 

5066. Парабола на сфере. Фаччотти (Га рага- 
Ъо]а заПа зега. Гасс10%61 Си:!40), Рег1о4. 
ша., 1956, 34, № 1, 38—50 (итал.) 
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На единичной сфере вводятся криволинейные коор- 
динаты, в которых окружности больших кругов имеют 
линеиные уравнения и именуются «сферическими 
ро «Сферическое расстояние» между точками 
сферы определяется как дуга «сферической прямой», 
соединяющей эти точки. Аналогично вводится понятие 
о «расстоянии» точки от прямой. «Параболе на сфере» 
дается определение, формально совпадающее с обыч- 
ным метрическим определением параболы. Выводится 
уравнение «параболы на сфере» и исследуются неко- 
торые геометрические свойства’ этой кривой. 

Кислицын 
5067. —К задачео двойной локсодроме. Вундерлих 

(Сопи\Бий а1 ргоеша а, Пер 1е. 
\У ипдег!1св \а1%ек, Веп4. шаф. е аррИс., 

1956, 15, № 1—2, 24—35 (итал.) . 

Двойной локсодромой называется кривая, пересе- 
кающая плоскости двух о с осями а1 и а›-под 
постоянными углами ^/ и /›. Если ввести декартову 


° систему координат, в которой уравнения осей пучков 


будут 


ЕЕ а ЕЕ, 


‚то нахождение двойных локсодром сведется к инте- 


грированию системы уравнений 
(= — 1) (тах — ау) — (тх — чу) 42 
У(т — у)? (1-- т?) (2 — №)? Уд? Е ду? 422 


Убе РУ "С РАРУ а рай 


АЕБ, 


= $11 ^.. 


В статье эта система интегрируется для случаев 

1) 1=0и 2) т=Е. Приведен также ряд других 

результатов, относящихся к задаче о двойной локсо- 

дроме. С. Г. Кислицын 

5068. Геометрия простых п-мерных тел. Ивата 
(п ле ФН. П. НН), В, Сугаку, 
1953, 5, № 3, 28—31 (япон.) . 

5069. Обобщение теоремы Гюльдена—Паппа. Ку- 
рита (Сшаш-Раррз ФжНО. ЕН), 
Е, Сугаку, 1953, 5, № 2, 87—89 (япон.) 

5070 К. Равновеликие и равносоставленные фигуры. 
Болтянский В, Г. М., Гостехиздат, 1956, 
64 стр., илл., 1 руб. 

5071 К. Индукция в геометрии. Головина Л. И.., 
Яглом И. М. М., Гостехиздат, 1956, 99 стр., 
пеноР ЭВ О © 

5072 К. Дополнения к. аналитической геометрии. 
Мартинелли (Сошр!ешепи 41 сеотеййа апа- 
Пса. Вассо! а сага 41 М. Вепедау. Магё:- 
пе! 1 ‘ип 20. Вома 'Е@. ошу:. 1956, 3бр.), 
В1ЬШ02т. ИМа|., 1956, 90, № 660—663, 184 (итал.) 

5073 К. Сборник задач по аналитической геометрии. 
Изд. 4-е, стереотипн. Клетеник Д. В. М., 
Гостехиздат, 1956, 240 стр., илл., 5 р. 45 к. 

507А К. Курс дифференциальной геометрии. 
гос. ун-тов.) Изд. 4-е. Рашевский П. К 
Гостехиздат, 1956, 420 стр., илл., 9 р. 25 к. 

5075 К. Наглядная геометрия. Гильберт, Кон- 
Фоссен (Сеошейча роб1адома. Н11Бегё Ш., 
Сонт - Уоззеп 9. Таш. 2 шеш. Уагзтама, 
Райзё\. У’удамут. МачКк., 1956, 319 з., 1 шЪ., 24, 
50`24.), Рглеж. ЫЪПорт., 1956, 12, № 45, 669 (польск.) 

5076 К. Тензорное исчисление. `Голомб (Васву- 
пек 4епзогому. Со1аЪ Зфап1 31а. \У’агз2ауа, 
Райзё\. Ууда\ут. Мапк., 1956, 309, 3 ю1Ъ. з., И., 
30.70 24); Ргзем. ЫЪНорт., 1956, 12, № 34, 509 (польск.) 

5077 К. «Начала» Евклида. 6-я книга. (Куклидови 
елементи. 6 кьига. Прев. с грчк. Сриска акад. 


(Для 
М 


— 107 — 


5078 Геометрия 1957 г. 


наука, 1955, 57 стр.), В1ЪПорт. ]100$1., 1955, 6, 
№ 13, 441 (серб.) 

5078 К. «Начала» Евклида. 7-я ИЯ (Еуклидови 
елементи. 7 кьъига. Прев. с грчк. Сриска акад. наука, 
1955, 58 стр.), ть ]12031., 1955, 6, № 23, 827 
серб. 

50 и «Начала» Евклида. Кн. 8. (Куклидови еле- 
менти УТОТХЕГА. Кн. 8. Прев. и комент. Били- 
мовиф. Антон. Клас. научни списи. Сриска АН. 
Матем. ин-т, 1955, № 8, 44 стр.) (сербо-хорв.) 

5080 К. «Начала» Евклида. Кн. 9. (Куклидови еле- 
менти УТОТХЕГА. Кн. 9. Прев. и комент. Билимо- 
виЪ Антон. Клас. научни списи. Сриска АН. 
Матем. ин-т, 1956, №9, 48 стр.) (сербо-хорв.) 

5081 К. «Начала» Евклида. Кн. 10. (Еуклидови 
елементи УТОТХЕГА. Кн. 10. Прев. и комент Били- 
мови Антон. Клас. научни списи. Српска АН. 
Матем. ин-т, 1956, № 10, 194 стр.) (сербо-хорв.) 


ПРИЛОЖЕНИЯ ГЕОМЕТРИИ 


5082. Условия интегрируемости сингулярного элек- 
тромагнитного поля. Каэн (Соп@отз 4’и\6- 
ста 166 ди свашр @есётотает6иаие эпеаЦег. С а- 
Беп М1сЪе!]), С. тг. Аса4. зс1., 1956, 243, № 9, 
737—740 (франц.) 

В римановом дифференцируемом многообразии Ид, 
снабженном гиперболической метрикой нормального 
типа, рассматривается сингулярное электромагнит- 
ное поле, характеризуемое кососимметрическим тен- 
зором №, (Машоб Г.,` С. г. Асад. $с1., 1954, 238, 
№ 21, 2055—2056). Если подвижной репер выбрать, 
так, что 


452 — (66)? — У (в1?, 


то Плоскость Ез, касающаяся изотропного конуса, 
будет задаваться уравнением 
00 - 03 ==9, 


условия интегрируемости которого и уравнения Макс- 
велла показывают, что системы Пфаффа 


«0 | 3—0, &1=0 и «0 | «3 —=0, в2=0 


вполне интегрируемы. Следовательно, существуют два 
семейства поверхностей, касающихся изотропного ко- 
нуса и электрического поля, с одной стороны, изотроп- 


ного конуса и магнитного поля, — с другой. Имеется 
ссылка на работу Лихнеровича (РЖМат, 1954, 4168). 
К. М. Белов 


5083. Разложение четырехмерных векторных и тен- 
зорных полей и его применение в электродинамике. 
Балаж (Те гезоИоп оЁ Гог-4птепз1опа| уесфог 
Пе]4$ ап4 {епзог Йе]43, ап4 13 аррИсайоп {ю еесйто- 
4упап1с5. Ва1а2з М. Г..), Сапаа. 7. Рьуз., 1955, 
33, № 5, 235—240 (англ.) 

См. РЖФиз, 1956, 18847. 

5084.  Ортогональное проектирование на кривые по- 
верхности и его приложения к вопросам геометрии 
пространственных зубчатых зацеплений. Посвян- 
скийА. Д. В сб. Методы начертательной геометрии 
и ее приложения, М., Гостехиздат, 1955, 232—252 
Рассматривается ортогональное проектирование пря- 

мой линии на плоскость и некоторые кривые поверх- 

ности лучами линейного комплекса, осью которого 
служит проектируемая прямая. Отдельно показывается 
построение проекции прямой на поверхности лучами 
вырожденного линейного комплекса и лучами общего 
линейного комплекса. Изложенные методы построения 
таких обобщенных проекций используются для графи- 


— 108 — 


‘рия, равенство фигур, геометрическое свойство. Рас-. 


ческого решения некоторых задач геометрии простран- 
ственных зубчатых зацеплений. В работе приводятсяя 
графические методы определения линий мгновенного. 
контакта поверхности зацепления и поверхности зуба, 
сопряженного: данному зубу. Н. В. Наумович" 
5085. Геометрическое построение изотерм | 

Ваальса. Ч убА. Т. Изв. Крымск. пед. ин-та, 1955,' 

21; 244—245 р 

`Уравнению изотермы Ван-дер-Ваальса придается вид: || 
р — Бр? — ВТ?? -- а2 — а =0, где а, 6, Т — пара-1 
метры, К — универсальная газовая постоянная, р, ® —- 
переменные. Этой кривой -4 порядка ставится в сбот- 
ветствие гипербола ху— ВТу? — 65 | ау— а6 = 0, 
одна асимптота которой параллельна оси абсцисс. | 
Соответствие устанавливается следующим образом: 
х= р7?, у=о, т. е. каждая точка гиперболы пре-- 
образуется в соответствующую точку изотермы. | 
Дается геометрический способ построения теорети-- 
ческих изотерм Ван-дер-Ваальса при ‘различны 
температурах с помощью . вспомогательной гипер-- 
болы. При любой температуре прямая у == являетеяй 
асимптотой. Дается построение центра такой гипер-: 
болы и бесчисленного множества ее точек. Есть воз-- 
можность строить изотермы, не вычерчивая самойй 
гиперболы. 

Наконец, в силу того, что преобразование является? 
однозначным, можно делать обратное построение, , 
что даёт возможность по координатам центра гипер-- 
болы графически находить параметры а и 6, харак-- 
теризующие исследуемое вещество. О. С. Редозубовай 
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5086. —0б обобщении теоремы Дезарга. Таллиний 
(5% ипа ез{епз1опе 4е] 4еотеша 41 Пезагочез. Та 1-1 
101 С1изерре,, Во. Ошопе шаф. Ма1., 1956, | 
11, № 1, 46—48 (итал.) й 
Опираясь на результаты из книги Сегре (Зеоте В., | 
Гетоп1 41 сеотефга шофегпа, у0|. 1, Вор, 1948), \ 
автор дает более простое, по его мнению, доказатель-- 
ство первых двух теорем работы Белла (РЖМат, 
1956, 7558). Л. А. Скорняков} 
5087. Синтетическое исследование аффинного пре-- 
образования. Некулче (5414911 зицейс а]! 4тапз- 1 
ютшагИ аЙпе. Меси1се М.), Заан $1 сегсемйз 1 
тшаф., 1956, 7, № 1—2, 179—196 (рум.; рез. русс., | 
франц.) | 
Определяется параллельно-аффинное преобразова- {| 
ние плоскости и подробно исследуются его основные } 
свойства. Показывается, что общее аффинное преобра- 1 
зование плоскости, а также произведение нескольких: 
таких преобразований может быть сведено к произве- 1 
дению двух параллельно-аффинных преобразований. . 
В. Ф. Рогаченко 
5088. 06 основных положениях проективной гео-. 
метрии: Массера (Асегса 4е 1аз послопез апда- 
шеп(а]ез 4е ]а сеотейта ргоуесИуа. Маззега .. [..), , 
РиЪ]. 919асё. 1136. шаё. у езба4136. Кас. тот. у аот- - 
шепз., 1956, 1, № 1, 3—56 (исп.) 
Работа предназначается для студентов, начинаю-! 
щих изучать синтетическую геометрию, и’ имеет целью 
правильно, с педагогической точки зрения, ввести | 
основные понятия проективной геометрии. 
В гл. Г даются ответы на вопросы: что такое геомет- | 


а подобное, перспективное и проективное ' 


преобразования. Указываются свойства, которыми 
должна обладать система аксиом. В гл. И вводятся 
несобственные элементы и рассматриваются аксиомы 
связи. Гл. Ш посвящена аксиомам порядка и непре- 
рывности. В гл. ГУ показано построение проективной | 
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ометрии на базе введенной аксиоматики и дан прин- 
ип. двойственности. В заключение приводятся неко- 
рые исторические замечания о развитии проективной 
ометрии. Библ. 13 назв. В. А. Маневич 
9. Теория Т-системы. Глаголев А. А., Уч. 
зап. Моск. обл. пед. ин-та, 1956, 39, 714—104 
Автор связывает теорию Т-системы с теорией ку- 


бических инволюций. Каждая инволюция 5 имею- 


щаяся. на кривой 2-го порядка С?, отображается 
в некоторую кривую 2-го порядка К? (Н? — кривая 
2-го порядка, на которой лежат вершины треуголь- 
ников, стороны которых касаются С? в тройках то- 


' 
чек инволюции /.), а все <% инволюции Я суще- 


<твующие на С°, отображаются в <* кривых 2-го 
порядка К?, образующих некоторую систему 4-й 
ступени кривых 2-го’ порядка. Эту систему кривых 
автор называет Т-системой. Доказывается ряд’ тео- 
рем о пучках и сетях кривых 2-го порядка, при- 
надлежащих Т-системе. Показано, что система Т 
является квадратичной системой кривых 2-го по- 
рядка. На основании доказанных теорем рассматри- 
ваются некоторые положения о линейных простран- 


ствах, лежащих на гиперповерхности т простран- 


ства 55. При помощи данного конического сече- 
ния М? осуществляется преобразование системы Т 
в самое себя. Рассматривается также выродившееся 
преобразованйе системы Т в самое себя при помощи 
такой кривой М?, относительно которой треуголь- 
ники, вписанные в К? и описанные около С?, будут 
полярными. Показано, что теоремы, относящиеся 
к преобразованию системы Т в самое себя, анало- 
_гичны основным теоремам относительно нуль-системы. 

Дается определение особой точки треугольника и 
рассматривается преобразование системы Т в.самое 
<ебя при помощи этих особых. точек. Указано по- 
строение, с помощью которого осуществляется 
взаимно однозначное отображение точек пространства 
в треугольники, описанные около С?, прямых про- 
<странства в кривые Т-системы и т. д. 

Доказывается, что сами себе соответствующие кри- 
вые 2-го порядка системы Т при ее преобразовании 
в самое себя отображаются в лучи линейного ком- 
плекса. Обобщаются некоторые классические теоремы 
Кремона и К. Сегре. Дается определение пучка ком- 
плексов как совокупности комплексов, отображаю- 
щихся в совокупность кривых 2-го порядка М? плос- 
кости Р, образующих ряд. Дается определение линей- 
ной системы 2-й ступени линейных комплексов и 
доказывается ряд теорем, относящихся к сети линей- 
ных комплексов. В. А. Маневич 
5090 К. Введение в проективную геометрию кони- 
ческих сечений. Гавличек (О уо4 40 ргофекИуш 
сеотейе Кийе]озебек. Нау11бек Каге 1. Втпо, 
УМТГ, 4956, 244, -1 з., 32, 20 Кбз, П.), Войт. 
Ка‘а1. СЗВ, Сезкё Коту, 1956, № 39, 774 (чеш.) 
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5091. Некоторые вопросы геометрии треугольника 
в плоскости Лобачевского. Коба (Деяк! питання 
геометрй трикутника в площин! Лобачевського. 
Коба В. 1[.), Наук. зап. Ки1вськ. держ. пед. 1н-т, 
1956, 19, 114—128 (укр.) 

В $ (1 доказано несколько теорем, относящихся 
к свойствам перпендикуляров, проведенных к сторо- 
нам треугольника. В $ 2 доказано свыше двадцати 
теорем теории трансвенсалей треугольника и некото- 
рых многоугольников и их модификаций в плоскости 
Лобачевского. В $ 3 доказываются некоторые теоремы, 
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относящиеся к равнобедренному треугольнину и к впи- 
санному в окружность треугольнику, одна из сторон 
которого является диаметром окружности. 

При доказательствах используются формулы гипер- 
болической тригонометрии. В. Ф. Рогаченко 
5092. О геометрических построениях в плоскости 

Лобачевского © помощью линейки при условии, что 

в плоскости построения начерчена конечная дуга 

‘некоторой плоской кривой постоянной кривизны. 

Мозговая Л. И., Изв. Киевск. политехн. 

ин-та, 1956, 19, 382—388 — 

Предполагая начерченными в плоскости Лобачев- 
ского: 1) окружность, ее центр и две параллельные 
прямые, или 2) эквидистанту, ее базис и две параллель- 
ные прямые, не параллельные базису эквидистанты, 
или 3) предельную линию, ее ось и две параллельные 
прямые, не являющиеся осями предельной линии, — 
автор, пользуясь только линейкой, находит точки 
пересечения каждой из этих линий с произвольно 
заданной прямой и тем доказывает разрешимость всех 
конструктивных задач второй степени в плоскости 
Лобачевского при помощи одной только линейки, 
если в плоскости построений будет начерчена одна из 


‚ фигур 1)—3) (Смогоржевский А. С., Геометрические 


построения в плоскости Лобачевского, М.—Л., ГИТТЛ, 
5 гл У. К. В. Мокрищев 
5093. О построениях в плоскости Лобачевского, 
выполняемых с использованием трисектора угла или 
трисектора отрезка. Мозговая Л. И., Изв. 
Киевск. политехн. ин-та, 1956, 19, 369—381 
Показывается, что с помощью линейки, циркуля 
и трисектора угла можно решить следующие задачи: 
1. Решить любое уравнение третьей степени вида 
663 2 -- Зр 112 2 + 349 6 2 г=0 с положительным дис- 
криминантом, если его коэффициенты могут быть вы- 
ражены через гиперболические косинусы. данных 
отрезков и число 1 с помощью конечного числа 
рациональных операций и извлечений квадратного 
корня. 2. Построить правильный семиугольник. 
3. Разбить треугольник на три равновеликих треуголь- 
ника прямыми, выходящими из его вершины. Три- 
секция отрезка с помощью указанных инструментов 
невозможна. 
С помощью линейки, циркуля и трисектора отрезка 
можно решить следующие задачи: 4. Решить любое 


уравнение третьей степени вида сВ3 2 -- Зр с? 2 -- 
—- Зав 2- г=0 с отрицательным дискриминантом, 
если р, 49, г удовлетворяют требованиям первой 


задачи. 5. Построить такой отрезок 2, чтобы пло- 
щадь круга радиуса 82 была в К? раз больше (^ > 4), 
чем площадь круга радиуса 22. В. Ф. Рогаченко 
5094. О конусах и конических сечениях геометрии 

Лобачевекого— Бойаи. Гергей (Пезрге сопагИе $1 

сотисе!е сеотейле! 11 ГоЪасеузсь1— Во]уа1. Сег- 

се1у Епреп), Ви]. $$. Асад. В.`Р. Вош пе. 
бес. шаф. 51 Н2., 1955, 7, №4, 1025—1034 (рум.; 
рез. русс., франц.) _ 

Доказываются простейшие свойства конических по- 
верхностей вращения в пространстве Лобачевского: 
равенство всех конических поверхностей с образую- 
щими, параллельными оси, и существование одной 
или двух плоскостей, параллельных всем образующим 
поверхности. Рассматриваются очевидные обобщения 
формул объемов некоторых тел, ограниченных кони- 
ческой поверхностью и одной или двумя плоскостями, 
перпендикулярными к ‘оси. Сохранена ошибка, кото- 
рую сделал Либман — лишний множитель 2 в выраже- 
нии объема конуса с параллельными образующими. 

Автор предлагает определять конические сечения 
в плоскости Лобачевского как геометрические места 
точек ‘пересечения соответствующих лучей двух проек- 


_тивных ‘пучков, отмечая в дальнейшем необходимость 
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использования идеальных точек. Поэтому его опре- 
деление фактически совпадает с проективным. Дается 
классификация конических сечений, основанная на 
учете числа и характера несобственных точек и на со- 
поставлении ориентаций пучков, порождающих кри- 
вую. 

Примечание референта. Эта классифи- 
кация не имеет геометрического смысла, так как для 
некоторых кривых, например для выпуклой гипер- 
болы, совпадение или различие ориентаций пучков 
зависит от выбора их центров. Е. Г. Гонин 
5095 К. Основы неевклидовой геометрии Лобачев- 

ского. Павличек (74АК1а4у пееле!4оузЕ6 зео- 

шей1е ГоЪабеузкёво. Рау 116ек Тап В. Ргава, 

РЁгодоуе4. уу4., 1953, 223 `з., Ш., 136 К&3) (чеш.) 

Книга состоит из двух частей: математической и 
исторической. В первой части имеется обширное вве- 
дение, где автор знакомит читателей с историей и зна- 
чением открытия Лобачевского и приводит сведения, 
необходимые для дальнейшего. Главное внимание 
уделяется аксиоматике математических дисциплин и, 
в качестве примера, аксиоматическому введению отно- 
шения упорядочения множества. 

Первая глава содержит аксиоматическое изложение 
основ абсолютной геометрии. Автор пользуется в основ- 
ном гильбертовой системой аксиом. Вторая глава 
посвящена свойствам непересекающихся «неразнона- 
правленных» прямых. Внимание автора сосредоточено 
на теоремах, равносильных пятому постулату. Глав- 
ным результатом является доказательство возможности 
существования двух геометрий на общем оснований— 
абсолютной геометрии. Третья глава посвящена теории 
параллельных «равнонаправленных» прямых и пло- 
скостей в геометрии Лобачевского; изложение закон- 
чено рассуждениями о цикле и сфере. Изложение 
в общем ведется синтетически, понятие абстрактной 
геометрии иллюстрируется на обычных моделях, 
главным образом на модели Бельтрами—Клейна. 

Вторая — историческая — часть книги содержит две 
главы: первая носвящена «предистории неевкли- 
довой геометрии», вторая, довольно обширная, — 
основоположникам гиперболической геометрии: Лоба- 
чевскому, Гауссу и Бойаи. Целым рядом цитат он 
знакомит читателя с работой всех трех математиков по 
новой геометрии и дает обзор, в какой мере каждый 
из них разработал новую дисциплину. 

заключение автор выступает в защиту независи- 
мости Лобачевского от Гаусса, и указывает на глубину 
разработки Лобачевским новой теории. 

Стиль изложения живой и понятный, но сжатый и 
строгий. От читателя требуется знакомство с геометрией; 
книга не рассчитана на выпускников средней школы. 
Предисловие к книге написал акад. Э. Чех (СесВ), 
по инициативе которого возникла эта работа. 7. Ууз1т 
5096 К. Геометрия Лобачевского и элементы осно- 

ваний геометрии. Пособие для учителей сред. школы. 

Кутузов Б. В. Изд. 2-е, испр. и доп. М., Учпед- 

гиз, 1955, 152 стр. с черт. 4 р. 35 к. 
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5097. Графическое построение винта, взаимного пяти 
заданным винтам. Шафаревич Р. С. В С6.: 
Методы начертательной геометрии и ее приложения, 
М., Гостехиздат, 1955,. 222—234 
На основании использования метода Майора, при- 

водится графическое решение задачи о построении 

винта, взаимного пяти заданным винтам. Эта задача 
разбивается на две: 1) построение цилиндроида, вза- 
имного каким-либо четырем из пяти заданных`винтов, 

2) построение винта, взаимного как. этому цилиндроиду, 
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так и оставшемуся, пятому винту. Приведенный спосо о 
построения цилиндроида, взаимного заданным четыр 
винтам, дает также решение задачи о построении п] 
мых, пересекающих заданные четыре прямые. Даю 
также примеры построений с недоступными эле 
тами. Н. В. Наумо 
5098. О сферическом чертеже и вычислении. Фел 
стейн (Оп зрБегса! 4гауйая ап@ сошрщайой 
Ре1з6е1п м3 160 п), Ашег. Маф. Монщу 
1955, 62, № 9, 631—635 (англ.) 
Рассматриваются аксонометрические проекции сферы 
пересеченной плоскостями, проходящими через’ е 
центр и две основные задачи, возникающие в связи 
с построением такой «сферической диаграммы»> 
1) вычерчивание эллипса, данного парой диаметров, и 
2) откладывание на эллипсе дуги, имеющей данную; 
угловую меру на большом круге, проекцией которого 
является эллипс. Для решения этих задач используется 
подкладываемая под кальку чертежа сетка, являющаясяй 
ортографической экваториальной проекцией меридиа 
нов и параллелей сферы. Дается применение «сфери-\ 
ческой диаграммы» для графического решения сфери: 
ческих треугольников. В. Ф. Рогаченкок 
5099 К. Начертательная геометрия. Коунов- 
ский, Вычихло (Пезкириуп{ зеотейле : о 
заточка. КоппоузКкКУу УТозеЁ, Ууба1е Во 
Ргап $: 5ек. Ргава, САУ, 1953, 547 з., Ш.» 
152 Кб5) (чеш.) 
Книга написана профессорами чешского высшего 
технического учебного заведения. После смерти проф.' 
Коуновского книга была переработана проф. Вычихлос 
и в настоящее время служит для студентов учебникому 
по начертательной геометрии. В первой главе приво- 
дятся основные теоремы стереометрии, расширяется”, 
евклидово пространство и говорится о принципе двой-> 
ственности. Начиная со второй главы, авторы присту-' 
пают к изложению предмета начертательной геоме 
| 
| 


трии. 

а до восьмой главы главной темой является 
подробное изложение основных задач об инцидентности? 
и метрических задач, которые решаются в проекции на 
одну плоскость, или в ортогональных проекциях. При 
решении задач, не связанных с системами координат, | 
показывается способ решения без линии оси х. Пер-1 
вая часть завершается кратким описанием косоуголь-1 
ной проекции. В качестве технических приложенийй 
приводится теоретическое решение крыш и водосточ- 
ных желобов. Бесьма подробно разобрано геометриче-1 
ское освещение, в частности разобраны вопросы плос-- 
костных фигур и многогранных тел при освещении 
параллельными лучами и при специальном техническом 1 
освещении. Конструктивно разобраны простые геомет- 
рические связи — аффинные преобразования осевые и 
центральные (перспектива), коллинеация. 

Далее разбираются вопросы изображения шара, 
цилиндра и конуса, сечение сферической поверхности 
и т. д. Здесь же рассматриваются фокальные свойства: 
кривых. Из технически важных поверхностей описы 
ваются поверхности вращения, прежде всего 2-го. 
порядка. Везде указаны способы построения собствен- 
ной и отбрасываемой тени при освещении параллель- 
ными лучами. Пятнадцатая и шестнадцатая главь! 
содержат основы проективной геометрии кривых 2-го’ 
порядка, включая проективные построения, теоремы 1 
Паскаля и Брианшона с ссылками на принцип двой- 
ственности, Здесь авторы обращают особое внимание ' 
на построения в линейной перспективе. Эти две главы 
особенно важны для студентов технических учебных | 
заведений. В гл. ХУП изложены принципы прямо- 
угольной ахсонометрии. Последняя глава содержит 
краткие исторические сведения и обзор чешской лите- 
ратуры по начертательной геометрии. В. Керг 


| 
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АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


5100. —0Об одной двумерной метрической геометрии. 
Смогоржевский А. С., Изв. Киевск. поли- 
техн. ин-та, 1956, 19, 316—327 
Автор рассматривает геометрию с проективной ме- 

трикой, зависящей определенным образом от кривой 

третьего порядка, которая одновременно является и 

кривой третьего класса; вводимая автором геометрия 

реализуется на евклидовой плоскости с присоедине- 
нием к ней несобственной прямой. 

В конце статьи автор выясняет, какие проективные 
преобразования в рассматриваемой геометрии пере- 
водят фундаментальную кривую в себя, а также рас- 
сматривает некоторые свойства точек и прямых. 

М. П. Черняев 

5101. О циклических ветвях плоской кривой. М а- 

зотти - Биджоджеро (501 гашу с1сПет 41 


сигуе р1апе. Мазо$:! В1ер1осего С1\м- 
зерр1па), Веп@. 136. ]ошЪаг4о зс1. е 1ещеге. 
С]. 3с1, шаф. е пайг., 1954, 87, №2, 387—399 (итал.) 


Автор, пользуясь определениями и обозначениями, 
введенными в известной книге Энрикеса и Кизини 
(Епг14иез Р., СЬ1зпи О., Ге2от заПа {еота веоте- 
г1са ее ефиа21ов! е аеЦе #121001 а]сефмеВе, Во- 
1обпа, 1915), исследует все те пары, характеризующие 
линейные и сверхлинейные ветви плоской кривой и 
те их дифференциальные элементы Ех, которые 
являются циклическими, т. е. которые преобразуются 
сами в себя некоторым гомографическим преобразо- 
ванием. Далее рассматриваются те образующие 
группу © гомографические преобразования, которые 
при введении некоторого дополнительного условия 
сохраняют замкнутость ветвей. 

Исследование заканчивается приложением ранее 
полученных результатов к ®лгебраическим кривым. 
Среди полученных результатов заслуживает внима- 
ния следующий: чтобы обыкновенную ветвь порядка г 
и класса у аналитически представить в виде 


(г-Ну/г) (и-Ну-Ну’)/г (и-ну-Ну-НУ”)/г 
аж. 5х сх 


Е -... 


где У’, у’,..., у") суть последовательные классы 
ветви, т. е. чтобы она преобразовалась сама. в себя 
при помощи гомографического преобразования, за- 
данного уравнениями 1’—=)х и у = ых, необходимо 
и достаточно, чтобы все ее последовательные классы у’, 
У”... имели единственный делитель й, отличный от 
единицы, и каждый из них был бы взаимно простым 
с числами у, г, г-+- у. Соответствующая гомография, 
преобразующая ветвь в себя, всегда будет циклом 
с периодом й. М. П. Черняев 
5102. Классификация пучков линейных комплексов 

прямых в 57. Арнезе (С1азз1Йсаопе 4е! Ёазс1 

41 сошр!ез$1 Ппеаг! 41 теме ш 5,. Агпезе С1и- 

зерре), Веп4. шабв. е аррИс., 1956, 15, № 1—2, 

119—128 (итал.) 

Пучок линейных комплексов определяется одним 
линейным уравнением "между плюккеровыми коор- 
динатами р01,..., р67 прямой в семимерном проек- 
тивном пространстве 557, где коэффициенты этого 
уравнения зависят линейно и однородно от двух 
параметров / и щц. 

Максимальная размерность подпространства, все 
прямые которого принадлежат каждому комплексу 
ланного пучка, равна 3. Для пучка общего вида 
в комплексном проективном пространстве 57 таких 
непересекающихся трехмерных плоскостей будут две: 


50 и 50. 


Алгебраическая зеометрия 
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Если 50) и 52) являются координатными плоско- 


стями соответственно 14—15 —=16 —47-50 и 10— 

==21 = 52 — 23 —=0 относительно системы {0.0:...0%}, 

то уравнением пучка будет 

Хар -Е би) РР (в =0, 4,:..,З;р=4,.., 7): (4 
Прямые комплекса (1), проходящие через точку 2*°О„, 

лежащую в 50, образуют гиперплоскость, которая 


пересекается с 50 по двумерной плоскости, опреде- 
ляемой однородными координатами 


Ир (ао =. вр) 1”. (2) 


Классификация пучков комплексов исходит из того, 
является ли соответствие (2) для общего комплекса 
(разумеется, что отношение \:ш является перемен- 
ным параметров): А) невырожденным, В) просто вы- 
рожденным; С) вдвойне вырожденным; ПО) втройне 
вырожденным. 

Комплекс пучка называется специальным компле- 
ксом первого, второго или третьего рода, в зависи- 
мости от того, будет ли соответствие (2) для такого 
комплекса вырожденно просто, вдвойне или втройне. 

Случаи А), В) и С) разбиваются дальше. Разбивка 
случая А) основывается на кратности корней урав- 
нения четвертой степени 4е% | а, -- ыб.‚| =0. Простым 
корням этого уравнения соответствуют специальные 
комплексы первого рода, корням кратности 2 — спе- 
циальные комплексы рода не выше второго, а корням 
кратности 3*и 4— не выше третьего. В случае В) 
автор получает такие пучки, для которых соответ- 
ствие (2) будет или просто вырожденно — для каждого 
комплекса, или вдвойне вырожденно — для одного, 
двух и трех комплексов, или втройне вырожденно — 
для одного комплекса. В случае С) получаются 
пучки, для которых соответствие (2) будет или вдвойне 
вырожденно — для каждого комплекса, или втройне 
вырожденно — для одного и двух комплексов. 

К. И. Гринцевичюс 
5103. О поверхности, наполненной фокусами всех 
парабол на эллиптической параболоиде. `Машек 

(О р10ёе паршёпё ошызКу рагаБо] па ейрискеш 

рагаБо]о14и. Мазек У1а41ш1тг), Мав.-[у2. базор. 

4955, 5, №4, 212—215 (чеш.; рез. русс.) 

Статья дополняет две предыдущие работы автора 
(Вохргауу САУ, Ш. П, 1921, 30, № 33; 1922, 31, 
№ 22). 


2 2 
‚ т у 
Для эллиптического параболоида Р? (. === + 5) 


искомое геометрическое место представляет поверх- 
ность Штейнера Р4 с уравнением 


4 (622 —. а2у?)? = 4а252 (622 -- а2у?) 5 = 
= а25?2 (6122 —- а4у?) = 0 


из трех двойных прямых этой поверхности веществен- 
ной является только ось 0, параболоида. 

Поверхность Штейнера образуется, если сдвинуть 
все параболы, проходящие через вершину парабо- 
лоида по направлению его оси, так, чтобы фокусы 
их попали в точку Р (0, 0, (а? -{ 52)14). Т. КЛарКа 
5104. О структуре трех точек ‘дирамации кратных 

пространств. Тоне (Зг 1а эгасфиге 4е 1т01$ ро 

4е Чтгашайоп 4е затасез ша\рез. Тпопеф 

Ваушоп 4), Вай. с1. $61. Аса4. тоу. Веваате, 

1956, 42, № 3, 328—355 (франц.) : 

В терминах и обозначениях Годо (РЖМат, 1953, 
1367) изучаются точки дирамации А’ кратной поверх- 
ности Ф, в которых касательный конус к поверхности 
разбивается на 4 рациональных конуса, и выполнено 
одно из следующих условий относительно точек пе- 
ресечения кривых 1, <1, “о, 5: 1) эти три точки явля- 
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ются двойными коническими (порядок инволюции 
р=239 или 839); 2) двойными бипланарными 
(р=1024). 

В каждом из получающихся трех случаев опреде- 
ляется общее количество рациональных кривых, 
которым эквивалентна точка А’ (7 в первом и втором 
случаях и 10 в третьем) и их виртуальные степени, 
порядки вышеупомянутых конусов, а также некото- 
рые функциональные соотношения между кривыми 
на последовательных проекциях поверхности Ф. Опи- 


сывается поведение кривых с® (РЖМат, 1955, 3924, 


4645, 5257) на этих проекциях. И. 3. Розенкноп 
5105. О люротовых многообразиях в линейном п- 
пространстве. Било (Оп \№е Гайто уамейез о! 
а Ппеаг п-зрасе. В11о .7.), Зиаойп Эеуш, 1956, 

31, № 1, 31—36 (англ.) 

Автор показывает, что полученные Родеха (Во- 
96}а Е. С., Веу. шаб. Шзр.-атег., 1948, 28—48) 
условия, чтобы заданные 2 (в -- 1) точек, лежали на 
нормальной рациональной кривой порядка п линеи- 
ного п-пространства, необходимы, но не достаточны. 
В статье исследуется класс так называемых люрото- 
вых многообразий линейного п-пространства 5», т. е. 
образов Г» линейных К-пространств, полученных 
специальным преобразованием Кремоны (инверсией). 

Как частный случай получается необходимое и 
достаточное условие, чтобы нормальная рациональная 


кривая [1 порядка п была описана около двух за- 


данных симплексов, что приводит к обобщению 
теоремы Паскаля о конусах. К. М. Белов 
5106. —0б алгебраических группах преобразований. 

Вейль (Оп а|оеьта1с отопрз о{ фтапзюогтайопз. 

М\е1!1 Ап4г6), Ашег. Т. Ма., 1955, 77, № 2, 

355—391 (англ.) 

Нормальным законом композиции, заданным на 
нормальном (например, без особых точек) алгебраиче- 
ском многообразии ТУ над полем К, расположенном 
в т-мерном аффинном пространстве 5», называется 
отображение }: Г ХУ-И, удовлетворяющее усло- 
виям: 

1) если х, у— независимые общие точки на И 
над Ё, то 


Е (х, У) =Е(х, | (т, у)) =Е(у, [(х, у)); 


2) ‘если х, у, г — независимые общие точки на И 
над А, то 


(Г (=, у), ®) = 1(х, 1 (у, 8). 


Условия 1), 2) определяют таким образом группо- 
вой закон на многообразии ИУ, однако лишь для 
(независимых) общих точек. 

В работе доказывается, что если на алгебраическом 
многообразии ИУ задан нормальный закон композиции 
(такое многообразие называется «предгрупповым»), 
то Г бирационально эквивалентно над’ исходным 
полем К алгебраическому групповому многообразию, 
однозначно ‘определенному с точностью до изомор- 
физма (определение алгебраического группового 
многообразия дано в работе автора «Уаг!6Ёбз аЪб- 
Пеппез её соигЬез а]о6Ьт1Чиез», Раг1з, 1948). 

Метод доказательства состоит в следующем. Из 
условий 1), 2) вытекает, что существуют алгебраиче- 
ские подмногообразия #Ё\,..., К, многообразия И 


р С 
такие, что наУ — ри Е; всюду определен групповой 


закон. Известно, кроме того (см. упомянутую работу 
автора), что если на И задан нормальный закон ком- 
позиции, то существует абстрактное групповое алгеб- 
раическое многообразие (’, бирационально эквива- 
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лентное У над полем К (Е, ... у)» где в, . 


независимые общие точки на Г над полем К. 

Теперь оказывается возможным построить много-» 
образие С над полем А, бирационально эквивалент 
ное Г над К и находящееся в бирегулярном соответ- 
ствии с С’. Вследствие этого С оказывается группо- 
вым многообразием, определенным над полем Ё и 
находящемся в бирациональном соответствии с много-! 
образием У над полем К. 


Многообразие С строится следующим | 


> гь 
Рассмотрим рациональный над № цикл КЕ. 18 
— | 


размерности 0 на У, с 5; 52 3;, #527, и удовлетворяю--® 
щий условию: не существует общей точки о на И’ 


`* ® р 
такой, что 52 =. Затем берется цикл р и; где 


и; =, и — общая точка Г над К (54,..., 5,). 


г т Е | 
у(Т, 0) = ее (т — ея ин, | ‚ то коэффициенты, 
при переменных 7, О в этом многочлене будут, как 
обычно, являтьея координатами точки Чжоу (у) 


1 1 Доказывается, что Ё (у) = (и), т. е. . | 
многообразие Уз;с общей точкой (у) бирационально! 
эквивалентно У над полем №. Для различных циклове 
5, 5, И 5, будет, очевидно, бирационально эквива-- 
лентно Уз, над К. Доказывается далее, что У; бире-- 


гулярно эквивалентно некоторому «открытому мно- + 
жеству» на многообразии С’, т. е. множеству (’— В, | 
где К — сумма конечного числа подмногообразий &’' 
(не обязательно одной размерности). Теперь можно? 
показать, что если выбрать надлежащим образом: 


конечное множество циклов 651,..., 5, то совокуп-. 


ность алгебраических многообразий Убит Уз, рае-* 
положенных в аффинном пространстве, определит! 
«абстрактное алгебраическое многообразие» С над! 
полем К (в смысле работы автора «Копадамопз о# 
а1сефга1с сеошеёгу», Мех Уотк, 1946), находящееся ' 
в бирегулярном соответствии с многообразием С’ и\ 
бирационально эквивалентное У над полем Ё (так 
называемый процесс склеивания по Вейлю). 

Совершенно аналогично определяются «предодно- 
родное пространство» и «пространство предпреобразо-- 
ваний» по отношению к «предгруппе» Г. А именно: 
если мы имеем алгебраические многообразия У и И, | 
определенные над полем А, и } — отображение УХ] 
ХУ —>Т над, удовлетворяющее условиям 1), 2), | 
и = — отображение У ХИ’ >И над Ё, причем отобра- 1 
жения /, $ удовлетворяют условиям: | 

1. Если хи и— независимые над А общие точки И] 
и И’ соответственно, то К (х, &(2, и)) == (х, и). 

2. Если х, у, и — независимые над № общие точки И, 
УижиИ’ соответственно, то & (] (х, у), и) = 5 (т, Е (9, и)), 
и мы назовем И’ «пространством предпреобразований» || 
относительно «прецгруппы» Г. | 

В случае, когда отображение $ удовлетворяет еще} 
условию. 

3. Если х, и-— не зависимые над к точки Г и] 
соответственно, то #(х, и) — общая точка на 7 над 
К (и), | 

— то И’ называется «предоднородным пространством» ‚ 
относительно «предгруппы» Г. | 

Цля этих многообразий утверждаются аналогичные 
теоремы. А именно: 

Теорема 1. Для каждого «предоднородного 
пространства» И” относительно «предгруппы» И, 
определенного над полем А, существует бирационально 
эквивалентное ему однородное пространство относи- 
тельно группы С, также определенное над К и един- 
ственное с точностью до изоморфизма. 


| 
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— Теорема 2. Пусть И’ — «пространство предпре- 
образований» относительно И, пусть а — точка, в ко- 
_торой И’ нормально, и пусть, если х — общая точка У 
над А (а), ха и = 1 (ха) определены. Тогда существует 
пространство преобразований 5 относительно `С, 
бирационально эквивалентное И’ над А, причем это 
бирациональное соответствие бирегулярно в точке а. 
5 нормально и даже неособо, если а — простая точка 
на И’. Кроме того, 5 однозначно определено с точ- 
ностью до бирационального преобразования, бирегу- 
лярного в точках вида 5а, где а — точка, соответ- 
ствующая а на 5, и $ — любая точка С. 
: И. Р. Шафаревич 
5107. 06 алгебраических группах и однородных про- 
странствах. Вейль (Оп а!зеЪга!с отопрз апа Вото- 
зепеойз зрасез. \Уе11 Апгб) Ашег. У. Маё., 
1955, 77, № 3, 493—512 (англ.) 
< Продолжение ранее начатого исследования алгеб- 
раических групп (реф. 5106). Указывается’ общий 
прием построения из заданных над полем А группы С, 
ее пространства действия ({гапз{огтайопз-зрасе) 5 и 
цикла (или дивизора) 2. на 5, коэффициенты компо- 
нент которого взаимно просты с характеристикой 
поля, нового пространства действия, определенного 
над тем же полем. Эта конструкция включает по- 
строение однородных пространств в случае, если 
{ — рациональный цикл, коэффициенты которого — 
единицы, а основание — подгруппа группы С; опре- 
деленное при этом однородное пространство содержит 
рациональную над Ё точку, что позволяет избежать 
расширения основного поля, которое требовалось 
в работе Накано по тому же вопросу (МакКапо $., 
Мет. СоП. $с1., Ошу. Куою, 1952, А27, 55—66). 


Однородные пространства, на которых группа дей-. 


’ ствует просто транзитивно, автор называет главными; 
они подвергаются детальному изучению с обращением 
особого внимания на основное поле, так как может 
случиться, что такое пространство не содержит ра- 
циональной точки. Доказывается следующая теорема, 
обобщающая результат Чжоу (РЖМат, 1955, 3373) 
© возможности отображения кривой в главное одно- 
родное пространство относительно ее якобиева много- 
образия: пусть над полем К даны группа С и два 
многообразия, ТУ и У, производящие точки которых 
над некоторым надполем К поля К будут М и М; 
пусть, кроме того, даны три отображения Ё\, Р5. Р 
многообразия Г, И и ГХИ’ в (С, из которых пер- 
вые два определены над К и которые удовлетворяют 
соотношению Р(М, №) =ЁЕ, (М) Е (№). Тогда суще- 
ствует главное однородное пространство И относи- 
тельно групны С и два отображения ], & многообра- 
зия Ги в ИП которые все определены над Ки 
таковы, что (М) = (М, М) #(М№); при этом 0, |, & 
заданием С, И, ПИ,, Е определяются с точностью до 
изоморфизма. 

Для случая абелевой группы показывается, что на 
множестве классов (относительно бирациональной 
эквивалентности над А) ее главных однородных про- 
странств возможно определить композицию; совокуп- 
ность классов образует, таким образом, группу, 
группа эта абелева и все ее элементы — конечного 
порядка; если основное поле — конечно порожденное 
над простым полем, то она счетная. 

В заключение даются приложения к теории яко- 
биевых многообразий. В. В. Морозов 
5108. Поле определения многообразия. Вейль (Тре 

Не! о{! дейпиов о{ а уамеу. \е!1 Ап гб), 

Атшег. 7. МайЪ., 1956, 78, № 3, 509—524 (англ.) 

В некоторых вопросах алгебраической ‘геометрии 
возникает такая задача: над надполем К поля К опре- 
делено многообразие (м.) И; среди всех м., бирацио- 
нально эквивалентных У над К требуется найти м., 
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определенное. над К. Решению этой задачи и ее видо- 
изменения, получаемого, если условие бирациональ- 
ной эквивалентности заменить условием бирациональ- 
ной и бирегулярной эквивалентности, и посвящена 
работа. В предположении, что К сёпарабельно по- 
рождено над А, задача разбивается на две части — 
случай, когда К — алгебраическое сепарабельное 
над ^, и случай, когда оно регулярно над К. 

В первом случае, если К — сепарабельное алгебраи- 
ческое расширение поля Ау, 5, &,г,...— совокупность 
всех различных изоморфизмов К в алгебраическое 


замыкание А, поля К, и }, ‚— бирациональное соот- 


ветствие между Т* и У*, то задача сводится к сле- 
дующей: найти м. Т,, определенное над № и бира- 
циональное соответствие } между Ги У над К, такие, 
что для всех $, { имеет место }, ЕЕ о (®)тьлЭта 


задача оказывается имеющей решение в том и только. 
в том случае, если {, ‚ определены над сепарабель- 


ным алгебраическим расширением поля Ау и удовлет- 
воряют условиям: |, „=}, ; о}, „ для всех &, $; ги 


1, вв == (|, № для любого автоморфизма а поля №5 


над к. Решение это — единственно с точностью до 
бирационального: преобразования УТ. .над Ао. -Если, 
кроме того, /, ‚ всюду бирегулярны и У проективно 


вложено над К (т. е. А-изоморфно А-открытому под- 
множеству проективного м., определенного над /), 
то в решении этом / всюду бирегулярна и решение 
единственно. с точностью до ^К-изоморфизма. При этом 
У. проективно вложимо над Ау. 

Во втором случае задача сводится к следующей: 
пусть Т —м., определенное над К; &, Г — независимые 
производящие точки Т. над А, У; —м., определенное 
над (ри 1, МЕ бирациональное соответствие между 


Г, иТ, над К (+, Г). Требуется найти м. У, опреде- 
ленное над А и бирациональное соответствие }: между 
Уиу, над К(1) такие, что {, ;=ьо | 1. Задача 
эта имеет решение тогда и только тогда, когда для 
производящей точки #’ м. Т над К (&, Г) выполняется 
условие {м =] ро и, в При выполнении его 
решение единственно с точностью до бирационального 
преобразования У над К. В нем } будет всюду бире- 
гулярной тогда и только тогда, когда {» ; всюду 
бирегулярна. 

В заключение дается приложение этих результатов 
к предыдущей работе автора (реф. 5107). 

В. В. Морозов 
5109. 06 арифметической нормальности гиперплос- 

костных сечений алгебраических многообразий. Н а- 

каи (Оп \\е агИВшейс погшаНбу о Е 

зес0пз 0{ а1оеБга1с уашейез. *МаКа1 оз 1- 

Кагхи), Мет. СоП. $с1., Ошу. Куою, 1955, А29, 

№ 2, 159—163 (англ.) 

Устанавливается необходимое и достаточное условие 
арифметической нормальности производящего гипер- 
плоскостного сечения г-мерного алгебраического мно- 
гообразия, заданного в проективном пространстве над 
алгебраически замкнутым полем и не имеющего особых 
подмногообразий размерности г—1. Работа опирается 
на теорию пучков алгебраических многообразий Серра 
(реф. 5147). В. В. Морозов 
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Автор рассматривает кривую, которая является 
пределом последовательности многоугольников, опре- 
деленным образом образованных. Кривые де. Рама 
удовлетворяют соотношению, построенному при по- 
мощи функции Минковского (Мшко\зк Н., баг 
Сеотейче 4ег Га еп., Сезатштейе АББаоаисеп, 2, 
50—51); замечательные свойства этой функции были 
установлены Данжуа (Оеп]оу А., Т. Ма. риагез её 
арр!., 1938, 105—151). Кривая де Рама имеет во 
всех своих точках касательную, ее кривизна почти 
повсюду равна нулю. Далее изучается более общая 
кривая, получаемая после небольшого изменения 
закона образования последовательности многоуголь- 
ников: если каждую сторону многоугольника разде- 
лить на три части, причем отношение средней части 
к каждой из двух равных других частей обозначить 
через 1, то при 1<1 предельная для данной после- 
довательности многоугольников кривая Су, проходя- 
щая через точки деления, обладает плотным мно- 
жеством угловых точек; при 1=2 кривая Су, во всех 
своих точках имеет касательные и сводится к дуге 
параболы. 

Более детально автор изучает кривые С1, которые 
являются выпуклыми и, следовательно, имеют каса- 
тельные во всех своих точках, кроме, быть может, 
множества угловых точек; функция т () = 4у/ах, 
определяющая наклон касательной в точке М (+), 
будет возрастающей. Автор обнаруживает ряд ариф- 
метических свойств этих кривых. Используя разло- 
жение функции т ({) в непрерывную дробь и основы- 
ваясь на теореме Лагранжа о непрерывных дробях, 
он получает: в каждой точке кривой С\, координаты 
которой х и у являются троичными дробями с общим 
знаменателем 3*, наклон касательной т = 4у/4х есть 
рациональное число, сумма неполных частных кото- 
рого при разложении в непрерывную дробь ‘равна КА 
и наоборот. В точке кривой С\, координаты которой 
суть рациональные числа, общий знаменатель которых 
не является степенью числа 3, наклон касательной т 
будет квадратной иррациональностью. 


В конце статьи рассматривается более общая кри- 
вая С`. Если 121, то кривая С. имеет в каждой 
точке касательную, угловой коэффициент которой — 
непрерывная функция параметра 1; если 1< 1, то 
точки М (1), для которых параметр # есть двоичная 
дробь, будут угловыми точками кривой С., а фувк- 
ция т (1) для этих значений : будет разрывна. 

П. Черняев 
5111. Эволюты и эволютоиды второго порядка. 

Миллер (Еуойце $1 еуопию!4е зесипдаге. Му 1- 

]егА.), Са2. ша. $1 Н2., 1954, Аб, № 12, 537—542 

(рум.) 

Нормалью второго порядка названа прямая, соеди- 
няющая текущую точку Р рассматриваемой кривой С 
с центром кривизны Р› эволюты С\ кривой С в соот- 
ветствующей точке РУ. 


Точка касания О, прямой РР, с огибающей Е 
семейства нормалей второго порядка кривой С (эво- 
лютой второго порядка) 1) находится на пересечении 
нормали второго порядка кривой С в точке Р с нор- 
малью второго порядка эволюты С\.в соответствую- 
щей ‘точке Р\, 2) делит отрезок РР. в отношении 
В:ЕВ,, где В — радиус ЖЕ кривой С, а В, — 
радиус кривизны кривой (5 (эволюты кривой С). 

`Нормалоидами второго порядка называются прямые, 


образующие постоянные углы с нормалями второго: 


порядка`к кривой в каждой точке последней. 
еометрическое место точек касания нормалоид, 
проходящих через точку Р, со ‘своими огибающими — 
эволютоидами второго порядка — есть окружность, 
касающая кривую в точке Р. Вторая точка пересе- 


— 114 — 


Геометрия 


` 5144. 


1957 г. 


чения нормали кривой С с этой окружностью названа 
центром кривизны второго порядка. Н. М. Остиану; 
5112. Конструктивное выполнение отображения пре 
странства на плоскость, при помощи хорд простран-»» 
ственной кривой третьего порядка. Брауне т 
(Копзигакиуе ПигсвЁАВгиюе 4ег 4отсв 1е Зевпешт 
е1пег ВапшКигуе 3. Огапипе уеги!ИеИеп АЪЬИН 
4ипр дез Вапшез ай{ еше Еъепе. Вгаципег Н.),) 
Мопа&зь. Ма ., 1956, 60, № 3, 231—248 (нем. 
Рассматривается отображение трехмерного про 
странства на плоскость п при помощи хорд пространч 
ственной кривой третьего порядка для случая, когда: 
эта кривая задается уравнениями х==$шф. с0$ф» 


зи 


— $112 ф, 2={ф (общий случай рассмотрен ранеез 
РЖМат, 1956, 9029). Для этого случая указаны" 
простые геометрические построения (сводящиесяя 


к ортогональному проектированию точек пространства 
и построениям в плоскости м) образов точек, прямых? 
и плоскостей пространства. Эти построения позво 
ляют решить и обратную. задачу нахождения элемен-:\ 
тов проетранства по их образам на плоскости п. 
В качестве применения этих построений рассмотрено» 
отображение линейного комплекса, которому при-\ 
надлежит вышеупомянутая кривая. Р. Н. Щербаков 
5113. Обобщение формул Френе и изоморфизм неко-\ 
торых частей дифференциальной геометрии кет | 
ственных кривых. Билинский (Ее УегаПее- 
те!пегипс 4ег Еогтеш уоп Егепеё ип@ еше 1зотог-\ 
Ь1е се\ззег ТеЙе 4ег П\1ШНегепна]ееотейле Чет. 
аитКогуеп. В11103К1 5.), ВаЦ. зс1епё. Сопзей 
аса4. ВРЕУ, 1955, 2, № 3, 81 (нем.) | 
Для кривой трехмерного пространства `ВВОДИТСЯЙ 
понятие 1-й кривизны и 1-го кручения (1 =1, 2, 3,.. -)» 
которые определенным образом выражаются через и 
кривизну и кручение кривой и их производные 
в той же точке. Аналогично вводится {-й сопровож-| 
дающий трехгранник кривой 0;. Для единичных? 
векторов трехгранника Д; верны равенства, которые 
для : =1 идентичны с формулами Френе. | 
Из известных предложений дифференциальной гео-| 
метрии кривых получаются, таким образом, новые| 
предложения или обобщения известных. 
О. С. Редозубовай 
Линейная конгруэнция кривых второго по-| 
рядка. Годо (Опе сопогаепсе Пибайте 4е соп1диез-| 
Со деачх Гас1еп), Ма\ез1з, 1955, 64, № 9—10,) 
337—340 (франц.) | 
Монтезано показал (Мопшезапо, Веп4. Асса4. Марой,| 
1895, поа 2, 15—18), что кривые второго порядка» 
имеющие шесть общих точек с пространственной кри-| 
вой восьмого порядка и третьего рода с двумя трой- 
ными точками, образуют линейную конгруэнцию.| 
Он рассматривает пучок поверхностей третьего по-| 
рядка с двумя двойными точками Оз и О... Базисом 
его является прямая 030. и кривая восьмого по-] 
рядка Сз с тройными точками в Оз и О4. Касательнаяй! 
плоскость к поверхности Ё пучка вдоль прямой 0304 
одна и та же, она пересекает эту поверхность по4 
прямой г. Пучок плоскостей с осью г высекает на! 
поверхности Ё <! кривых второго порядка, пересе- 
кающихся в шести точках с Сз. Взяв все поверхности] 
пучка, получаюл линейную конгруэнцию кривых] 
второго порядка. | 
Существенным в построении Монтезано является)’ 
то, что поверхность третьего порядка с двумя двой-| 
ными точками имеет одну и ту же касательную плос- 
кость вдоль прямой, определяемой этими точками] 
Но это свойство принадлежит также поверхности) 
третьего порядка, имеющей ‘двойную точку в 04 
с парой касательных плоскостей в ней и содержащей] 
прямую пересечения этих плоскостей О.Оз. Рассмат-| 
ривая пучок таких поверхностей, автор строит ее | 


| 
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ную конгруэнцию кривых второго порядка, аналогич- 
ную построенной Монтезано. Базисом пучка поверх- 
ностей является прямая ОО; и кривая восьмого по- 
рядка Сзс троиной точкой в Оци в точке, беско- 
нечно близкой к ней. Н. Н. Глаголева 
5115. О геометрическом истолковании одного пол- 
‚ного дифференциала теории минимальных поверх- 
ностей. Винченсини (Зиг ипе пиегргбайов 
рать 4’ипе 416тепыеЦе ф0{а]е 4е 1а \Шбоше 
ез зит{асез пита. У1псепз1 п: Рац |), Ва. 
$61. шафВ., 1955, 79, поу.-46с., 173—180 (франц.) 
Пусть 2 ==] (5х, у) — уравнение поверхности в прямо- 
угольной системе координат. Хорошо известно, что 
для того чтобы эта поверхность была минимальной, 
необходимо и достаточно, чтобы выражение 


(рау — ваз) М1 - рз- 42. 


было полным дифференциалом. . 

Автор ставит задачу дать геометрическое истолко- 
вание этой дифференциальной форме, присоединенной 
к минимальной поверхности. Он рассматривает сна- 
чала две нормальные конгруэнции (С) и (С’) с общей 
плоской средней поверхностью (место центров лучей), 
принимаемой за плоскость хОу, и ставит в соответ- 
ствие лучу конгруэнции (С) с направляющим векто- 
ром (р, 4, —1) луч конгруэнции (С”’), пересекающий 
среднюю плоскость в той же точке с направляющим 


вектором (р!, 4\, 4) где р! == —9/У1 Е Р? == 42, 


41 — &р/\1 — р2-1 42, ?=—1. Пользуясь известным 
соотношением между нормальной конгруэнцией 


с плоской средней поверхностью и присоединенной 
образующей поверхностью, которая в данном случае 


является минимальной, автор определяет таким обра-: 


зом метод преобразования минимальной поверхности 
в новые минимальные поверхности, что и дает гео- 
метрическое истолкование вышеупомявутого полного 
дифференциала. Уеп СЫВ Та 
5116. Об одном преобразовании минимальных по- 
верхностей. Винченсини (Зиг ппе фтапзЮют- 
`шайоп дез за {асез плита. У1псепз1т1Рап]), 
С. г. Аса4. зс1., 14955, 241, № 2, 153—154 (франц.) 


Если М есть радиус-вектор переменной точки мини- 
мальной новерхности, М — единичный вектор нормали 
в этой точке, а У — произвольный постоянный еди- 
ничный вектор, то формула 


В=М + (ё [ [№, ам,] —- М, У)У (2=Ь—1) 


определяет радиус-вектор точки новой минимальной 
поверхности. Геометрически точка новой поверхности 
получается ортогональным проектированием на пря- 
мую, проходящую через точку М параллельно век- 
тору Г, точки с радиус-вектором А, где А — точка, 
соответствующая точке М на присоединенной мини- 
мальной поверхности. Исходная минимальная поверх- 
ность получается из новой тем же построением. 
Асимптотические линии одной поверхности соответ- 
ствуют линиям кривизны другой и наоборот. При 
повторном применении рассматриваемого преобразо- 
вания получается последовательность минимальных 
поверхностей. В этой последовательности две смеж- 
ные поверхности находятся в цилиндрическом точеч- 
ном соответствии, а поверхности, взятые через 
одну, —в конформном соответствии. Р. Н. Щербаков 
5117.  Шестипараметрические системы — простран- 

ственных кривых, обладающих конформным свой- 

ством в первом ‘приближении. Демария (Т 315{- 

11 ©8 41 сигуе зрамаН родепи 4еЦа ргормеё& соп- 

{огше 1ш ргыпа арргоззипат1оте. решаг1а Па- 


Дифференциальная геометрия трехмерно®о пространства 


5120 


у14е Саг1 о), Веп4. Зетлпаг. шаё. Ошу. е Ро|к- 

{есп. Тогшо, 1953—1954, 13, 251—262 (итал.) 

Рассматривается каноническая система двух обык- 
новенных дифференциальных уравнений третьего по- 
рядка 


И . и ’. 

У —$(=, у 2 У, 2; У 2"), 
и Ав ыы а " 
2 = (х, У, 2, к 


где ф и ф являются функциями, аналитическими 
по всем своим аргументам х, У, &, У, 2, У, 2". 
Вообще говоря, через заданную точку пространства 
в заданном направлении будет проходить двухпара- 
метрическое семейство ©? кривых из шестипараметри- 
ческой системы интегральных линий последних урав- 
нений. Берутся две соседние бесконечно близкие 
точки 4 (5%, Ус, 50) и В (5, у, 2), направления в*кото- 


’ 7 . 
рых устанавливаются так: $ = У, Ё=2), <=”, ==. 
Требуя, чтобы выполнялись соотношения 


411$ —- 412 —- 13 


Ве __ 4218 -- 422ё -[ а53 
аз1$ —— аз2ё -[ азз’ 


—_ @31$ - @32ё - азз 


где матрица ||а;||, &, /=1, 2, 3, должна быть орто- 
гональной, отыскиваются соответствующие функции ф 
и ф исходной системы дифференциальных уравнений. 
Тогда говорят, что семейство с6 интегральных линий 
обладает конформным свойством и именуют ее систе- 
мой типа (С). Эта задача ставится и решается авто- 

ом настоящей статьи в пунктах 1—3 данной работы. 

десь доказано, что необходимым и достаточным 
условием для того, чтобы система <6 интегральных 
линий имела тип (С), является то, что функции фи ф 
должны иметь вид 


ре ВЕ а = + [4 у’) =" — угу] М+Е, 
Ее 


ра В” Ух. в [уз (1 те 2”) у" М -ы Е, 
НУ, 


где М, Е, Е являются произвольными функциями 
т, Ч, 2, У, #. В частном случае при Е=ЁР=О 
система (С) именуется системой типа (“); такая 
система (С’) характеризуется постоянством первой 
кривизны своих линии. Г. И. Жотиков 
Ы 18. Заметки о дифференциальной проективной гео- 
метрии поверхностей. Рамуш - и - Кошта (М№\{а 
зофте а сеотейча ргодфесйуа АМегепс1а| 4аз зарегИ- 
сез. Вашоз е Созёва), Ве%у. Рас. слёпе. Чшу. 
ТазБоа, 1954—1955, А4, № 1—2, 191—194 (порт.) 
Кратко характеризуются два употребительных ме- 
тода изучения поверхностей: Вильчинского при по- 
мощи дифференциальных уравнений и Фубини при 
помощи ди  ференциальные форм. С некоторыми под- 
робностями показывается применение второго метода. 
.. Я. Депмав 
5119. О конгруэнциях \. Бланк Я. П., Тр. 
3-го Всес. матем. съезда, 1, М., АН СССР, 1956, 144 
Автор доказывает существование ®<1 поверхностей, 
обладающих сетями линий, соприкасающиеся пло- 
скости которых пересекаются по лучам конгруэн- 
ции И общего вида; эти линии соответетвуют 
асимптотическим линиям фокальных поверхностеи. 
- `К. Н. Тихоцкий 
5120. Трижды сопряженные системы поверхностей. 
Коровин В. И., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 


1. М., АН СССР, 1956, 155 
8= 
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Автором построены точечные и тангенциальные 
инварианты трижды сопряженной системы поверх- 
‘ностей и выделены различные случаи таких систем. 
Рассмотрена пара трижды сопряженных систем, у ко- 
торых все последовательности Лапласа образуют после- 
довательности с расслояемыми парами соответствующих 
конгруэнций. А 1015 Дуничев 
5121. Преобразование расслояемых пар конгруэнции 

преобразованием Лапласа в Р;. Березман А. М., 

Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1, АН СССР, 1956, 

140— 141 

В работе используется отображение пары Т кон- 
груэнций пространства Р. в пространство `Р в виде 
двупараметрического многообразия [., которое 
можно двумя способами разложить на фокальные 
подсемейства. При этом отображении преобразова- 
нию МЛапласа многообразия [5 в Р; соответствует 
преобразование Калапсо в Рз. Исследуется преобра- 
зование Калапсо расслояемых и сопряженных пар 
конгруэнций в Рз. Кроме того, доказано, что сопря- 
женная пара конгруэнций, которую оба преобразо- 
вания Калапсо переводят в сопряженные пары, вхо- 
дят в состав. сопряженной четверки. Исследование 
системы Пфаффа, определяющей эту сопряженную 
четверку, доведено до интегралов. К. И. Дуничев 


5122. Канонический тетраэдр комплекса прямых 
в проективном пространстве. Кованцов Н. И., 
Укр. матем. ж., 1956, 8, № 2, 140—158 
Методом внешних форм Картана строится канони- 

ческий тетраэдр луча комплекса в Рз. Из рассмотре- 

ния исключаются комплекс касательных к поверх- 
ности и комплекс проективного вращения. Для этой 
цели автор успешно опирается на три главные 

линейчатые поверхности комплекса (РЖМат, 1955, 

2846). з 
Ребро 4:45 подвижного тетраэдра {.;} (5, К =1, 

2, 3, 4) описывает заданный комплекс. Если точка 45 

{соответственно 4.) лежит в касательной плоскости 

конуса комплекса с вершиной в .4: (соответственно 45) 

вдоль луча 4:45, то дифференциальная окрестность 

первого порядка луча комплекса (при соответствую- 


щей нормировке) будет определена одним линейным. 


дифференциальным уравнением 15| оо =0, где 
АА; =оАу и соответствующим квадратным уравне- 
нием. 

Фиксацией трех из пяти вторичных параметров 
окрестности второго порядка помещаем вершины А: 
и 4, в точки прикосновения одной из главных 
поверхностей, называемой «координатной», а ребра 
АА: и А›Аз делаем полярно сопряженными относи- 
тельно квадрики, соприкасающейся с «координатной» 
поверхностью. Иятересно отметить, что эта квадрика 
зависит не от трех коэффициентов дифференциальной 
окрестности третьего порядка луча комплекса, а 
только от двух. Только это обстоятельство и позво- 
ляет пользоваться соприкасающейся поверхностью 
для выбора группы тетраэдров второго порядка. 
Фиксацией двух остальных вторичных параметров 
окрестности второго порядка нормируются коорди- 
наты вершин тетраэдра, и комплекс будет опреде- 
ляться линейными уравнениями 


613 - 654 =0, 612 — 034 = ®оз - В®4, 


\ 
421 — 643 = В®оз -- ®14, 622 — 944 | 633 — ©11 ='0 


и соответствующими квадратными; В — единственный. 


инвариант второго порядка, от которого зависит 

сложное отношение И’ инфлексионных центров. 
Остаются три вторичных параметра окрестности 

те порядка, если принято в11 -|- «оо - ®зз + 
944 =0. Для двух из них берем значения так, 
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Геометрия 


‚ через точку А» (соответственно 2). Если И” (воот-й 


1957 г. 


чтобы ребра 41.4; и 4.44 касались к линиям прико- 
сновения на главной «координатной» поверхности. 
Плоскость 1.45.3 (соответственно 1.44) пересекает 
две поверхности второго порядка, соприкасающиеся 
с остальными двумя главными поверхностями по пряди 
мым, не совпадающим с лучом 21:45 и проходящим 


ветственно У”) — сложное отношение луча /1Ай 
ребра /›/Аз (соответственно 41.4) и соответствующих 
высекаемых прямых, то фиксацией последнего вторич-» 
но ВАНА получаем И’ = И/”. Следует теорема: 
и Е 
Получается канонический репер третьего порядка 
Дифференциальная окрестность третьего порядка: 
луча комплекса зависит, кроме В, еще от семи новых 
инвариантов, геометрический смысл которых не выч 
яснен. К. И. Гринцевичю 
5123. О теореме Гаусса-Боннэ. Акасацу (Са1$$5 
Воппер ФЕНЫ <. МЮ), НН, ОСугаку 
1953, 5, №2, 92—97 (япон.) й 
5124.  Линейчато-геометрический аналог  триортов 
нальной системы поверхностей. К ованцовН. И... 
Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1, М., АН СССР, 1956) 
153—155 
Тезисы доклада. Рассматривается — линейчатый! 


комплекс и три двупараметрических семейства 2 


== 


и. У его главных поверхностей. Требование 
ы 


чтобы какая-нибудь пара (например, У, Хх») семейств 
расслаивалась в однопараметрическое семейство кон- 
груэнций, влечет: а) каждая из двух оставшихся! 


окружностям и т. д.) триортогональной систе 
поверхностей. Используя указанную аналогию, авто 
выделяет специальные классы комплексов. 
А. Е. Либе] 
5125 К. Проективно-дифференциальная — геометрия} 
сетей. Цицейка (Сеошейзе АМегепйа! рголесыуй 
а ге{ее]от. Т1{фе1са Свеогоке. Виситезй 1 
Аса4. ВРВ, 1956, 285 р., 18, 10 1е1) (рум.) 
Книга представляет перевод на румынский язывй 
изданной в 1923 г. на французском языке моногра- 
фии известного румынского геометра. В литературей 
по  проективно-дифференциальной геометрии 
книга стоит особняком. Развивая теорию Дарбу! 
определения поверхности, отнесенной к сопряженной 
сети линий, посредством уравнения Лапласа, автор 
с большим изяществом излагает результаты Бомпианий! 
и свои собственные по теории сопряженных сетей 
в п-мерном пространстве, включая полную теорик 
последовательностей Лапласа и даже некоторые при-]| 
ложения к метрической геометрии ‘(линии кривизньй| 
и изометрические поверхности). Книга может служить! 
учебником. Она читается легко, не требуя предва- | 
рительной подготовки. Автор так же легко и сво- 
бодно сообщает все необходимые аналитические ий 
геометрические предпосылки. С. П. Фиников 
5126 К. Математические труды. Пантази (Орегай: 
та4ешайсй. Ралфа21 А | ехапаги. 
Аса4. ВРВ, 1956, 496 р., 24, 20 1е1) (рум.) 
Книга представляет собрание всех математических 
сочинений — небольших ‘заметок, мемуаров. и моно- 
графию по проективно-дифференциальной геометрии 
талантливого покойного румынского геометра, пере- 


№6 


печатанных с сохранением языка оригинала (рум. 
или франц.). Первая большая работа автора отно- 
сится к проективному изгибанию гиперповерхностей 
в п-мерном проективном пространстве. К этой теме 
он возвращается в своем последнем мемуаре, рас- 
сматривая  проективное изгибание неголономных 
поверхностей.. Наиболее ярких результатов автор 
достиг в`теории расслояемых пар конгруэнций. Здесь 
ему принадлежит своеобразная трактовка расслояемой 
пары, как совокупности двух`семейств расслояющих 
поверхностей, и блестящий мемуар о преобразуемых 
парах (сопряженных четверках), где он дал все три 
главных класса таких пар. Заслуживают внимания 
работы автора по плоским тканям (в смысле Бляшке). 
Оригинально построена монография «Элементы 
проективно-дифференциальной геометрии кривых и 
поверхностей» (рум.) на 108 страницах, где автор 
параллельно рассматривает метод подвижного ренера 
и метод Вилчинского. С. П. Фиников 


ГЕОМЕТРИЯ п-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА. 
ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 


5127. Пучки линейных комплексов прямых в 5.. 
Лонго (ГКазс1 91 сотр]езз1 Ппеат! 41 геме ш 55. 
Гопвхо Сагше!10), Вой. Оп1опе штаб. Иа|., 
1954, 9, № &, 381—385 (итал.) 

Пучку линейных комплексов прямых в 2г-- 1-мер- 
ном комплексном проективном пространстве ставится 
в соответствие пучок корреляции между двумя г-мер- 
ными подпространствами. При г==2 находятся кано- 
‚нические уравнения этих пучков, учитывая различ- 
ные случаи вырождения корреляций. Получаются 
11 уравнений, соответствующих известным ранее 
(УУеЪетг Е. У., Ма. Апп., 1991, 55, 386—440) 11 типам 
пучков. 

Опечатки: стр. 382, 10-я строка сверху, вместо 
7-2 должно быть г--1; стр. 384, 10-я строка 
сверху, вместо р должно быть р. Г. ВК. Энгелис 
5128.  Параболические конгруэнции прямых. Семя- 

нистый В. И., Тр. Семинара по вектор. и тензор. 

анализу МГУ, 1956, вып. 10, 259—268 

Определяются параболические линейные конгруэн- 
ции прямых в нечетномерном вещественном проектив- 
ном пространстве Р.„.1, получающиеся предельным 
переходом из эллиптических и гиперболических кон- 
груэнций (конгруэнпий прямых, соединяющих мнимо 
сопряженные точки двух мнимо сопряженных п-мер- 
ных плоскостей или произвольные точки двух веще- 
_ ственных п-мерных плоскостей). Показывается, что 
параболическая линейная конгруэнция переводится 
в себя коллинеацией, матрица которой в канонической 
форме имеет клеточно-диагональный вид с матрицами 


Л Е 
( 1) по главной диагонали, а также, что параболи- 


ческая линейная конгруэнция представляет собой 
совокупность общих касательных к гиперповерхностям 
второго . порядка 27271 -- 12/2271 —0 в точках их 
общей л-мерной плоской образующей ебёо ... еэ». 
Определяется параболическая паратактическая кон- 
груэнция прямых в (4п -- 3)-мерном неевклидовом 
пространстве с абсолютом нулевой сигнатуры 
21+2°.„., получающаяся предельным переходом из эл- 
липтической и гиперболической паратактической кон- 
груэнций (конгруэнций прямых, равноудаленных 
друг от друга и соединяющих в первом случае мнимо 
сопряженные точки двух мнимо сопряженных п-мер- 
ных плоских образующих абсолюта, а во втором слу- 
чае — произвольные точки двух вещественных п-мер- 
`ных плоских образующих абсолюта). Показывается, 


Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности - 


5130; 


что параболическая паратактическая конгруэнция 
является частным случаем параболической линейной, 
конгруэнции, что все прямые параболической пара- 
тактической конгруэнции касаются одной из п-мер- 
ных плоских образующих абсолюта и что всякие. две. 
прямые параболической паратактической конгруэнции 
обладают метрическим инвариантом. 

Показывается, что параболическая линейная кон- 
груэнция является моделью п-мерного проективного 
пространства Р,(=) над дуальными числами а - 6е, 
=? —=0, а параболическая паратактическая конгруэн- 
ция является моделью (2п-[ 1)-мерного неевклидова 
пространства К»».1 (=) над дуальными числами, при- 
чем группа коллинеаций пространства Р›„ (=) и группа 
движений пространства Ко„.1 (=) изоморфны фактор- 
группам групп, соответственно, коллинеаций про- 
странства Р.„.1 и движений пространства 2”*254„-з, 
переводящих в себя соответственные конгруэнции, 
по подгруппам этих же групп, переводящим в себя 
каждую прямую соответственной конгруэнции; в по- 
следнем случае метрический инвариант двух пря- 
мых параболической паратактической конгруэнции 
может быть выбран равным расстоянию между двумя 


соответственными точками дуального неевклидова 
пространства. Б. А. Розенфельд, 
5129. Поливекторы и линейные комплексы плоско- 


стей. Падма (Гпеаг {епзотз ап4 гер1оп-сотр]ехез.. 

Рама \М.), У. пап Ма. $0с., 41955, 19, № 2, 

73—93 (англ.) 

С поливектором (кососимметрическим  тензором) 
а; :,... 1.41 Валентности г -|-1 связывается линейный 


комплекс Г, г-мерных плоскостей пл-мерного проектив- 
ного пространства на основе уравнения 


о ь \ й 
НР. 25 (1, ..., ил =1,2,...,П), 


где ри-.. "+ — плюккеровы координаты г-мерной пло- 
скости. Точка 2! удовлетворяющая уравнениям 
О я д —=0, вазывается особой точкой комплек- 
са Г,, гиперплоскость р;, для которой Ян РА 
— 0 — его особой гиперплоскостью. Аналогичным об- 
разом определяются особые элементы любых размер- 
ностей. 


В статье вводится понятие полярного комплекса: 
если 5-мерная плоскость В: задана плюккеровыми 


координатами 4"*`"'+', то поливектор а. ЧН 


определяет линейный комплекс Г‚_,—, полярный 
плоскости А; относительно комплекса Г,.. 
Рассматриваются основные свойства особых элемен- 
тов комплекса Г, и полярных относительно него 
комплексов, что представляет собой перевод на гео- 
метрический язык известных алгебраических свойств 
поливекторов. Г. Б. Гуревич 


5130. Проективное изгибание поверхностей © сопря-' 
женной сетью в 55. Швец (О&огтайопз рго]есмуез 
дез зат{асез & гёзеап соп иоиё 4апз ,55. ЗуесА |1 о15), 
Чехосл. матем. ж., 1956, 6, № 1, 118—124 (франц.; 
рез. русс.) 

Рассматриваются проективные изгибания поверх- 

ности (у) типа РЁ (Теггаспа А., Аб Ассаа. 51. 


Того, 1937, 73, ХУП) в 55, определяемой как: 
фокальная поверхность конгруэнции Г прямых 
Р= 9, 2], где у, 2 определяются системой 

Уи = т2, 20==14,. (1) 


Ув == ау -- 62 -|- су» -- 42и -- ру Е 22мм, 
2иии == Ау -- Вз -- Су, -- Э1и - пу -- Фи. 


Цитируются результаты Террачини: 


(2) 


— 117 — 


5131 


а) чтобы две поверхности (у) и (9) типа Рв 55 
допускали проективное «наложение» третьего порядка, 
необходимо и достаточно выполнение равенств 


т=т, п-т, 5-Ь, с==е, 4=4, р=р, Ее 


откуда (учитывая (1), (2)) следует 


=А, С=С, Б=р, ч=т, в 


А 


<. 


6) Чтобы поверхность (у) была проективно изги- 
баема, необходимо и достаточно 


(3) 


тп = т, 


п (5) —=0 
Т / це 


Исследование геометрического смысла условий (3) и 
(4) приводит автора к теореме: Если два преобразо- 
вания Лапласа (у) и (у) поверхности (у) невы- 
рождены, то для того чтобы она допускала проектив- 
ное изгибание третьего порядка, необходимо и доста- 
точно, чтобы прямые [уу] и [уу] описывали кон- 
груэнции И’ (т. е., чтобы асимптотические линии 
на фокальных поверхностях соответствовали друг 
другу). Л. М. Семиусова 
5131. Вопросы существования проективного изгиба- 

ния поверхностей в 55, обладающих сопряженной 

сетью. Швец (Рго]ётез 4’ех1з{епсе 4е 1а а5от- 

шайоп ргодесиуе 4ез зат{асез 4е 55 розз64апф ип 

гбзеаи соп] аб. Зуес А 1015), Чехосл. матем. ж., 

1956, 6, № 1, 125—138 (франц.; рез. русс.) 

Доказывается теорема существования изгибаемых 
поверхностей, рассмотренных автором в предыдущей 
работе (реф. 5130). 

Результаты: 

1) Существует изгибаемая поверхность с сопряжен- 
ной сетью, тройным слоем асимптотических и «псевдо- 
нормалью», с невырожденными первыми преобразо- 
ваниями Лапласа, с двумя конгруэнциями ЙТ,, опи- 
сываемыми касательными сопряженной сети. Произвол 
решения: 10 функций одного аргумента. 

2) Существует поверхность (44) с сопряженной 
сетью, тройным слоем асимптотических линий, для 
которой: а) преобразование Лапласа (.45) невыро- 
ждено и конгруэнция прямых [.5.4›] есть конгруэн- 
ция И; 6) преобразование Лапласа (1) — кривая, 
третье соприкасающееся пространство которой лежит 
в пространстве, определяемом соприкасающейся пло- 
скостью этой кривой и касательной плоскостью 
новерхности (-45). Произвол существования: 7 функ- 
ций одного аргумента. Л. М. Семиусова 
5132. О действительной интерпретации кривых ком- 

плексной центроаффинной плоскости. Зуев И. В., 

Уч. зап. Казанск. гос. ун-та, 1955, 115, № 10, 13—15 

Исследуются соотношения между инвариантами и 
инвариантными образами кривой комплексной центро- 
аффинной плоскости и соответствующей ей поверх- 
ности нулевой кривизны биаксиального пространства, 
Автор показывает, что модуль эквиаффинной кри- 
визны К кривой выражается через инвариант соот- 
ветствующей поверхности | К? | = —6/#; единственной 
поверхностью с постоянным инвариантом 6/5 является 
бицилиндр, причем АгвК равен удвоенному углу, 
составленному некоторой декартовой сетью с асимп- 
тотической сетью поверхности. 

‘’Пользуясь введенными А. П. Норденом обозначе- 
ниями (Матем. сб., 1949, 24, № 3), автор показал, 


что центроаффинная кривизна К.= К, -- К. связана 


(4) 


Геометрия 


1957 г. 


С инвариантами соответствующей поверхности соот- 
ношениями 


ии — 2К, Ко и р 1 — р зале: КЕ, 


где 1, — чебышевский вектор асимптотической сети. 

Далее получается выражение инвариантов, соот- 
ветствующих аффинной дуге кривой, и геометрическое 
истолкование инвариантного параметра П. К. Рашев- 
ским для конформного отображения Й7 = ] (2). 

В заключение автор отмечает, что уравнения поверх- 
ностей, соответствующих ‘кривым, для которых по- 
стоянна центроаффинная кривизна или инварианты 
П. К. Рашевского, во всех случаях находятся в конеч- 
ном виде. Для всех этих поверхностей их асимитоти- 
ческие сети являются сетями специального вида. 

Заметка написана весьма лаконично, выкладки отсут- 
ствуют, что затрудняет его чтение. М. П. Черняев 
5133. Локальная теория однородных пространетв. 


Курита (С Ношорепеойз о рае. Жо 


2), ШЕЕ, Сугаку, 1953, 5, 3, 1—9 (япон.) 
5134. Линейная полупростая группа как группа инва- 

риантности тензора четвертой валентности. 

шевский П. К., Тр. Семинара по вектор. и 


тензор. анализу. МГУ, 1956, вып. 40, 105—147. 


Пусть задано линейное представление полупростой 
группы С, в пространстве Е„, причем базисным век- 


торам е, соответствующей алгебры С, отвечают мат- 
рицы 


Г. =||14], а, В... оу ь РВ 


7! р 
В С, рассматривается метрический тензор 


Тензор в Е» 5 
я Т% ТР 103 
д = Г.Г! (1) 


инвариантен при преобразованиях группы С,; если 
заданное представление С, неприводимо, Е: 
не допускает более широкой связной линейной уни- 
модулярвой группы. 


Тензор а’? 


йе обладает следующими свойствами: 


— а2*а# = 0, 


хр _ 108 12% 8% 20 

па — во; Г аъ — ау,аз (2) 
Чит пр 

42а — @)4- (3) 

Если понимать под рангом тензора а? минимальное 


79 
- = о, $ 
число о линеино независимых тензоров а, а,, в. а, 


\(1) (2)] (2) 
из которых а можёт быть составлен как линейная 
комбинация их попарных произведений, 


обозначить ранг тензора 


28 — Роуз  пеРдиЕ 
би пб; — @„а,,, 
то 
р =р. (4) | 


Теорема. ЕсливЕ, произвольно задан тензор а? 
удовлетворяющий условиям (2), (3), 
ствует линейная полупростая группа, 
выполняется (1). А. С. Феденко 
5135. Однородные симметрические гармонические 

пространства полупростых групп. Алламижон 

(Езрасез Вошо8епез зушбёи1иез Багши1одиез а 


для которой 


— 118 — 


Ра- 


(4), то суще- 


и через р. 


№6 Геометрия п-мерного пространства. Теория относительность 5140 


я зеш!-зпир!е. А1|аш1реоп Апдг6- 

_С1ац4е), С. г. Асад. зс1., 1956, 243, №2, 121—123 
(франц.) 

Дается необходимое и достаточное условие того, 
чтобы однородное. симметрическое пространство. С/Н 
было гармоническим: если С/Н собственно риманово 
или С — полупростая, то пространство @/Н будет 
гармовическим тогда и только тогда, когда группа 
изотропии действует транзитивно на любой сфере 
ненулевого радиуса. А. С. Феденко 
5136. —О локальном вложении римановых пространств. 

Мацумото (Ветапп ОБ паЪеддше 

к 2\`<° П. АЖ), Ш, Сугаку, 1954, 5, №4, 

18—27 (япон.) 

5137. К теории класса риманова пространства. 
Яненко Н. Н., Тр. Семинара по вектор. и тен- 
зор. анализу. МГУ, 1956, вып. 10, 439—194 _ 
Работа примыкает к двум предыдущим работам 

автора (РЖМат, 1953, 432 и 1955, 6079): В первой 

части развивается алгебраический аппарат исследова- 
ния.‘ Во второй части получены различные критерии 
класса ‘9 римановой метрики С». Вводятся в рас- 

‹мотрение инварианты метрики Т, = В (ранг метрики), 

То, ..., Та (типы метрики). 

Теорема. Если метрика О» с инвариантом Ту > 2 
допускает вложение в Ёш;, то ранг гл и тип # реали- 
зации Г» совпадают соответственно с рангом Т\ =В 
и инвариантом Ту метрики Ом. 

- Теорема." Если метрика О» имеет Ту > 2, то она 

не может реализоваться в Ет; 4—1. 

Теорема. Если метрика Ош имеет Ту>3, то 
необходимое и достаточное условие того, что она 
имеет класс 4, заключается в следующем: 

а) система уравнений Гаусса 


4 88 
а — Е [9:%;] 
разрешима; 


6) решения $‘ = ”+* уравнений Гаусса удовлетво- 
ряют дифференциальным уравнениям 


[4$ -.. 412] =0, 5 ао 


ор РЕЯ ВВ я 


тде А; = (4) — [«4']. Причем в специальной теореме 


дается критерий разрешимости уравнений Гаусса и 
алгоритм для решения этих уравнений. 

Теорема. Если метрика И» имеет Т.>4, то 
необходимое и достаточное условие того, что она 
имеет класс 4, состоит в разрешимости уравнений 
Гаусса. В последнем параграфе для случая метрик 
класса 2 излагается метод включающих метрик. Он 
состоит в том, что для метрики Пи с Т. >э5и 
Т.=2 строится включающая метрика Ит.; > Ит 
такая, что можно утверждать: метрика И» имеет 
класс 2 тогда и только тогда, когда И»т.1 имеет 
класс 1. А. С. Феденко 
5138.  Эквиаффинные пространства третьей лакунар- 
‚ ности. ЕР И. П., Докл. АН СССР, 1956, 

108, № 6, 1007—1010 и 

Если пространство аффинной связности /А„ допу- 
<кает полную группу движений С,, то, как было 
показано автором ранее (Докл. АН СССР, 1943, 57, 
№ 9; 1952, 84, №2, РЖМат, 1954, 2317), г не может 
для полной группы принимать значений п? < т < п? -|- п 
{первая лакуна) и п?—п--1<г< п? —1 (вторая 
лакуна). В данной работе доказывается существова- 
ние третьей лакуны в распределении порядков пол- 

‘ных групп движений эквиаффинных пространств: 


п? — 21-5 <г<7п?—п—2, и исследуются про- 
странства .4„, обеспечивающие точность верхней гра- 
ницы третьей лакуны, называемые автором простран- 
ствами третьей лакунарности (п? — п — 2 < г < п? — 
—п- 1). Такие пространства всегда будут проективно- 
евклидовыми с рангами тензора Риччи, равными 2 
или 1. 

Рассматривая случай ранга-2, автор уточняет тео- 
рему Левина (Геуше 7., Оике Ма Ф., 1949, 16, 23) 
о каноническом виде коэффициентов связности 
проективно-евклидовых 4, допускающих № полей 
абсолютно-параллельных векторов, показывая, что 
необходимым и достаточным условием этого является 
существование такой проективно-декартовой системы 
координат, в которой функция связности ф приво- 
дится к виду 4 (21,..., 4”). В рассматриваемом слу- 
чае К=п—2, чем и доказывается утверждение 
о границе третьей лакуны. Затем исследуется случай 
ранга-1. . 

Наличие в эквиаффинном пространстве точно п — 2 
полей абсолютно параллельных контравариантных 
векторов является необходимым и достаточным усло- 
вием для пространств третьей лакунарности. 

Доказываются также теоремы: эквипроективное 


пространство с рангом тензора Риччи п, допу- 


скающее К полей абсолютно параллельных векторов 
= (ЕВ обор допускает группу движений 
С, (Е (п - 1) <г<п(п- 1)/2- К (Е- 1)/2); при ранге 
> 1 такое пространство будет максимально подвиж- 
ным только, если оно — симметрическое, и этого 
достаточно. Такие пространства впервые рассмотрены 
П. А. Широковым (Тр. Семинара по вектор. и тен- 
зор. анализу. МГУ, 1950, 8). - А. 3. Петров 
5139. Подпространетва пространства. с кручением. 
Сингх (ЗиЪзрасез оЁ а зрасе ИВ ‘югз1оп. З11 2 В 
Каш]а Пет!), Тепзог, 1956, 6, № 1, 6—14 
(англ.) 
Пусть Г, — риманово пространство с метрическим 
тензором а:у, в котором определена аффинная метри- 


ческая несимметричная связность объектов и 
(следовательно ТЕ 0 и узал = 0). Автор сначала 
определяет «тензорные производные» от тензоров в Ив, 
являющиеся смешанными ковариантными производ- 
ными (Норден А. П., Пространства аффинной связ- 
ности, М.—Л., 1950, $37), причем часть индексов 


тензора относится к пространству со связностью Се 

а оставшаяся часть индексов — к пространству со связ- 
К __ тЮ | 

ностью Г;, =Г,,. Автор устанавливает некоторые 


свойства этого «тензорного дифференцирования». 
В заключение выведены уравнения Петерсона-Кодацци 
для Г„, вмещенного в Ут, когда в последнем задана 
аффинная метрическая несимметричная‘ связность. 
А. Е. Либер 
5140. 1-форма линейных элементов статических 
пространств. Такэно, Або (1-югш оЁ е Ппе 
е!етепёз оЁ зас зрасез. Такепо Нуб:ё!гб, 
А Бе ЭВ 1про0.), Гепзог, 1955, 5, №2, 111—122 
(англ.) 
Рассматриваются п-мерные римановы пространства, 
метрика которых может быть в некоторой системе 
записана в виде: 


48? — вуз 427 -- ви (42”)?, 
837 — 87 (=*), тв — пп (2*), 


ШЕ== 0, |) =1,..., па, В=4,..., п) (п> 4), 
которые обозначают статические решения уравнений 
поля ‘Ваз = 0 общей теории относительности для п == 4 
и 244 >. Доказывается теорема, утверждающая не 


— 119 — 


5141 - 


обходимым и достаточным условием статичности У» 
допущение поля 2), удовлетворяющего уравнениям: 


т Ее В ЕВ 2.0 = 0, ры" =0, где бы = В — 9,5, 
= — (22°) 3 0. 
1-формой линейного элемента названа метрика 


45? —ехр (—24/(п—3)) 4? -- е?\(4з”)?, которая полу- 
чится, если положить ви = ©", &1у = ехр(—21/("—3З)) уу, 
(;; = №:1(2)), 4“? = /у4а\4х7, что всегда, конечно, 
возможно. Так как такое У, полностью определяется 
заданием 1 и 4", определяющего некоторое 
Н„_—1 =У„—1, то авторы вводят символ: И„= (Ни, 1). 
Для полей 5` и р^ устанавливаются следующие 
свойства: 1) 5^ является главным направлением Риччи: 
^^), =, где У = ехр(21/(п— 3))Анд 2) Для того, 
чтобы о^ определяло главное направление Риччи У, 
необходимо и достаточно, чтобы *; было главным на- 
правлением Риччи тензора Ну и Н„_1. Доказывается 
также теорема, обобщающая теорему Букдала 
(РЖМат, 1956, 3310): Если метрика, /„ == А(Н»—1, 1) 
удовлетворяет уравнению В›,==0, то необходимое и 
достаточное условие того, чтобы метрика У „* = А(Н»1, 
1*) также удовлетворяла этому уравнению, сводится 
к соотношенню 1* = Е 1-- с, с=601084; если же имеет 
место это соотношение и К(Н„_—, 1*) конформно к 
Е(Н„—1, 1), то множитель конформности равен 
ехр(—2с/(п — 3)). Записывается выражение для тензора 
кривизны, если У„= (Е, 1, 1), где Е, — плоское 
пространство. у . 
Рассматривая обобщенные уравнения Эйнштейна, 
включающие электромагнитное поле, авторы  иссле- 
дуют вопрос, когда решениями таких уравнений будут 
У„—= АН 1, 1), и записывают соответствующую сис- 
тему дифференциальных уравнений, выраженную через 
первый и второй операторы Бельтрами, вычисленные 
в пространстве Н: Аз, Ан, А. 3. Петров 


5141. 06 аксиоматическом выводе формул преобра- 
зования Лоренца. Мацумото` (биг 1а а64асйор 
ах1отайаае 4ез Готшиез 4е {тап\{оттайоп 4е То- 
тепё2. Мабзишофо Тозв120), Меш. СоП. 
5е1., Ому. Куою, 1955, А29, № 1, 55—58 (франц.) 
Рассматривается вопрос о построении системы 

аксиом, из которых следуют формулы преобразований 

Лоренца, заменяющих гипотезу о постоянстве скоро- 

сти света. Положив в основу систему аксиом, пред- 

ложенную Штиглером (Зйешег, С. г. Аса4 зе1, 1952, 

234, 1950), автор принимает их, за исключением одной. 

Если 5 (х, у, 2 и9’(х, у, 1, Г) — две системы га- 

лилеевых координат, перемещающихся относительно 

с постоянной скоростью, то Штиглер постулирует 

равенство величин относительных скоростей, расемат- 

риваемых в и 5’. Автор ставит задачей получить это 
равенство иными путями, для чего ему приходится 
опираться на пять положений: 1) у=у, 5=2,, что 
приводит к рассмотрению задачи в плоскостях (х, #) 

и (х', {'); 2) если а — угол между осями х, х', В — между 

ти Гио — между х' ий, а 5’, рассматриваемая из 9, 

удаляется от ©’ с постоянной скоростью, то а ®-- 

В =м/2; 3) если с, т — единицьедлины осей х'и Е от 

5” в Ь, 10 от—= 1 в; 4) если рассматривать 5 из 

системы 5”, то углы а и В не меняются и 5) 5? — с21? = 0, 

2.2 — 6.212 —0. 

Отсюда следует, что с=с', и, ввиду этого, если 


1 
1=4112' -- 412", & = 4212" -- 4257’, то а11 С 
1—4 
Ф с? 1 х 
@1о —= =) @51 = @оо —= — 
12 У — 2’ 21 У — 1’ 22 У1 =’ Т с* 
что и решает вопрос. А. 3. Петров 
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те]аиуЦу Вз. Н1ауа%фу 
Месв. ап Апа[уз1з, 1955, 4, № 5, 653—679 (англ. 
Статья является продолжением 


1956, 5485 и 8325). Положив в основу двухвалентный 
тензор 5.. (принцип В), 


с кручением Г;, при условии (принции Вз): Ре, = 
—25,„8а. Требуется определить связность Та при 


условии (В3) для исключительных случаев: а) #=0, . 


6) ==2. Для неголономного ортрепера задача ста- 


новится алгебраической и приводится к исследова- | 


нию вспомогательного тензора > 


1 бе а а : 
№ == (д. ®Г^) К] — ды (Мцеввиз А., Ргое. Ко- 


пшЕ]. педег| ака4. \уейепзсь., 1954, А 54, № 2, 200— 
212). Таким образом, возникает необходимость иссле- 
дования двух тензоров №), и й,,„, определяющих сим- 
метрическую и кососимметрическую части основного 
. ее. | = — о т 
тензора: &,=%№,-- №, Ярд =рь] =0. Обозначая 
собственные значения и векторы №, через ^ и е*, автор 
т т 
исследует, в первой части статьи канонические формы 
(№,,) и (Ё,) в неголономном репере. Во второй части 


рассматривается исключительный случай а) #==0. 
Необходимое и достаточное условие существования 


решения выражается требованием, чтобы 2” и е* были ! 


4 


3 
Х.-образующими. Для случая 6) необходимое и до- 


статочное условие приводится к требованию, чтобы 


собственные векторы г” и =’ были касательными к гео- 1 
2 


1 


дезическим линиям. Так как должно выполняться | 
— 0, то отсюда следует также, что эти | 


& 
условие 5.., 


векторы будут Х›-образующими. Решение в принципе 
допускает явное выражение. 


межуточные факты в вычислениях. 
5143. 


пес{опз о? Сагап. КорауазВь 1 $ Вбзв1е В 1), 


А. 3. Петров 


Сапа. Т. Маё., 1956, 8, № 2, 145-156 (ант 


Изучается специальный класс инфинитезимальных 
связностей — «связностей Картана». В классической 


теории аффинных связностей существуют две точки 


зрения. Согласно первой, восходящей к Леви-Чивите, |] 


касательное пространство к гладкому многообразию М 


рассматривается как векторное пространство, а аффин- | 


ная связность — закон параллельного перенесения 
векторов вдоль кривых. Согласно же’ Э. Картану, — 
касательное пространство к многообразию — аффинное 
пространство, а аффинная связность — закон отобра- 
жения касательных пространств вдоль кривых. Пусть 


Т (М) — касательный пучок многообразия М, С— | 


группа линейных преобразований п-мерного про- 
странства (п — 41 М), а С’— ее подгруппа, состоя- 
щая из преобразований, оставляющих на месте 
фиксированную точку. Построим присоединенные 
к Т(М) главные произведения Ри Р’со структур- 
ными группами С и С’. С’ можно рассматривать как 


часть С. Тогда связность в смысле Картана можно. 


понимать как связность в Р, а связность Леви-Чивиты 


как инфивитезимальную связность в Р’. Возникает | 
установлении соответствия между связ-о 
ностями в РиР’. Автор решает более общую задачу, | 


задача об 


Следуя Эресману (ЕБгезтаппи С., [Тез ‘соппех!опз 
ойпи6;ипа]ез 4апз ип езрасе йЪгё аН!6гепиаЫе. 
СоПодие 4е Тороозе ВтгахеПез, 1950), автор свя- 
зывает с многообразием М косое произведение В 


— 120 — 


1957 г.. 


Элементарные основные принципы единой тео- 
рии относительности Вз. Главатый (Те ее- 
теп{ату Базе ргшс1р!ез оЁ Фе поШе4д фВеогу о ' 
Уадс1ат), ТУ. ВаНопай! 


цикла работ автора. _ 
под тем же названием (РЖМат, 1955, 1466 и 3402; 


автор вводит связность , 


_ Работа перегружена | 
большим количеством теорем, устанавливающих про- | 


О связностях Картана. Кобаяси (Оп соп- | 


} 
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с. базой М, слоем РГ и структурной группой Ли С, 
транзитивно деиствующьй на ГЛ, т.е. Ё есть одно- 
родное пространство С/С", где С’—стационарная под- 
группа. Как и в случае касательного пучка, строятся 
главные присоединенные косые произведения Ри Р’ 
структурными группами С и С’ где Р’ содержится в Р. 
Инфинитезимальная связность в Р определяется 
дифференциальной формой о. Так как ® можно рас- 
сматривать и на Р”, то ® порождает связность ив Р”. 

Связность в Р называется связностью Картана, 
если определяющая ее форма « задает в Р’ абсолют- 
ный параллелизм (КоЪауазЬ1, Ргос. Тарап. Асад. 
1954, 30, 709—710; КоЪауаз, Ге отопре 4ез {гапз- 
Гогшайопз {и1 ]а15зепё шуагапё ]е рагаПвИзше, Со]- 
1очие 4е Торо]оз1е, ЭигазБоига, 1954). 

Основной результат работы заключается в теореме: 
Если однородное пространство С/С’ редуктивно 
(РЖМат, 1956, 7605), то существует взаимно одно- 
значное соответствие между множеством картановских 
связностей в Р и инфинитезимальных связностей в Р’. 
Если Р — линейное пространство и С — группа его 
линейных преобразований, то В превращается в каса- 
тельный пучок, и мы получаем связь между связ- 
ностями Картана и Леви-Чивиты. 

В конце работы автор определяет также и кру- 
чение для связностей Картана. Л. Р. Волевич 
5144. Критерий интегрируемости перенесения напра- 

вления по поверхности. Лёбелль (Кгцемеп {г 

91е Пцертаь Иа уоп В1сВишезаЪегтарипоеп шп 

Е]&свеп. Горе11 ЕгарК), 5хаоозЪег. Ма®.- 

пафиг\155$. К]. Вауег. Ака4. \133., 1953 (1954), 

141—148 (нем.) 

Перенесение направления (В1сВишезйЪегтариоз) 
есть закон, по которому касательный вектор к поверх- 
ности переносится в другой касательный вектор по- 
верхности, когда точка его касания перемещается. 
Аналогично могут быть рассмотрены определения 
твердого движения касательной плоскости к поверх- 
ности, когда точка касания изменяется. Автор показал 
(ТабтезЪег. ПО{зср. Маци. Уег., 1952, 55, АБ. 1, 89— 
119), что такой закон перенесения единственным обра- 
зом определяется скалярной функцией % от произвольно 
направленного линейного элемента поверхности. Пере- 
несение называется интегрируемым, если конечное 
положение вектора, который передвигается, не зави- 
сит от пути движения. Предыдущие выводы критерия 
интегрируемости основывались на теореме, что для 
этого необходимо, чтобы функция Ф была линейна 
в некотором смысле. Здесь данное новое доказатель- 
ство критерия основывается на вариации криволиней- 
ного интеграла от функции линейного элемента. Усло- 
вие линейности не предполагается, но получается 
побочно при рассмотрении доказательства. . 

ь - В: Таскзой 

Перевод из Ма. Веуз, 1954, 15, № 11, 985. 

5145. Некоторые геометрические свойства много- 
образия комплексной структуры. Мартинелли 
(Оца]све ргормеёа реотейлса пеПе уамеёА а эти- 
{фига сошр!езза. Маг! пе 1 11 Еп 20), АМ: Асса4. 
Тлоите, 1952 (1953), 9, 89—98 (итал.) 

_ Пусть У — аналитическое комплексное многообразие. 

Действительная аффинная плоскость, натянутая на 

комплексный касательный вектор, снабжена есте- 

ственной ориентацией и называется характеристиче- 
ской площадкой (сокращенно х. п.). В точке х много- 
образия Г координатные функции 21, ..., 2" опреде- 
ляют отображение окрестности 4» точки х на окрест- 
ность ( начала числового комплексного пространства. 

Образ в 0, евклидовой метрики окрестности 0 есть 

риманова метрика; всякая метрика на У, которая 

получается на каждом [» из такой метрики псевдо- 
конформным преобразованием, называется псевдо- 


Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности 


5148 


конформной. Псевдоконформные метрики — не что 

иное, как эрмитовы метрики. Более того, чтобы 

эрмитова метрика была келеровой, необходимо и 

достаточно, чтобы при параллельном перенесении 

угол между двумя касательными векторами одной 

х. м. сохранялся. Доказывается, что угол между 

двумя векторами одной и той жех. п. не зависит 

от псевдоконформной метрики, и оператор С из теории 
дифференциальных форм на комплексных аналити- 
ческих многообразиях (см., например, Уе! А., Сот- 
шепё. ша. Ве]у., 1947, 20, 110—116) определяет 
вращение на т/2 пучка касательных векторов одной 

х. п. Рассмотрим пару взаимно перпендикулярных 

направлений $, п, принадлежащих одной и той же 

х. п., тогда, если и и 2— действительные функции 

точки на Г, связанные уравнением 4и/4; = 4%/ап, 

функция {=и--® голоморфная на У. Обобщение 
этого уравнения на функционалы р-мерного цикла 
приводит к понятию квазианалитического интеграла 

(см. статью автора в АМ Опагво Сопотеззо Ч топе 

штаб. Ца. Таогшпа, 1954, Вотпа, 1953, 2, 398—406). 

Р. Рофеаи 

Перевод из. Ма. Веуз, 1955, 16, № 1, 73. 

5146. —О многообразиях. со структурой комплекеного. 
почти произведения. Легран ты 1ез уаг1646з А 
эбгисбате 4е ргездае-рго4а1 сошрехе. Гесгат4 
С111е5), С. г. Асаа. зс1., 1956, 242, № 3, 335— 
337 (франц.) 

Дается определение, основные свойства и условия 
интегрируемости инфинитезимальной структуры, явля- 
ющейся обобщением почти комплексной структуры. 
Приведено условие, при котором кручение такой струк- 
туры обращается в нуль. Д. В. Беклемишев 
5147. Котерентные алгебраические пучки. Серр 

(Еа1зсеаих а1!26Ът1аиез совб6геп{. Зегге Леап- 

Р1егге), Апи. Ма., 4955, 64, № 2, 197—218 

(франц.) 

Систематически излагается теория пучков и ее при- 
менения в абстрактной алгебраической геометрии. 
Статья состоит из трех глав. В гл. [ излагаются общие 
понятия теории пучков, рассматриваются когерентные 
пучки (над. любым пространством), и когомологии 
с коэффициентами в пучках. В гл. П рассматриваются 
пучки над абстрактными алгебраическими многообра- 
зиями (в смысле Вейля). Доказано, что группы кого- 
‘мологий любого аффинного многообразия с коэффи- 
циентами в произвольном алгебраическом когерентном 
пучке тривиальны во всех положительных размер- 
ностях. Основные результаты работы содержатся 
в гл. ПТ, посвященной проективным алгебраическим 
многообразиям. Устанавливается взаимно однозначное 
соответствие между алгебраическими когерентными 
пучками и некоторым классом мадулей над кольцом 
многочленов. Описывается алгебраическая конструк- 
ция, позволяющая вычислять группы когомологий 
с коэффициентами в некотором пучке по модулю, соот- 
ветствующему этому пучку. Эта конструкция прила- 
гается, в частности, к доказательству тривиальности 
некоторых групп когомологий. 

Статья заканчивается несложными простыми прило- 
жениями доказанных общих теорем. Более содержатель- 
ные применения автор обещает изложить в последую- 
щих публикациях. М. М. Постников 
5148. Когомология и алгебраическая геометрия. 

Серр (Совото]о1е её обошёиче а156Ът1 ще. Зегте 

]еап -Р1егге), Ргос. Пиегпа®. Сопат. Маё. 

1954. Уо!. 3. Стотиреп-Ашяуегдашт, 1956, 515—520 

(франц.) 

Кратко изложены основные результаты автора по 
применению теории пучков в абстрактной алгебраи- 
ческой геометрии (для поля произвольной' характери- 


‘стики) и распространению на этот случай результатов 
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Кодаира-Спенсера (РЖМат, 1954, 3060) и Хирцебруха 
(РЖМат, 1955, 5260). Определяется понятие когерент- 
ного алгебраического пучка над алгебраическим мно- 
гообразием Х и указываются свойства соответствующих 
групп когомологий (реф. 5147). Получен результат, 
аналогичный теореме двойственности автора (РЖМат, 
1956, 9081). 
Рассмотрим некоторый дивизор ДР многообразия Х. 
Отнесем ему пучок 2 (0), состоящий в каждои точке х 
из функций |, дивизоры которых удовлетворяют 
условию: ()>— Ш в окрестности т. Пусть далее 
у (Х) =1- (—1)”р. (Х) обозначает арифметический 
род многообразия Х, и Хх (2) — виртуальный ариф- 
метический род (в терминологии работы Зарисского 
(2аг1зк1 О., д Машщ., 1952, 55, 552—592). Обозна- 


чим для пучка ос”: Х (Х,, Я) = Уч ана Ни (Х, е7). 


Обобщение формулы Римана—Роха приводится авто- 
ром в следующем виде: Х (Х, 9 (2)) = (Х) — Хх(—О). 
Отсюда вытекает равенство арифметических родов: 
Ра (Х) =Ра(Х) (РЖМат, 1954, 3060). 
Отмечены нерешенные вопросы: 
а) Пусть 9Р — пучок ростков дифференциальных форм 
степени р; #7 = 4па НТ (Х, 97). 
Имеет ли место равенство №?’ 1 = #2? 
6) Пусть Г — алгебраическое расслоенное простран- 
ство ‘с базой Х и векторным слоем, $ (У) — пучок 
остков регулярных сечений Т!. Является ли 
(Х, $(Т)) полиномом от канонических классов 
расслоенного о Г и касательного пучка 
многообразия (РЖМат, 1955, 5260)? 
И. 3. Розенкноп 


5149. Некоторые результаты трансцендентной тео- 
рии алгебраических многообразий. К одаира (Зоте 


гези {4$ п {Ве фгапзсепден(а] {Веогу о{ а1веЪга1с уаше-. 


Нез. Ко4Ча1га Кип1В1Ко), Ргос. [\щегпав. 

Сопот. Ма. 1954. Уо|. 3.Стошиавеп—Атз{ег4ашщ, 

1956, 474—480 (англ.) 

В обзорном. порядке излагается ряд вопросов, рас- 
сматривавшихся в предыдущих работах Кодаира и 
Спенсера: 


1) Группа пучков комплексных линий на компакт- 
ном комплексном многообразии М, дивизоры, характе- 
ристический класс (РЖМат, 1954, 3272, 3273). 

2) Группы когомологий с коэффициентами в анали- 
тических пучках и их вычисление с помощью гармо- 
нических форм (РЖМат, 1954, 3272). Условия обра- 
щения в нуль этих групи (РЖМат, 1955, 3393). 

3) Бирегулярное вложение многообразий Ходжа 
в проективное пространство (РЖМат, 1956, 6823). 

4) Многообразия Пикара (РЖМат, 1954, 3273). 


В заключение приводится теорема относительно 
полных непрерывных систем (в смысле итальянских 
геометров) на неособом алгебраическом многообра- 
зии Г. Пусть 5 — неособый простой дивизор на Г 
такой, что пучок [5]—К положителен (здесь [$5] 
обозначает пучок комплексных линий, соответствую- 
щий 5, К — пучок, соответствующий каноническому 
классу дивизоров; положительность понимается 
в смысле наличия в характеристическом классе пучка 
действительной замкнутой формы 1>0 типа (1, 4) 
(РЖМат, 1955, 3400)). Тогда совокупность 8 эффек- 
тивных Дивизоров ПР —5 образует полную непре- 
рывную систему, содержащую 5. Система & может 
быть параметризована с помощью неособого алгебраи- 
ческого многообразия Л, являющегося аналитическим 
косым произведением над многообразиэм Пикара, 
с проективным пространством. В качестве слоя. 
Характеристическая линейная система для ® на 5 
является полной. И. 3. Розенкноп 
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5150 К. Теория связностей и групп голономии в це- - 
лом. Лихнерович я с1оЪа!е 4ез соп-- 
пех1013 её дез ргопрез 4’Во1опопие. [1с В пего 1621 
Ап4гб. Рамз, ОБипо@, 282 р.) (франц.) 
Книга начинается с общих понятий дифференци- - 

руемого многообразия, тензоров на нем, дифферен- . 

цируемого расслоенного пространства. В гл. 2 вво- 

дится основное для дальнейшего понятие инфини-- 

тезимальной связности. Пусть многообразие Е 

является главным расслоенным пространством группы | 

Ли С и Г,„— его база. Если в каждой точке про-- 

странства Ё задано касательное к Ё линейное под- - 

пространство («горизонтальное»), дополнительное , 

к касательному. пространству слоя, и если это поле 

подпространств является гладким и инвариантным 

относительно группы С, то в расслоенном простран- 
стве задана м - связность. Эту. связ- 
ность можно задавать при помощи линейной диф-- 
ференциальной формы ® ва многообразии Е, прини- - 
мающей значения‘в алгебре Ли Г группы @. Если! 

х (1) (0 <:< 1) — произвольный путь в пространстве › 

У, 22 ЕЕ — некоторая точка в слое над точкой х (0), , 

то существует единственный горизонтальный (в каждой й 

точке касающийся горизонтального подпространства) 

путь в Е, выходящий из 25 и накрывающий путь х (1)... 

Группой голономии инфинитезимальной связности | 

в точке = СЁ называется подгруппа группы С, состоя- - 

щая из всех таких &6С, что точки 2 и 26 (образ 

точки 2 при преобразовании #) можно связать гори- - 
зонтальным путем. Вводится операция абсолютного ) 
дифференцирования по отношению к инфинитези- - 
мальной связности Каждой форме п порядка 4 она 

сопоставляет на многообразии Е форму ут порядка 1 

4-1. Форма 2-го порядка ® = уо со значениями 1 

в алгебре Г называется формой кривизны. Эти общие + 

конструкции. применяются к трем видам расслоенных ! 

пространств: 1) Е — пространство всех касательных 
реперов.на многообразии Г,„, С — однородная линей- | 
ная группа; 2) Е — пространство реперов, отнесенных 

к различным точкам касательных пространств к много- 1 

образию Г,, С —группа всех м преобразо- 

ваний, вместе со сдвигами; 3) Г„— риманово много- 
образие, Е — пространство всех ортонормированных ] 
касательных реперов на У», @ — ортогональная группа. | 

При этом автор получает основные формулы класси-1 

ческой дифференциальной геометрии. 

Если и и о — касательные векторы в точке 26Е, | 
то элемент 9, (и, о) принадлежит алгебре Ли группы] 
голономии в точке 2. Эта алгебра Ли ‘порождается 
значениями формы © в точках, которые можно свя-1 
зать с точкой 2 горизонтальным путем. В группе: 
голономии каждой точки 2 выделяются две подгруппы. || 
Первая из них, локальная группа голономии, поро- 
ждена всеми достаточно малыми замкнутыми путями 
в точке $6 И„, образе точки 2 при проекции на базу. , 
Вторая, инфинитезимальная группа голономии, есть: 
подгруппа, алгебра Ли которой порождается значе- 
ниями формы © и ее ковариантных производных 
в точке 2. Автор изучает связи между этими тремя 
группами; в частности, доказывается, что если связ- 
ность является аналитической, то все три группы; 
совпадают. 

В четвертой главе излагается теория внешних диф- 
ференциальных форм на ориентируемых компактных 
Е многообразиях. В алгебре всех внешних} 

орм на многообразии вводится скалярное произ-. 
ведение. Рассматриваются оператор ` внешнего] 
дифференцирования 4, сопряженный к нему опе- 
ратор 3 и самосопряженный оператор А = 48 + №. 

Нули оператора А называются гармоническими фор- 

мами. Доказывается, что если форма Ё имеет нуле- 

вую ковариантную производную, то она гармонична. 
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С каждой такой формой К связывается цепочка опе- 
раторов, первый из которых есть оператор внешнего 
== на Р, а последний сопряжен первому. 

се эти операторы преобразуют пространство гармо- 
нических форм в себя. 

Последняя, пятая глава, посвящена комплексным 
и почти комплексным структурам на многообразии. 
Даются определения комплексной и почти комплекс- 
ной структур, эрмитовой и почти эрмитовой, келе- 
ровой и почти келеровой метрик. Вводится тензор 
кручения почти комплексной структуры и доказы- 
вается, что аналитическая почти комплексная струк- 
тура без кручения порождается некоторой комплекс- 
ной структурой. Особое внимание уделено псевдо- 
келеровым многообразиям, т. е. многообразиям, на 
которых существует почти келерова метрика без 
кручения. Фундаментальная внешняя форма Р этой 
метрики имеет нулевую ковариантную производную. 
Используя операторы на гармонических формах, 
<вязанные с формой Г и ее степенями, автор выводит 
ряд известных результатов о числах Бетти компакт- 
ных псевдокелеровых многообразий. А. Л. Онищик 
5151 Д. О группах голономий римановых много- 

образий и аффинных многообразиях без кручения. 

Берже (Зиг 4ез отопрез 4’Во]опош1ез Чез уаг1б- 

$65 петапшеппез её 4ез уаг!66з аНшез запз {югз!оп. 

В.егоег Магсе`1. — ТЬёзе 40сё. зс1. шаб., 

Рас. $с1. Ошу. Раг!з, 1954, Раг!з, Сац шег-УзШатз, 

1955, 54 р.) (франц.) 

5152 Д. Дифференциальные формы и когомологии 
на комплексном аналитическом — многообразии. 
Дольбо (Гогшез @1Н6гепиеПез её совото]ос1е заг 
ипе уаг16{е ЛЕ сотшр]ехе. Ро ]Беап 1% 
Р1егге. — Тьёзе Росф.та6т. Рас. 301. 

Раг!з, 1955), Апп. Ошу. Раг!з, 1955, 25, № 2, 226— 

228 (франц.) Е 

Краткие тезисы докторской диссертации автора 
(РЖМат, 1953, 130; 1954, 2060). . М. Васильев 
5153 Д. О фактор-многообразии комплексно анали- 

тического многообразия по дискретной группе комп- 

лексно аналитических автогомеоморфизмов. Бейли 

(Оп \\е 4иойеп® о{ а сошрех апаЙИс шапо!4 Бу а 

91зсоп поз етопр о{ сошр[ех апа с зе !-Вотеотог- 

№1313. Ва!|у У\Уа|4ег Гем1з, Л. — Оосё 
133. Рипсеюп ЧОшщу., 1955), О15зегё. АЪзтз, 1955, 

15, № 11, 2222 (англ.) 

Пусть Х — комплексно аналитическое многообра- 
зие, а С — группа его автогомеоморфизмов. С дей- 
‹<ствует на Х дискретно, таким образом, что Х/б 
(многообразие классов точек из Х, эквивалентных 
относительно С) компактно. 

Кодаира доказал (РЖМат, 1956, 6823), что каждое 
келерово многообразие ограниченного типа бирегу- 
лярно эквивалентно алгебраическому многообразию 
в комплексном проективном пространстве. Аналогич- 
ными методами автор находит условие, достаточное 
для того, чтобы Х/С было алгебраическим, точнее, 
чтобы существовало регулярное отображение Ф много- 
образия Х на алгебраическое многообразие в ком- 
плексном проективном пространстве достаточно высо- 
кой размерности, причем Ф (52) =Ф (т) при &ЕС, 


хЕеХ и (2) -=Ф (у) при уЕ +.‘ 
Статья содержит только сжатую Ом РОННУ 
результата. Д. В. Беклемишев 


МЕТРИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ГЕОМЕТРИИ 


5154. О числе целочисленных точек, содержащихся 
в пространственном многограннике с целочисленными 
вершинами. Пань Юн-цзянь СЕНЕ 


Метрические методы в геометрии 


Омх.: 
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ЗЕ УСНУЛ. ЕЖЕ), ВЕРЫЕА, Шусюэ тунсюнь, 

1955, № 50, 1—8 (кит.) 

В своей предыдущей заметке автор установил соот- 
ношения между площадью многогранника с  цело- 
численными вершинами в плоскости и числом цело- 
численных точек внутри его и на его периметре. Тогда 
автор предполагал систему координат прямоугольной. 
Теперь он замечает, что с помощью аффинного преобра- 
зования можно перенести полученные результаты на 
случай косой системы координат. Используя это заме- 
чание, автор рассматривает многогранники с цело- 
численными вершинами в пространстве и дает удобный 
способ для вычисления числа целочисленных точек 
внутри них. Чэнь Чин-и 
5155. Аффинная прямоугольная геометрия. Нау- 


ман (Еще аНше Весьбушке]оеотейе. Мап- 
шапп НегЪЬег +), Мам. Алп., 1956, 131,“ № 1, 
17—27 (нем.) | 

Продолжая исследования Р. Бэра, Г. Ленца, 


К. Рейдемейстера и К. Шютте (РЖМат, 1957, 4329) 
по аффинной прямоугольной геометрии, автор обоб- 
щил результаты, нолученные его предшественниками. 
При условии. выполнения некоторой аксиомы К 
(если в и 5’ — две взаимно перпендикулярные прямые, 
А и Вр— две произвольные точки на прямой &, 
а А’и В’ — две произвольные точки на прямой =’, то 
существует коллинеарное преобразование, переводя- 
щее каждую прямую в- ортогональную ей прямую и 
точки А и В соответственно в точки 4’ и РВ’) он 
р что имеет место конфигурационная теоре- 
ма А: 


Пусть точки Ре» Ре Р., Р. и точки Ре ЖЕ Р. В 


являются вершинами таких двух различных четырех- 
угольников, для которых пять сторон Р.,Р\, РоРь, 
РоРз, Р.Ро и Р1Рз соответственно перпендикулярны 


': { ’ ’ и’ ’ ’ А 7’ 
сторонам Р.Р\, РьРо, Р.Рз, Р.Р. и РР», тогда обяза- 
’ 1: 
тельно и шестая пара сторон Р.Р, и Р-Р; будет 


ортогональна. 
После этого автор доказывает эквивалентность 
конфигурационной теоремы А аксиоме К и показывает, 
что аффинная теорема Дезарга является следствием 
конфигурационной теоремы А, а также ряд других 
свойств рассматриваемого преобразования. Введя ори- 
тинальную символику, он получает компактные фор- 
мулы, осуществляющие изучаемые им преобразования. 
В заключение автор делает попытку обобщить свои ре- 
зультаты на пространство, но эта последняя часть ис- 
следования изложена весьма лаконично. М. П, Черняев 
5156. О конечных недезарговых плоскостях, поро- 
ждаемых четырьмя точками. Уагнер (Оп Вице 
поп-дезагриез1ап р]апез сепега{е4 Бу 4 т Ма 5- 
пег”А.), Атсв. Маё\., 1956, 7, № 1, 23—27 (англ) 
Приводя теоремы Неймана (РЖМат, 1956, 3254): 
1) для каждого нечетного простого числа ри 9=р" 
существуют проективные плоскости из 4-92 {+1 
точек, основанные на алгебре И—И/” (УеЪ]еп—\е44ет- 
Бигп) и содержащие дезаргову подплоскость из 
4? 9-1 точек и подплоскость из семи точек; 2) для 
каждого 4=2”> 4 существуют проективные плос- 
кости из 24" -- 221 |1 точек, основанные на И— 
алгебре, содержащие дезаргову подплоскость из 
221 | 2" |1 точек, и четырехугольник, диагональные 
точки которого не коллинеарны, — автор исследует, 
исходя из результатов Холла, Неймана и Ленца 
(РЖМат, 1956, 749), подплоскости, порожденные 
четырехугольниками. 
В каждой проективной плоскости типа С(А) 
с УИ алгеброй А порядка 4? существует хоть бы 
один четырехугольник, порождающий недезаргову 
подплоскость. Для каждого 4=2”>4 существует 
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проективная плоскость типа С (4), которая содержит 
четырехугольник, порождающий недезаргову под- 
плоскость, и эта подплоскость содержит собственную 
подплоскость из семи точек. Г. И. Жотиков 
5157. Треугольник как геометрическое переменное. 

Семпл (ТЬе И\1апое аз а сеошейе уапафе. 

Зешр1е 5. С.), МатешайкКа, 1954, 1, №2, 80— 

88 (англ.) 

Автор опирается на работу Шуберта (ЗсвиЪегё Н., 
Май. Апп., 1880, 17, 153—212), в которой исполь- 
зуются методы энумеративной геометрии для опре- 
деления числа треугольников, принадлежащих одно- 
временно двум алгебраическим системам размерности 
гиб—л (г=1, 2, 3) в заданной плоскости. Шуберт 
в своей работе ввел. не совсем ясное понятие инфи- 
нитезимального треугольника. В реферируемой работе 
автор указывает возможности уточнения этого поня- 
тия при помощи представления множества треуголь- 
ников как алгебраического многообразия. Этого можно 
добиться несколькими способами. Под треугольни- 
ком в данной плоскости можно понимать упорядо- 
ченное, соответственно неупорядоченное, множество 
трех точек или соответственно трех прямых. Иначе 
(вторая возможность) под треугольником подразу- 
мевается упорядоченная, соответственно неупорядо- 
ченная, система трех точек и трех прямых, связан- 
ных между собой соотношениями инцидентности. 
Этому. случаю (для упорядоченной системы) соответ- 
ствует шестимерное многообразие Йз на многообра- 
зии Сегре (Зерте) У1›. На этом многообразии лежит 
двойное трехмерное многообразие Х вполне выро- 
жденных треугольников (совпадают все три вершины 
и одновременно все три стороны). 

Указываются два способа построения неособой 
модели этой системы треугольников. Один из них 
состоит в том, что наряду с системой треугольников 
берется еще сеть всех конических сечений, описанных 
около треугольников системы. Этим занимался уже 


Шуберт, ставя инфинитезимальным треугольникам 
в соответствие «радиус кривизны». Таким путем можно 


2 Е * 
получить вполне неособую модель многообразия И’. , 


в котором описанному выше многообразию *. соот- 
ветствует простое четырехмерное многообразие. 
Второй способ построения неособой модели системы 
треугольников состоит в том, что, помимо «радиуса 
кривизны», вводится для инфинитезимальных тре- 
угольников еще один параметр и = Им ВС/АС, если 
инфинитезимальный треугольник возникает как предел 
треугольников с вершинами А, В, С. В этом случае 
многообразие ИУ’, преобразовывается бирационально 
вполне неособое многообразие Из, а многообразию % 


соответствует пятимерное многообразие. М. Ре ег 
5158. Касательность и дуальность над произволь- 
ным полем. Уоллес (Тапоепсу ап@ 4ла!6у оуег 
атЬИтагу Пе]45. \Уа11!асе Апдгет Н.), Ргос. 
Гоп4оп Ма. 50с., 1956, 6, № 23, 321—342 
(англ.) | 
Проводится пересмотр классических теорий каса- 
тельных и дуальности применительно к полю Ё произ- 
вольной характеристики р. Пусть У — абсолютно 
неприводимое многообразие (м.), заданное в аффинном 
пространстве, А», (х) —его производящая точка, 
#(1=1, ..., т) — базис определяющего У идеала, 
Т (2) — касательное линейное многообразие к У\в (=) 


9 . 
(определенное уравнениями я т (Х;—*л =0; 


- 


=1,..., т) ИН (2) — касательная гиперплоскость 


к И в (2) (т.е. такая гиперплоскость, что либо 
НСТ, либо Н []У имеет особенность в (5)). Н сопо- 


Геометрия 


1957 г. 


ставляется точка (2) в аффинном пространстве Аи» 
причем К (5) — регулярное расширение поля К; тем 
самым определяется дуальное к Им. И’. Однако 
касание Т (2) с И происходит вообще не в точке — 
это будет м., дуальное к м., натянутому в А’ на 
точки (2), (2 --.О15),..., (& -- О»), где Ба, он 
максимальное семейство линейно независимых произ- 
водных в А (5), которые можно продолжить до произ- 
водных в К(хт, 9) и классический случай, когда И 
в свою очередь дуально к Г’, получается, если К`(х, 9} 
сепарабельно порождено над К (5). Обратно, если Ги 
У’ — дуальные друг к другу м. в А, и 4,, (т), (5) — 
их производящие точки и Т (2) дуально к месту 
касания Т (5), а Т (2) дуально к месту касания Т (5), 
то К(х, 9) сепарабельно порождено как над К (2), 
так и над К (х) (сепарабельный случай). Е 

Исследование общего случая дуальности с помощью 
нескольких новых теорем об алгебраических функ- 
циях над А и проектирования приводится к изучению. 
случая гГиперповерхностей. При соответствующем. 
выборе системы коордйнат такая гиперповерхность Г 
с производящей точкой (2, 21,. х;) допускает. 
специализацию вида 


: 
= Ур, где. Р.; — 


8— 


... 


== Й, (Рл» ---, ДР,» Иа» -- 1» 25), НЕ ас о 
#; — сепарабельные- алгебраические функции своих: 
аргументов над А, # — сепарабельная алгебраическая 
функция над К(р1, ..., Р’) и Р1, ..., Рз — сепара- 
бельные алгебраические функции над А, заданные 
уравнениями 


У 0%, 0 
уд ®Зоорнг АА 


Сепарабельный случай имеет место тотда и только 
тогда, когда №; не зависит от 1341, ..., 2». 
Статья заканчивается рядом примеров. Всюду четко 
выделяется геометрическое значение результатов. 
В. В. Морозов 


ЕЯ т ан 


ГЕОМЕТРИЯ ВЫПУКЛЫХ МНОГООБРАЗИЙ 
5159. Вписанные и описанные тругольники выпуклой, 

кривой на сфере. Фейеш Тот (Тг1апо]е$ 1шзсгиз 

её с1гсопзст1 6; А ипе сопгре сопуехе зрЬ6г14ие. Ее }ез 

Товь Г.), Аба та. Аса@. 361. Вапо., 1956, 7, 

№ 2, 163—167 (франц.; рез. русск.) 

Доказана теорема, высказанная автором ранее 
(РЖМат, 1956, 750): Для всякой выпуклой области‘ 
на сфере наименьший периметр Г описанных тре- 


угольников и наибольший периметр { вписанных 
треугольников связаны соотношением 

У21 +1 ИУЯ-З 
ЕО, ЕТ атозиа | корт | 


равенство достигается только в случае круга опреде- 


ленного радиуса. В силу полярного соответствия ана- 
логичное неравенство связывает наименьшую пло- 


°щадь описанных и ‘наибольшую площадь вписанных 


треугольников. В. А. Залгаллер 

5160. Краевые условия для бесконечно малых изги- 
баний выпуклых поверхностей. Рембс (Вапдуог- 
саЪеп Ъе1 ибп езииа]ег УегЫерипо Копуехег Е1&сЪеп.. 
Веш Ь$ Едпагд), Агсь. Маф., 1954, 6, №1, 
55—58 (нем.) 


194 


} 


№6 


- Рассматривается бесконечно малое изгибание выпук- 
лои поверхности, ограниченной плоскими замкну- 
тыми линиями. Пусть Г — какая-нибудь компонента 
траницы, Х == {21 ($), +5 (5$), тз ($)} — радиус-вектор 
переменной точки кривой Г, $ — дуга, отсчитываемая 


на Г, А —=^ (5) — кривизна. Устанавливаются фор- 
мулы: 


фалаз 0: ф Виз ($) 4—0, фай, (5) @&=0 (4) 
Г г р 


где 5А — изменение кривизны Г при бесконечно малом 
‘изгибании данной поверхности. Указываются два 
применения полученных формул: 1) 5 имеет на Г 
по крайней мере четыре перемены знака (считая 
5 == 0); этот вывод получается из двух последних 
формул (1) аналогично „известному доказательству 
Терглотца теоремы о четырех вершинах овала; 2) если 
по всем компонентам границы овалоид заклеен кусками 
плоскостей, то ЗА > 0; тогда из первой формулы, (1) 
следует 5А==0 на всей границе. Автор указывает, 
что отсюда может быть получена теорема референта 
© жесткости заклеенного овалоида. Н. В. Ефимов 
5161. —К теории опорной функции и радиуса. Ради- 
альные поверхности. Гигер (Ве4тёре гиг Твеоте 
уоп ЭыНшЕКИоп чпа Ва41аз — Пе Вафа асвев. 
С1оег Нап), Сошшепё. ша. Веу., 1956, 30, 
№ 4, 241—256 (нем.) 
В работах Шеррера (ЗсВеггег \., Сошшеп. тат. 
Ъеу., 1946, 19, 1947, 20, 1954, 25) для исследования 
поверхности введены понятия опорного вектора — [тг], 


опорной функции р = — (тг) и радиуса г == Ут?, рас- 
сматриваемых в качестве параметров. Шиндлер 
(Эс шег Н., Сошшепё. шаёв. Веу., 1952, 26) 


определил поверхности, для которых опорная функ- 


ция и радиус функционально связаны. Ими оказа- 
лись поверхности вращения и резные поверхности — 
радиальные поверхности, в терминологии автора. 

В настоящей работе автор доказывает, что единствен- 
ными овальными радиальными поверхностями, в пред- 
положении их аналитичности, являются выпуклые 
поверхности вращения. Кроме того, радиальные по- 
верхности постоянной средней кривизны также 
являются поверхностями вращения; отсюда ` кате- 
ноид — единственная минимальная радиальная по- 
верхность. Г. Бархин 
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5162. — Неравенства для выпуклых многогранников. 
Флориан (Оп2]есвипоеп Бег Копуехе Ро]у- 
е4ег. Е]\ог1ап А.), Мопаёзь. Ма., 1956, 60, 
№ 4, 288—297 (нем.) 

‚ Пусть У, е, |, Е — соответственно объем, число 

вершин, граней и ребер выпуклого многогранника; 

5; — длина ребра и а; — угол между внешними нор- 

малями граней, пересекающимися по этому ребру. 

Упрощается ранее данное (РЖМат, 1957, 3509) авто- 

ром доказательство неравенства для многогранника, 

содержащегося в единичной сфере 


РЯ т] пе п] пе 

бо о ео 
= 3 603? 5 © 51 (1 С? 5; в 2). 
Предполагая, что основания перпендикуляров, опу- 
щенных из центра сферы на грани и ребра многогран- 
ника, являются соответственно внутренними точками 
этих граней и ребер, ‘автор доказывает неравенство 

1 ы п] пет ке 
5. р 5:4; < 2Азшт Эк у: — 065? Эк 6? эт р 


>> (1) 
пе п] 
Х агс с05 (со эр С03ес 5+) 


для многогранника, 
сфере, и неравенство 


1 Ех) р те 
> >, Я и яж 


8—1 


содержащегося в единичной 


(2) 
те п 
‚Х агс с05 (оз 5. созес 2е) 


для многогранника, содержащего единичную сферу: 
Высказываются соображения в пользу гипотезы о спра- 
ведливости неравенств (1), (2) и при отсутствии усло- 
вия относительно оснований перпендикуляров. 
Г. И. Дринфельд 
5163 К. Круг и шар. Бляшке (Кге1з впа Кое]. 
2. 4итсвоез. ип@ уетЬ. АаЙ. В1азсь ке \11- 
Ве\ш  ВегШа, 4е Сгауег, 1956, УПТ, 167 5., 
18.60 РМ), Рёзст. МайопаЬЬ1оят., 1956, А, № 51— 
52, 3659 (нем.) 


См. также: 4768 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 


5164. —О скорости сходимости приближений в методе 
академика С. А. Чаплыгина и в модификациях этого 
метода. Вертгейм Б. А., Науч. тр. Молотовск. 
горн. ин-та, 1956, сб. № 1, 136—141 
Видоизменяя метод Чаплыгина для уравнения 

У =1(х, у) (при этом лишь требуется, чтобы 0}/9у 

удовлетворяла условию Липшица), автор показывает, 

что и здесь скорость сходимости будет порядка 2—2”. 
Имеются мелкие опечатки, например, на стр. 141 

9}/ду и 09?}|9у? переставлены местами. 

‚ Я. И. Алихашкин 

5165. Неограниченно применимый метод типа 
С. . Чаплыгина для обыкновенных дифференциаль- 
ных уравнений п-го порядка. Слугин. С. Н., 
Докл. АН СССР, 1956, 110, № 6, 936—939 
Используя аппарат функционального анализа в полу- 

упорядоченных пространствах, автор выводит алго- 

рифм приближенного решения уравнения 


9") — 1 (2, У, у, ..., 9—1) =0 у® (0) = ак 
о а) 


требуя лишь ограниченности д}|9у*. Предела приме- 
нимости не будет, если специально выбрать перво- 
начальные приближения. Я. И. Алихашкин 
5166. Численное интегрирование дифференциальных 
уравнений в комплексной области. Микеладзе Ш. Е. 
(0093969695079 5566)с2<2980806  Фо(бзооо 06695©985 
309320469 560990. Зо 9 >99 3.), 65. © 9986096. 
245. о Сообщ. АН ГрузССР, 1956, 47, № 2, 
В 
Рассматриваются обычные интерполяционные фор- 
мулы, формулы численных квадратур и формулы для 
численного интегрирования дифференциальных урав- 
нений в комплексной области для р вдоль 
прямой. Л. В.’Курочкина 
5167. Теорема об оценке погрешности Ир 
шения ди енциального уравнения. - 
мы: В. Е Л. В., Докл. АН СССР, 
1956, 141, № 3, 515—516 
Рассматривается уравнение 


у) = 1 (х, у, У, ..., У") (1) 


— 125 — 


5168 


с начальными условиями 
У (2) = 402 (К=0, 1,...,п—1) (2) 


и произвольная функция и (1) @С„[хо, Х], удовлетво- 
ряющая условиям (2). При некоторых предположе- 
ниях относительно функции ] (5, у,..., У” 1) (непре- 
рывность и выполнение условий Г[* и [**) в области 
Ч <#< Хх, а < у® < в} и (5, нм", и ЕС, 
авторы дают оценку разностей 


Че) = и (2) —9® (2) (&=0,1,...,п— 1) 


на промежутке применимости‘ теоремы Чаплыгина 
о дифференциальных неравенствах. Здесь у (=) — реше- 
ние уравнения (1) при условиях (2). Оценка произ- 
водится с помощью решения двух линейных диффе- 
ренциальных уравнений с коэффициентами, соответ- 
ствующими условиям Г* и Г.** и надлежащим образом 
выбранными правыми частями. Б. Н. Бабкин 
5168. О некоторых суммарных уравнениях для гра- 

ничных задач уравнений в частных производных. 

Гланц, Рейснер (Оп Ёаце зат ефоайопз 

ог Бочпдагу уае ргоБШешз о{ рагйа! @41Негепсе 


ефиайотз. С]1апф2 НегЬег%, Ве13ззпег 
Е г! с), ХТ. Ма. апа Рьуз., 1956, 34, № 4, 286— 
297 (англ.) 


Вместо того, чтобы точно сводить граничную задачу 
для уравнения в частных производных к интегральному 
уравнению и затем решать это уравнение приближенно, 
авторы предлагают сначала аппроксимировать урав- 
нение в частных производных и связанные с ним гра- 
ничные условия задачей для конечноразностного урав- 
нения. Затем «граничная задача» для разностного урав- 
нения сводится к «суммарному уравнению», — неко- 
торой системе линейных алгебраических уравнений, 
которую можно решить точно. Авторы подробно изла- 
гают предлагаемый способ решения граничных задач 
на двух примерах. 

В частности, рассматривается проблема двумерной 
теории плоского крыла для несжимаемого потока газа, 
которая, как известно, соответствует определенной 
смешанной граничной задаче для уравнения Лапласа 
и для которой известно точное решение. 

В качестве второго примера рассматривается соот- 
ветствующая трехмерная задача, для которой точное 
решение неизвестно. Ф. Давиденко 
5169; Стохастическое исследование погрешности в при- 

ближенном решении плоской проблемы упругости. 

Блан (Е (иде зюсвазИдие 4е ]’еттеиг 4апз [а г6зо- 

шоп арргосвёе 4е ргоёшез 4’6]азыси6 р1апе. 

В ]апс СЬ.), ВаЦ. фесвп. $и155е гошапе, 4957, 

83, № 1, 1—5 (франц.) 

5170. О принципах оценки погрешности в практи- 
ческом анализе. Коллац (РеШегтазтрг2Ар1еп 
шт ег ргакИзсВеп Апа[уз1з. Со 1]афт Г..), Ргос. 
П\егра&. Сопот. Ма. 1954, Уо] 3, Стоп1иоеп-Атзвег- 
Чат, 1956, 209—215 (нем:) 

Обсуждаются различные принцины оценки погреш- 


ности в теории приближения функций } (41, %2,..., %н), 
заданных в области В пространства 21, х0,..., %и, 
посредством линеиной комбинации Ор (= 


р ы ы 
= ауи, (х;) функций и, (т;), заданных в той же 


области В, а также дается обзор имеющихся оценок 
погрешности приближенных решений линейных диф- 


ференциальных уравнений в частных производных 
т порядка. Н. Я. Лященко 


Применение альтернирующего метода к реше- 
нию задачи о кручении призматического стержня 
таврового сечения. Бондаренко Б. А. и 

) 


ре матем. и механ. АН АзССР, 1956, Вып. 4 
—5 
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Задача о кручении призматического стержня про- 
извольного сечения сводится, как известно, к нахо- 
ждению функции, гармонической в области попереч- 
ного сечения стержня и удовлетворяющей определен- 
ному условию на контуре сечения. Автор рассматри- 
вает случай стержня таврового сечения, которое можно 
представить в виде теоретико-множественной суммы 
двух прямоугольников. В каждом из этих прямоуголь- 
ников решается задача Дирихле. Знание решения 
в одном прямоугольнике дает возможность задать 
граничное значение на отрезках границы второго 
прямоугольника, лежащих. внутри первого, и решать 
задачу Дирихле во втором прямоугольнике и`т. д. 
Первоначальное граничное условие для Одного из 


прямоугольников задается произвольно, в виде функ- } | 


ции, разложимой в ряд Фурье. 

Задача Дирихле решается на каждом шаге методом 
Фурье, причем определение последовательности реше- 
ний в каждом из прямоугольников сводится к отыска- 
нию коэффициентов Фурье данного приближения для 
одного прямоугольника по известным коэффициентам 
Фурье соответствующего приближения для второго 
прямоугольника. 

Выводятся рекуррентные соотношения для коэффи- 
циентов Фурье. 

При практических расчетах построение коэффициен- 
тов Фурье проводится до тех пор, пока в пределах. 
принятой точности последующие коэффициенты совпа- 
дут с предыдущими. Приводятся таблицы, характе- 
ризующие схему вычислений. Д. Ф. Давиденко 
5172. 06 одном прямом методе решения краевых. 

задач. Филин А. П., Инженерный сб., 1955,22, 

53—64 

Работа представляет из себя несущественное видо- 
изменение методов Галеркина и Треффтца. Автор пред- 
лагает искать функцию, удовлетворяющую граничным 
условиям (или дифференциальному уравнению), при- 
ближенно в виде отрезка некоторого ряда. После све- 
дения задачи к однородной применяются обычные 
методы. Никаких исследований не проводится. Под- 
робно рассмотрены два примера для бигармонического 
уравнения. Имеется указание на применимость к си- 
стемам. В. А. Булавский 
5173. Замечания к численному решению уравнения 

Пуассона. Енне (ВешегКкапсеп таг гесвпег1зсВепь 

Ап 6зипе ег Ро1ззопзсВеп С]е1свипе. Лепвпе 

УГ егпег,), 7. апоеж. Ма. ипа Месь., 1955, 35, 

№ 9—10, 330—331 (нем.) 

Отмечается соответствие между разностным аналогом 
задачи Дирихле и методом «точечного представления» 
системы линейных алгебраических уравнений, кото- 
рый КН. Фридрих применял при рассмотрении триго- 
нометрических сетей в задачах геодезии. 

Приводится 2 примера. А. П. Шварцмав 
5174. — Верхняя и нижняя границы собственных чисел, 

полученные методом конечных разностей. Вейн- 

бергер (Оррег ап4 1о\ег Бопи4з {ог е1вепуаез. 

Бу Поце аШетепсе шеВод$. \М е1п БегоегН. Е.), 

Соштмиз Риге ап Арр1. Ма., 1956, 9, № 3; 613— 

623 (англ.) 

Автор приводит оценку верхней и нижней границ, 
наименьшего собственного Числа задачи колебания 
мембраны: Ди --Ли в области В, и=0 на границе 
области. Нижняя граница получена с помощью нахо- 
ждения минимума соответствующего функционала для 
конечноразностной задачи в сетчатой области В». 
Оценка имеет вид 


{ее в ео 

р + 
42 а › 

1—5 156 


— 126 — 


№6 


где № — шаг сетки, а р— сторона наименьшего квад- 
рата, содержащего область Ву. 
РУ 
Для оценки сверху получено соотношение 


Л - 7 МО 
<" Рч/1 эм, 


где ^ — наименьшее собственное число для той же 
конечноразностной задачи, но в другой области 
ВьсВ,, 4 — наибольший из диаметров области В 
в направлении координатных осей. Л. М. Голубева 
5175. Решение уравнения диффузии при помощи 
разностного уравнения высокого порядка точности. 
Дуглае (Тье зооп о{ \е 4Ша0оп едчайоп 
Бу а 58 от4ег соггес& 41Нетепсе ефиайоп. Бопз- 
1аз 11, 71) 1. Май. апа Рьуз., 1956, 35, № 2, 
145—151 (англ.) г 
Рассматривается численное решение граничной за- 
дачи для уравнения диффузии 


ди 9?и 


= = 92, 0<2<1,0<:<Т (1) 


при помощи разностного уравнения 
о РЯ 
(1 7 эх) Аш ица Е (1 2 эк) к 


о ва я п>0 
4 з 
где ^ = 44:/(4х)? постоянно. 

Доказывается теорема сходимости: Если существует 
решение и (х, #) граничной задачи (1) и если функция 
и (2, г) по крайней мере 7 раз дифферевцируема 
в области 9<х<1, О<:<Т, то решение разно- 
стного уравнения ш, „ равномерно сходится к и (<, #) 
во всей области и ошибка в решении определяется 
неравенством 


ее Л 


< \Е (44)2/4, Е = соп$6. 
Н. К. Чухрукидзе 
5176. Интегрирование нелинейных параболических 
уравнений с помощью неявных разностных методов. 
Роз (Оп Ме ицертайоп о{ поп-Ппеаг рагаБоЙс 
ефдлайоптз Бу пирЦс ЧШегепсе ше о4з. В озе 
М 116 оп Е.), Опагё. Арр!. Маёв., 1956, 14, № 3, 
237—248 (англ.) 
Рассматривается нелинейное параболическое диф- 
ференциальное уравнение 


д?и ди ди ) 


А а (1) 


в полосе О <: <Т, 0<=< Г, с начальным условием 
—В° (2) и (2, 0) =] (2) 


и граничными условиями 


д 
ва (#5 и (0, ) — В (1) и (0, г) = Л (0, 


д 2 
— а? (#) 9; и (1) —Р (и (Г, )=Ь (1) 


в предположении существования и единственности 
решения и (т, {). 

Уравнение (1) аппроксимируется неявным разностным 
уравнением: 
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оли (2, #) + оздЗи (2, К) = (2) 
—=Р[х, &, и (т, 1), ®1Ази (х, #) | ®одли (х, ё— К), 
Аи (=, #)], 
91 > 0, «2 > 0, и 


В первой части дается доказательство точечной схо- 
димости решения разностного уравнения (2) и (х, #) 
к решению и(х, #), когда №, К->0, причем К/#2 =). 
есть фиксированное число; приводится оценка быстроты 
сходимости. 

Обсуждается итеративный метод для решений неяв- 
ных разностных уравнений (2); приводится доказа- 
тельство сходимости итераций при фиксированном 
значении 1 и оценка ошибки на любом шаге итерации. 

Н. К. Чухрукидзе 
5177. Численное интегрирование волновых уравне- 
ний. Дюнген (Г’1п6отайоп патбгаае 4е 

Г6диаИоп 4ез оп4ез. ПШиапбсеп Е. Н. уац 

еп), СоПоЧ. ицегпа®. Сетцте паё. тесв. зс1лепф., 


1953, 37, 215—238, 1013сизз. 279—282, 347—354 
(франц.) 
С помощью‘ метода сеток решается уравнение 
„ ди 1 02и 
20 мов =, (1) 
где ЁР — известная функция переменных 21,..., 2. иё, 
при начальных условиях ь 
и 
и о=7 (7) , ` и 26—80) (2) 


Идея решения заключается в том, что поставленная 
задача Коши для #==0 последовательно заменяется 
постановкой таких же задач 
для и, 25: ..,. Этой до- 
стигается с помощью формул, 
которые позволяют, отправ- 
ляясь от начальных значений 
ри $, вычислить их значения 
в последующие дискретные 
моменты #. Рассмотрим сперва 
частный случай (1) при Е =0 
и п=2. Покроем плоскость 
ху (:=0) квадратной сеткой 
60 стороной а и вычислим 
значения / и $ в вершинах этой сетки: ]4, Фд; {в, 
фв;.... Находим разложения 
ди 12 | 0?и 
(+ т (ов), +--> 


ди ди ‚| д2и 5 (58) 
а (9%) (о +3 0 о Г 


д - 
где (шо) и (5), известны. Построим прямой круго- 


вой конус высоты АТ =а[е, окружность основания 
которого имеет центр А и радиус а (см. фиг.). Значе- 


и й 
ния и и 9 в точке Т зависят только от начальных 


(3) 


значений внутри круга и на его окружности. Пола- 


гаем 
{= 02? + 2Алху + ору? -- Ат - Алу Аб, @) 


ф== @207? -- 2ацху-[... 2 900 
и находим 


д2и д2и 
[са )=® (аа г. 


93 
(5=), = 26? (ао -- 9%э). 


92и 


5 = 26? (Аж - 462), 


— 127 — 
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Производные четвертого и последующих порядков 
тождественно равны нулю и потому 


6213 
9 $ . 
(+), = ао -- 26% (Ао -+- 402) -Е с? (ао -- 02), 


где с! == а на стороне квадрата сетки. Если значения 
рис будут даны в пяти точках 4, К, р р: 9 
можно вычислить пять коэффициентов каждого поли- 
нома (4), за исключением 411 и @а11, но они не вхо- 
дят в (5). Легко видеть, что 


Е ЕЕ 274 


Ат= 1, 45 = я 


“00 — Фд,... 


уу 


Следовательно: 


1 
и (ЕЮ 2/4) + 


ее - р -- 29), 


ди 4 (6) 
(кии 4+ 


1 
+ 5 к Р-Н — 29). 


Обобщение формул (6) на случай п _>2 не представ- 
ляет труда. Точность формул (6) может быть повы- 
шена, если данные } и ф интерполировать полиномами 
четвертой степени. Дается способ постоянного конт- 
роля вычислений. 

Пусть теперь в уравнении (1) Р-20 при начальных 
условиях (2). Известно, что если < — параметр, то 
функция 2=2(х, &, *) есть решение уравнения (1) 
при отсутствии в нем второго члена, удовлетворяю- 
ще` начальным условиям: 


9 
г (т, 0, т) =0, бе” (+, 0, т) = (т, 2), (7) 


а интеграл Дюгамеля и* =е [| 2 (х, Е — т, т) ат удов- 
летворяет всему уравнению (1) при соответствующих 
начальных условиях. Следовательно, если добавить 
этот интеграл к решению уравнения ‘без второго 
члена, то задача будет полностью решена. Применяя 
параболическую интерполяцию и учитывая (7) 


‚ нахо- 
Дим: 
й 
и* (©, [8 —- с? [ =— <) Е (©, <) ах — 
0 
о 
с 02ЁЕ (х, < 
а. У" Эа. (8) 


Предполагая значения #=0 и + — 1 достаточно близ- 
кими, при помощи линейной интерполяции находим 


& 


4 см 1 
(1 —*) Е (х, <) 4=#| -Р(х, 0) — 
| (1, *) а* [3 (х НВ Рьь |. 


— 128 — 
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Второй интеграл в (9) получаем, подставляя. вторые | 
производные как функции значений Ё и интерполируя | 
по точкам К’, Г,,..., М 
: сё? 

ир = 
18 


где суммирование распространяется на вершины сетки, 
соседние с А в плоскости # =0. Находим также 


ЕЯ 2 
9% /т 4 


1 
Если Р = с0103%, то и* = 5 с Е, что является точным 


[Хек @— 2) Ел +384] 


[Хек (®—2) 2. +28]. 


значением. Не исключается возможность наличия в | 
уравнении переменных коэффициентов, зависящих 
от функции и или ее первых производных. В этом 
случае интервал изменения { выбирается столь малым, 
чтобы внутри него можно было считать коэффициенты 
постоянными. По замечанию автора, практика вычис- 
лений показывает, что совершаемая при этом ошибка | 
оказывается, в общем, мало чувствительной. 
Ю. Ф. Харкеевич | 

5178. Границы погрешноети ‚при  итерационном ре- 
шении интегральных уравнений Фредгольма. Ролл 

(Етгог Боипаз юг Иегамуе зо оп$ оЁ ЕтедвоНиа 

Цеота|] ефиайопз. Ва11 Г. В.), РасИ. Т. Маё., 

1955, 5, Зарр1. № 2, 977—986 (англ.) 

На основании общих теорем о решении линейных 
уравнений в линейных нормированных пространствах, 
автор устанавливает границы погрешности при итера- | 
ционном решении интегральных уравнений Фред-. 
гольма второго рода классическим методом Неймана, 
а также методами Виарда, Бюкнера и Н., Ре 

гакИзсве Вевап4апе уоп Пцеота<е1сВаиоеп, Вег- 
1, 1952, 68—71) Вагнера (\Маспег С., У. Маёв. 
ап Рьуз., 1954, 30, 23—30) и Самюэлсона (РЖМат, . 
1953, 275). Кратко изложены основные понятия линей- . 
ного функционального анализа. Имеются числовые , 
примеры. Библ. 12 назв. К. Н. Юрчук |] 
5179. О численном решении некоторых нелинейных || 

интегральных уравнений. Миллер (А по{е оп \е || 
пошег!са! зоЯоп 0{Ё себашт поп-Йпеаг Ии\еста] | 

п. 11 Тег С. Е.), Ргос. Воу. 506., 195 

А236, № 1207, 529—534 (англ.) 

Рассматриваются приемы численного решения двух 
нелинейных интегральных уравнений 


7 (у) ау 


=. И 1 () 


м [ #8 (у)"ау 
о 1+ = (2) — (у)? 


(при условии ](®)=0 и (<) =0), встречающихся | 
в некоторых исследованиях по прикладной гидроди-' 
намике. Е 

Детально описано решение уравнения (1). 1) Для! 
) < = < Чо предлагается итерационный процесс путем 
численного интегрирования дифференциального урав-‹ 
нения, к которому сводится интегральное уравнение, 
(1) дифференцированием по верхнему пределу. Для! 
численного интегрирования используется метод Ш| 
Фокса и Гудуина (Кох Г., Соод\мш Е. Т., Ргов. 
СашЪЬг1азе РЬ0$. $0с., ` 1949, 45. 373—388); 2) Чис-\ 
ловые значения ] (2) для 0,5 < х < 1,15 определяются | 
шаг за шагом, по уже известным значениям, числен-` 


(2) 


№ 6 


ным интегрированием и, обратной интерполяцией по 
Эверетту. 3) Наконец, при х>1,15 значения }(х) 
можно вычислять по асимпитотической формуле вида 


(2) = 2 № 
где А и К — положительные постоянные. 
Приведены таблицы значений 1 (=) и (т) 
1—0 (0,02) 1,50 с тремя знаками после запятой. 
ь К. Н. Юрчук 
5180; Оценка погрешностей при вычислении соб- 
ственных значений симметричных интегральных 
внений. Виландт ( Етгог Ъойп43$ {ог е1оепуаез 
о: зушшей1е п\цеота! ефааНопз. У1е1]ава+ 
Не] шо), Ргос. бутроз. Арр1. Маш., 6, № 
Уотк— Тогопюо— Гоп4оп, 1956, 261—282 (англ.) 
Пусть дано интегральное уравнение 


для 


—1 а 
КУ (2) = | К (т, 6) у (1) 46, (1) 
где К (х, #) — эрмитовское ядро. Если решать урав- 
нение (1) методом замены интеграла по какой-либо 
а | п 
квадратурной формуле 5] = ен Рк/(хьк), где рь >20 
в 1 
и а Рк =1, так что Го @) 4х — 5], тогда данное 
интегральное уравнение можно приближенно’ заме- 
нить системой линейных алгебраических уравнений 
1» 
КУ (тр) = У РыК (р, 2т) У (=) (р=ЕЛ, 2, ..., п). 


При этом собственные числа А ядра К (х, #), как 
известно, приближенно будут равны собственным 


числам матрицы К$ = [К (1, тт) Рт]. Автором дается. 


оценка погрешности при вычислении собственных 
значений А ядра К (т, 1) указанным выше способом. 
По теореме Вейля имеем 


РК, — |< ИКЫ—С| (2 ны 2, 3, а 


где №: > А. >....20; Е < Ёо<...< О есть соб- 
ственные значения эрмитовского ядра или матрицы 
К, в — собственные значевия эрмитовского ядра С 
или матрицы того же порядка, что и К, пронумеро- 
ванные так же как и К„, причем || А || есть наиболь- 
шеё по модулю собственное число матрицы А (или 
ядра 4). На основе этого свойства автор доказывает 
ряд теорем; приведем одну из них. 

Условимся ядро К (2, #) называть допускающим 
преобразование 5, если =, где о есть собствен- 


ные значения матрицы А*, а К, — собственные значе- 
ния ядра К (т, #). Тогда легко доказывается следую- 


щее соотношение: 


[1% — | «ИК — бИ НИК" — 91, (2) 
где С — эрмитовское ядро, допускающее преобразо- 
вание-.5. Здесь ядро С является вспомогательным. 
Автор указывает метод построения вспомогательного 
ядра для данного ядра К (х, 1) и преобразования © 
Рассмотрим на примере квадратурной формулы пря- 
моугольников, как это делается и как из соотноше- 
ний (2) получаются оценки погрешности для собствен- 
ных значений. Вспомогательное ядро С (х, 1), допу- 


скающее` преобразование 5, будет 


б(2/0= У" ЕК (ал, 20 вт (@) вь (6), 


где 
1, если (Е — 1) п << Ё/п, 


2х (=) = 1, если К =п, а =1, 
\.0 во всех остальных случаях. 


) Математика, № 6 
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Легко проверить также, что С(х, Й =((ь %). 
Очевидно, что в данном случае С (тт, ху) = К (т, жк); 
поэтому матрица К” — (8 =0и || К° — (3 |= 0. 

Пусть, например, данное ядро К (х, #) удовлетво- 

т КЕ Е 


ряет условию Липшица. 
т 
Я (3 и-к(*, =) а] 
где Г, = с015(; тогда |К (т, 1) —С(*, | < ГР(т, 8, 
го Р(р, И=Ь(1) РР), причем р( а” 


== 


7 


т 1 
и = 9 пола 


т 
п п 


и ИК —С|| < СИРИИ. 


: &# 
Собственные значения ядра Р.(х, #) легко найти ис- 
ходя из вида этого ядра; это будут корни квадрат- 
ного уравнения 


[Р= ор) 42] — Г рора =, 
ы 1 


т ЗА. р 
Я Е == Р Е 
откуда р; : | 5 к 5 1 | - < 


м 
Е 4108 
Ил 


и мы получим оценку, пользуясь (2): | —*5| < 
5 Г. 1,08 
«РИ или | — |<. 

Далее в работе строятся подобные оценки для 
квадратурных формул трапеций, Симпсона, Гаусса. 
Рассматривается пример ядра вида К(х, 1)= 
—= А, (х — В - К. (2-2) и некоторые другие примеры, 
даются оценки погрешностей при вычислении соб- 
ственных значений указанным выше способом. Де- 
лаются некоторые обобщения. Н. П. Сергеев 
5181. О двух приемах приближенного вычисления 

собственных значений и собственных векторов. 

Пугачев Б. П., Докл. АН СССР, 1956, 110, 

№ 3, 334—337 

Исследуются два приближенных метода (предло- 
жены М. А. Красносельским, РЖМат, 1957, 1841) 
определения спектра ограниченного положительно 
определенного  самосопряженного оператора А в ве- 
щественном гильбертовом пространстве. Последова- 
тельные приближения, начиная с произвольного эле- 
мента ху, строят по формулам 


(Ах, Ах) 


ЕС САД, Ау) Ак, 
(Ах, жк) 
рые 


Здесь а=1 (первый метод) или а=2 (второй, ме- 
тод). Пусть нижняя граница ^. оператора „4 есть 
изолированная точка спектра и Р, — оператор проек- 
тирования в соответствующее‘ собственное подпро- 
странство. Если Р\хо 5 0, то вк» м и тк ||| тк || > 
—> Р! то / || Р1хо ||. Сходимость со скоростью геометри- 
ческой прогрессии, для знаменателя которой при 
я=1 приводятся оценки. При а=2 для матриц ко- 
нечного порядка величины Ах /||Ак|| при некоторых 
условиях сходятся к собственному вектору, отвечаю- 
щему наибольшему собственному числу. Приведены 
также оценки для метода нормальных хорд (РЖМат, 
1955, 4709). Указанные выше методы сравниваются 
© методом наискорейшего спуска, исследованным 
Л. В. Канторовичем (Успехи матем. наук, 1948, 3, 
№ 6) и референтом (Зап. Ленингр. горн. ин-та, 1952, 
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27, № 1) в случае вполне непрерывных операторов. 
Автор „указывает, что метод. наискореишего спуска 
сходится для всякого ограниченного самосопряжен- 
ного оператора, нижняя граница которого есть изо- 
лированная точка спектра. Доказательства отсут- 
ствуют. М. Ш. Бирман 
5182. Замечание о численном интегрировании © не- 
равномерным подразделением и о вычислении криво- 
линейных интегралов. Эльтерман (Еш Ве!- 
{тас гаг патет1зсвеп Пицертайоп Бе! шсЪф зе1сваЪ- 
34 &па1еп АЪз21ззеп ип@ 27аг Вегесвпипх уоп Каг- 
уепицеста]еп. Е | {егтапп Не!пт 2), 2. апзем. 
Ма. ип Месь., 1953, 33, № 8/9, 254—255 (нем.) 
Рассматривая переменную интегрирования х как 
функцию параметра # 


1= [1 == [11 (240) а 


.и вводя линейные комбинации. 
- им я. 
О о 
ах п й 
= У о» Р (#), 


где $, (+,) = Ч, (1,) =1, у, (&,) =, (1,) =0 для у, 
автор получает приближенное значение для В виде 


7= [фт фе = Ура, 


97 $ й 
8, = У бут, И 9, (В, (1) 4. 


Приводятся примеры для р —=1, 4=1; р=2, 9=1; 
р=1, 9=2; р=2, 4=2, где ри 7 означают степень. 
параболической аппроксимации функций } (+) и х(1) 
соответственно. К. Саульев 
5183.  Многогрупповое выравнивание путем поеледо- 

вательных ‘приближений. Чапанов (Многогру- 

пово изравнение чрез последователни приближения. 

Чапанов Хр.), Техника, 1956, 5, №5, 34—36 

(болг.) 

Описывается определение поправок при решении 
систем условных уравнений методом последовательных 
приближений. 

Из системы уравнений поправок 


@7191 | 9 №; = 0 (ый. 2. 


решается одно, пусть 1-е, уравнение 


| ; 
| @ 710 


Ве Р) 


п: -- 51 а ит -- 3; =0, (2) 
решение которого имеет вид 
ЕЕ рае = А 
1 Р1 , › п р , (3) 


где А — корреляты, р — веса. 
Подставив найденную из (2), (3) корреляту А = 


гы 
= /| >. в (3), получают первичные поправки: 


й 


ке ве ль > т и 
ЕЕ У: = — 
и] т 2 . 
‚р. 


Заменяя в уравнении (1) о наз у, получаем 


але, + --- На, Ни, =0 (=1,2,..., 1). (4) 


— 130 — 
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Затем подобным образом решается самостоятельно 
одно из уравнений (4), которде дает вторичную по-. 
правку 5”, и т. д. С целью ускорения сходимости 
выбирается уравнение с большей по абсолютному. 
значению невязкой. 

Общий вид поправки определяется по формуле 


=... 6 о®. 


Вообще описанные операции повторяют до тех пор, | 
пока найденные последующие поправки не будут. 


лежать в пределах точности, обусловленной методом 
наименьших квадратов, т. е. [рёз] = шт. Приведен 
пример. | И. А. Ковалев 
5184. К вопросу решения ‘системы нормальных 
уравнений методом квадратных корней. Кра- 
стиньш А. Ф., Табу. 1апКзапашестЬаз . аКа4. 
такзи, Тр. Латв. с.-х. акад., 1956, вып. 5, 323— 
328 
Приводится схема для решения системы нормальных 
уравнений методом квадратных корней, а также выво- | 
дятся формулы, удобные для определения величин, | 
необходимых в геодезической практике (например, | 
обратные веса уравновешенных элементов), если реше- 
ние проводится методом квадратных корней. 
Л. М. Голубева 
5185. Метод Банахевича для решения системы ли- 
нейных уравнений. Петкович (Вапасв1е\1с2еуа 
шефа гезауап]а 3154ета ПпеатиаВ ]е9паайь (Ме- 
(04а КгаКоу]апа). Рефкоту1с Уе!] ] Ко), Сео4. 
[зё, 1956, 10, № 5—6, 146—152 (сербо-хорв.; рез. | 
франц.) в | 
| 


Рассмотрены теоретические обоснования метода 
исключения для системы нормальных уравнений, ана- 
логичного методу Банахевича; используются символы 
Гаусса для .того, чтобы увеличить сходство между | 
предлагаемым методом и методом Гаусса. Приведен | 
пример -решения системы пяти нормальных уравнений, 
из которого наглядно видна большая экономичность 
предлагаемого метода. Е.``С. Алексеев 
5186.  Приближенные вычисления. Вармуе М. 

(Са]си11$ о{ арргохишайопз. \Магш из М.), Ви. 

Асад. Ро]оп. 5с1., 1956, С1. 3, 4, №5, 253—259 

(англ.); Бюл. Польской АН, 1956, Отд.. 3, 4, №5, 

249—254 

Излагается теория, дающая основания алгебры и 
анализа приближенных чисел. Прежде всего опреде- 
ляется приближенное число [а, 4] как замкнутый 


интервал вещественных чисел х, удовлетворяющих 
ь 


условию а <х < А. Символ В означает интервал [В -6, 
(о Й 
В--6]. Из определения А =В следует, что А= В, 
а=. Вводится приближенно следующее соотноше- 
.@ : в в р 

ние: 4 аппроксимирует В (символически 4 — В) озна- 
чает, что [6 —а| > |В— 4|. Это позволяет формули- 
ровать правила округления и применять их на прак- 
тике. «Естественные» операции определяются следую-. 
щим образом: сумма, разность, произведение и частное › 
приближенных чисел а и 3 представляют собой замк-. 
нутые интервалы, составленные соответственно из} 
вещественных чисел ху, х— у, ту, 2|у, где зба! 
и уЕВ. Формулы для выполнения этих операций рас- 
смотрены. 

Так как «естественные» операции умножения и деле- 
ния не дистрибутивны по отношению к сложению’ 
и вычитанию и не имеют обратных операций, понятие 
приближенного числа [а, 4] расширяется: число опре- 
деляется как интервал ‘па (а, 4), пах (а, 4)] и нет, 
необходимости предполагать как прежде а < А («поло- 
жительно ориентированный» интервал), а можно счи- 


— 


| 
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|= а> А (‹отрицательно ориентированный» интер- 
«Регулярные» операции. суть: 
в 6 ва: Се ви. ав + АБ 
АЕВ=АВ, А.В—= АВ-- а 
(аВ—А5) 1 (В*—5?) 
А:В= (АВ — аб). | (В? — Ь?). 


Полученное кольцо приближенных чисел имеет в ка- 
а 


ы 
шт 6 


честве делителя нуля число 4, для которого |4 | = |а|. 
Делители нуля не образуют идеала, так как каждое 
приближенное число является суммой двух делителей 
нуля. 


. [о 
Каждое приближенное число А может быть един- 


ч 0 ` 0 
ственным образом представлено в виде 4 ал, где А 
изоморфно вещественному числу А и Л —=0!, А?—1. 
Аналогия с комплексными числами имеет место не 


только в формальных операциях, но также в геоме- 
& 


трическом представлении -.4 как точка (4, а) на пло- 


а 
скости: А =р (сВф - 458$), 02 = 42 — а?. Все «есте- 
ственные» операций могут быть преобразованы в «ре- 


в 

‘гулярные» операции. Норма || 4 || =| А |+ |а| позво- 

ляет ввести сходимость в кольце. Автор также вводит 

понятия приближенной функции, ее непрерывности, 
производной и пр. 

Автор обещает детально разработать теорию и дока- 
зательства данных здесь теорем в более обширной 
работе. 5. Огоров 
5187. Способы вычисления числа т. Ли Чжи- 

чан СКИН: о в), ШЕЕ, 

Шусюэ тунсюнь, 1956, №66, 9—12 (кит.) 

Рассматриваются четыре способа приближенного 
вычисления числа тп при ‘помощи рациональных 

обей. 

5188. Приближение функций для вычислительных 
машин. Лангдон (Арргохипайпе ЁРапсЯопз юг 
41а] сотршетз. ГапЕ4отп Гу[е В.), шали. 
Ма\., 1955, 6, 79—100 (англ.) 

Рассматривается 28 формул для вычисления эле- 
ментарных и некоторых других трансцендентных 
функций с помощью рядов, разработанных специально 
для использования на цифровых машинах. Особое 
внимание уделяется ускорению сходимости. 

Одним из способов улучшения. сходимости явилась 
модификация разложения функций в ряд Тейлора по 
степеням х—@а с использованием значений производ- 
ных функции не только в точке а, но и в точке х. 
На этом пути получены дробно-рациональные прибли- 
жения для функций зш1 х, (8х, созх, еб и 14, где < 1. 

Сходимость быстро сходящихся рядов улучшается 
применением многочленов Чебышева. Приведены коэф- 
фициенты получающихся степенных рядов для функций 
зшх, ш2, агс 472; при этом для агс р х предвари- 
тельно Е дробно-линейная замена пере- 
менного. Ускорение сходимости ряда, вычисляющего 
агс 31 х, достигается использованием формулы 


Е (п— 1) т 
агс 1ш х = р 


1 
-- > агс эш Т» (=), 
где 21—Т, (2) — многочлен Чебышева п-й степени. 

В заключение приводятся коэффициенты степенных 
рядов для вычисления функции ошибки Н (7) = 


ЕЯ я 
— ты е*ах и некоторых комбинаций гиперболи- 
п 0 
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ческих и тригонометрических функций. Почти во всех 
формулах количество приводимых коэффициентов по- 
зволяет вычислять функции с абсолютной ошибкой 
меньшей 10-8. А... Ершов 
5189. Итерационный процессе для вычисления вре- 
менной характеристики разложением в степенной 
ряд. Флемминг (ЦегаИуе ргоседиге {ог еуаша(- 
в а \тапуепь гезропзе Втойён Из рожег зетез. 
Е \ешш1п с О. Р.), Мам. ТаЫез ап4 об\тег А14з 
Сошруё., 1956, 10, № 54, 73—81 (англ.) 
Рассматривается следующий итерационный процесс 
для вычисления коэффициентов а; разложения в сте- 
пенной ряд временной характеристики: 


со | 
Р= У ау тг, (1) 


если известно ее изображение посредством преобразо- 
вания Лапласа | | 


т. (#) 4=Е (5) = 
О Е ОИ 
Я. ы Я, 
де 
а; = 41 —а 8, 
аа= 40 — а. — 1 (2) 


0 21 й 
а; = 48 — р вовув ((=0, 1,2,3,...) 


(соотношения (2) пишутся здесь в более удобной, чем 
У автора, для вычислений форме). 

Дается оценка числа членов ряда (1), обеспечиваю- 
щих определенную точность при заданном #. Приве 
дены два числовых примера. 

Несмотря на медленную сходимость ряда (1), рас- 
сматриваемый итерационный метод может иметь прак- 
тическое значение при работе на современных быстро- 
действующих вычислительных устройствах. К.Н. Юрчук 
5190. Методы Монте-Карло. Бауккарт (Тез 

шёТо4ез 4е Моме Саг1о. ВопсКаег% Гоп15),, 

Веу. ЧаезИопз зс1епё,, 1956, 17, дыШеф, 344—359 

(франц.) 

Популярное описание известных способов решения 
некоторых задач методами Монте-Карло. Рассматри- 
ваются следующие вопросы: задача Бюффона об опре- 
делении числа п, диффузия нейтронов через плоский 
слой вещества, решение уравнения 


ди?/дз?--03и|ду?--в (2,у) и=0 


с краевыми условиями первого рода и обращение 
матриц. Автор указывает, что обычно методы Монте- 
Карло не могут выдержать конкуренцию с известными 
численными методами. В. Я. Евфанов 
5191. — История, современное состояние и перспективы 

прогноза погоды. Флон (Епё\1с Кио, 5{ап@ ип4 

Азз1сВ {еп ешег ша{ешайзсВеп У\!еИегуотВегзазе. 

Е1овп Негшапп), Рьуз. В1., 1956; 12, № 10, 

442—452 (нем.) 

Описаны основные этапы развития проблемы пред- 
сказания погоды, а также соответствующие идеи и 
методы решения этой задачи на каждом этапе. Дается 
критический обзор различных современных направле- 
ний исследований по численным методам прогноза. 

Современное состояние численных методов прог- 


— 181 — 9* 
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ноза погоды автор сравнивает с состоянием небесной 
механики во времена Кеплера. Вместе с тем, выска- 
зана уверенность в том, что современной метеорологии 
для перехода от первых опытов по предсказанию метео- 
рологических элементов к надежному прогнозу погоды 
потребуется промежуток времени, значительно мень- 
ший, чем это было необходимо небесной механике, 
прошедшей путь от Кеплера до наших дней. м 
Статье предпослано краткое сообщение о состоявшейся 
в мае 1956 г. во Франкфурте-на-Майне конференции 
по численным методам прогноза погоды. В конферен- 
ции участвовали представители 12 зарубежных стран. 
| С. Л. Белоусов 
5192. Определение пределов при помощи номо- 
грамм. Бонфильоли (Реегиипайоп оё Пиши 
Ьу пошостарыс сВагёз. Воп 1 11011 Ги1за), 
В!уеоп 1етаб., 1954, 8, 33—40 (иврит, рез. англ.) 
5193. Стандартизация проективных преобразований. 
Липатова Д. Л., Джеме - Леви. Г. Е., 
Уч. зап. Моск. ун-та, 1956, вып.` 184, 235—240 
Рассматривается вопрос о вычислении коэффициен- 
тов проективного преобразования номограмм. Реко- 
мендуется для удобства определенная схема проведе- 
ния расчетов. П. В. Николаев 
5194. Номограмма для интегрального закона рас- 
пределения Стьюдента. Джеме-Леви Г. Е., 
Теория вероятностей и ее применения, 1956, 1, 
№ 2, 272—274 (рез. англ.) 
Рассматривается построение предложенной автором 
приближенной створной номограммы уравнения 


И м 
ее — 
о. 


Вкратце излагается рекомендуемый автором метод 
приближенного номографирования, основанный на за- 
мене заданной поверхности ==Р(х,`у) номографируе- 
мой поверхностью, совпадающей с заданной на кон- 
туре координатного прямоугольника и в одной из 
точек вне этого контура. П. В. Николаев 
5195. 06 одном приборе для приближенного номо- 

графирования. Крейнес М. А., Вайн- 

штейн .А., Айзенштат Н. Д., Докл. 

АН СССР, 1956, 110, № 6, 922—925 

Рассматривается в квадрате О, непрерывная функ- 
ция 2 =] (х, у), строго монотонная по каждой из пере- 
менных х и у при постоянной другой. С помощью 
вводимого понятия в-схемы функции дается доста- 
точное условие существования непрерывной номогра- 
фируемой функции М (х, у), вОху, удовлетворяющей при 
заданном = >0 неравенству |]}(х, у) — М (х, у) |< :. 
Описывается прибор, позволяющий в ряде случаев 
по функции ==} (х, у) строить створную номограмму 
функции 2 = М (х, у). П. В. Николаев 
5196 К. ’Номографические вспомогательные сред- 

ства. Кунц (Мотостарв1зсве Ни е]| Ъе1 4ег 

Етгесппипя уоп Напр мецеп тазсьшеШег АтЬецеп. 

К ип 2 Х. МипсВеп, Напзег, 1956, 50 $., 10.80 ЮМ), 

Р4ёзсв. Майота 1ЪПоэт., 1956, А, № 48, 3435 (нем.) 
5197 К. Номография. Отто (Мотшортайа. О &\%о 

Е 4\аг4. \У’агзтама, Рапзбу. \Мудамжо. Мачк, 

1956, 220 5., 17,40 2.) (польск.) 

Согласно тому, что пишет автор в предисловии, 
книга предназначена для’ первого изучения номогра- 
фии и таким образом исключает слишком трудные 
проблемы, хотя она содержит некоторые теоретиче- 
ские информации. 

В гл. 1 автор вводит элементарные понятия проек- 
тивной геометрии и исчисления матриц. В гл.`2, после 
рассмотрения графиков функций от одной переменной, 
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автор ‘вводит понятие функциональной шкалы, рас- 
сматривая три главных типа: регулярные, логариф- 
мические и проективные. Первые две главы имеют 
вводный характер и дают читателю информацию, не- 
обходимую и достаточную для овладения практической 
номографией. Гл. 3 «Уравнения с тремя переменными» 
есть главная часть книги. Расположение материала 
этой главы дидактическое. После обсуждения номо- 
грамм с тремя параллельными шкалами для уравнений 
вида /1 (м) -Р р (2) — 13 (1) =0 и с тремя прямолиней- 
ными шкалами, проходящими через одну точку, для 
уравнений вида 


1 й 4 в 
О ВЕ 


Л (и) 


автор рассматривает номограммы типа буквы М для. 
уравнений вида }1 (и) р (2) = ]з (1) и номограммы со. 


шкалами на сторонах треугольника для. уравнений 


вида ]1 (2) |2 (У) ]з (2) =1 и затем дает общую характе-_ 


ристику номограмм с тремя прямолинейными шка- 


лами. Далее, он вводит понятия криволинейной шкалы, | 
номограмм с криволинеиными шкалами и детально 


обсуждает четыре основные канонические формы: 


Коши: } (2) вз (2) Е № (5) йз (2) + 1 =0, 
Клярка: Л (2) 15 (у) 8з (8) -Е [Л (2) ЛЬ (9)] №з (2) 1=0, 
Соро: 71 (2) = [15 (у) + 1 (2)] / [82 (у) + 83 (2)], 


Л (2) | Ь (4) Л (2) - 13 (2) 
81 (2) - 82 (49) — #1(%)- 83 (2) * 


В этой же главе рассматриваются сетчатые номограммы. 
В гл. 4 обсуждаются номограммы с бинарным полем; 
транспарантные номограммы не рассмотрены. В гл. 5 
«Проблемы теоретической номографии» автор объяс- 
няет метод Массо преобразования уравнений к форме 


Соро 


Соро и обсуждает в связи © этим криволинейные номо- | 


граммы для уравнений 
(и) № (5) 3 (в) =1, Л (+ В (в) =0, 
Я (и) 12 (2) 13 (№) = (и) Е Ъ (®) + 13 (№), 


а затем вводит понятие номографического порядка. 
Более детально автор останавливается на уравнениях 
третьего и четвертого номографического порядков, 
доказывая при этом некоторые известные предложения, 
например, что каждое уравнение четвертого номогра- 
фического порядка может быть сведено к канонической 
форме Клярка или Коши. 

Обсуждаются подробно методы построения и. пре- 
образования номограмм, приведены ‘многочисленные 
примеры; каждая глава снабжается упражнениями. 

М. У’агшо$ 
5198 К. Принципы и методы прикладной матема- 
тики. Фридман (Ргпс1р!ез ап 4есви19иез ой 
аррйе@ та Фештайсз. ЕГт1едмап Вегпаг@. 


№ Уотк, \УШеу, Гоп4оп, Сваршап апа Най, 1956, | 
ТХ, 315 рр., Ш., 64 з1.), Вт\. Маё. В1ЪПорт., 1956, | 


№ 358, 11 (англ.) 


ТАБЛИЦЫ 


5199. Таблица У, (х) = тт (х) (таьь 01}; (5) = | 


' 
= я У» (+), Маё. Вог. Эёапдаг4з Арр!. Маёв. 


бег., 1954, № 37, 41—56 (англ.) 


Перепечатано из ТУ. Ма(В. апа Рвуз., 1944, 23, №1. 
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АР 
5200. Таблица Ли (х) = |. СА? и ей родетвен- 


ных функций. Лоуан, Бланч, Абрамович 


| С 
(Тае о{ё Л (<) = | = 4: ап ге]а(е4 Гапсоп$. 


Гомап Агпо!4 №., В!апсь С., АБгамо- 
№162 М.), Ма. Виг. Эбапдаг4з Арр!. МайЪ. Зег., 
1954, № 37, 33—39 (англ.) 

во из 7. Ма. апа Рвуз., 1943, 22, №2 
порядка. Солзер (7егоз о{ (Не дечхтайуе о! Вез- 
зе! ГапсИопз$ оЁ {тасмопа] огаег. За] 2ег Нег- 
Бегё Е.), Маб. Ваг. З{фапаагд5 Арр!. Мам. ФЗет., 
1954, № 37, 207—208 (англ.) 
См. РЖМат, 1953, 922. 

5202. Комплексные нули функций У,(2), У),(2) и 
У, (2). Хилман, Шерман (Сошрех 2егоз о! 


Уз(2), У1(2) ап4 У,(2). Н11|\шапв АБ гаваюм, 
ЗВегшап [Гуа), М. Вог. З{апдаг4з Арр|. 
Ма. 5ег., 1954, № 37, 209—240 (англ.) 
Перепечатано из Ма{В. ТаШез ап4 о{Ъег А19з Сош- 
раф., 1949, 3, № 25. 

5203. Нули некоторых функций Бесселя дробного 
порядка. Абрамович (7егоз о{ себаш Веззе] 
Гопсйоп$ 0Ё {асИопа| огдег. А Ъгатом1 2 
М1 160 п), Маё. Ваг. Э4апдагдз Арр!. Ма. Зег., 
1954, № 37, 203—204 (англ.) 

Перепечатано из Ма. Таез ап@ о{Ъег А1аз Сот- 
риб., 1945, 1, № 9. 

5204. Большие нули некоторых функций Бесселя 
дробного порядка (Моте 2егоз о{ сегба1п Веззе] Гапс- 
(01$ 0{ Нгасйопа| от4ег), Маф. Виг. Збапдагаз Арр|. 
Ма. 5ег., 1954, № 37, 205—206 (англ.) 


Перепечатано из Ма. Та ез ап4 оТег А19$ Сошри., 


1946, 2, № 15. 

5205. Корни уравнения зт 2-2. Хилман, Сол- 
зер (Во0бз 01 5п 2-2. Н!1Гмаш А. Р., ба! 
; ег Н. Е.), Маф. Вог. Э4апдаг4з Арр!. Ма. $ег., 
1954, № 37, 241 (англ.) 
Перепечатано из РЬозорШса1 
№ 235. 

5206. Небольшая таблица первых пяти нулей транс- 
цендентного` уравнения /Ло(х)У.(Ёх)—Л(Ех)У(х)=0. 
Лоуан, Хилман (А з№ог6 фае о{ Фе Йтэ 
Пуе 2ет0$ 0$ Че 1тапзсепдеца]  едчайоп 
Ло@&)Уос(х)—Ло(Кх)Уо(х)=0. Гожап А. М., Н!11- 
шап А.), Ма. Вог. З4апдагдз Арр!. Май. Зет., 
1954, № 37, 201—202 (англ.) 

Перепечатано из 7. Мат. апа Рьуз., 1943, 22, 
№ 4. 

5207. Таблица нулей полиномов МЛежандра 1—16 
порядков и весовых коэффициентов для ‘формулы 
механических квадратур Гаусса. Лоуан, Дей- 
виде, Левенсон (ТаШе о! {1е 2егоз оЁ{ Ме 


Ма2., 1943, 34, 
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Гевепаге ро!упопиа1з о{ отдег 41—16 ап Ше ме 
сое слез г Саузз’ шеспвап!са! Ффиафтабате {ог- 
шма!. гомап Агпо1[4 М№., О’ау1аз Мог- 
шап, Геуепзоп Агёваг), Маб. Виг. бап- 
дат4з Арр!. Маш. Зег., 1954, № 37, 185—189 
(англ.) 
Перепечатано из Ви. Ашег. Ма\. 5ос., 1942, 48, 
№ 10, 739—743. 

5208. Таблица нулей и весовых множителей первых 
пятнадцати полиномов Лагерра. Солзер, Зук- 
кер (Та е о{ {Ме 2егоз ап \уе1ов® Гасфютз о! Ве 
[тз6  ННееп Гасчете  ро]упопиа]з5. За] ег 
по ови 3, Ао оо мою ма Ио 
З6апдагаз Арр!. Ма. Зег., 1954, № 37, 191—198 
(англ.) 

Перепечатано из ВиП. Ашег. Май. $0с., 1949, 55, 
№ 10, 1004—1012. их 
5209. Таблица функций Струве Ё,(х) и Них). 

(Тае о{ Ше Этиуе Глисыопз Г,(х) ап Нух)), 

М аб. Виг. Бфап@аг4з Арр!. Ма. $ег., 1954. № 37, 

118—419 (англ.) 

Перепечатано из У. Маёп. Рьуз., 1946, 25, № 3. 
5210. Таблища коэффициентов Фурье. Л о уан, 

Лейдерман (ТаЫе о{ Копмег сое сет. Г о- 

ма Ато! а №. БадестатТаск) Мас 

Вир. Эбапдаг4з Арр!1. Ма. Зег., 1954, № 37, 121— 

132 (англ.) 

Перепечатано из 7. Ма. Рвуз., 1943, 22, № 3. 
5211 К. Руководетво по пятизначным логарифмам 

© приложением в р и финансовой мате- 

матике. Ланца (Мапоа]е 1осатИто1со -а сладие 
дес1та рег 1е аррИса2оп: 4еПа ‘фюрортайа 4еПЙ 
ёзИшо е аеПа ша{ешайса Йпапилата. 5 е4. сомще- 
пепе. Гапха Гогеп то. Тогшо, С. В. Рагама 

е С., 1955, Уо]. 1, Тауоде П1огатитилеве дет паштет, 

{ауо]е 4еПе Ёип21001 41 апооЙ зеззарезитаН е сеп- 

{езппаН, бауо!е агИшейсве, бауо]е рег 1е слгуе слг- 

со]ат1, ХУ, 368 р. Газе. Зресамопе е@ зо 4еШе 

фауо]е сопбеплие пе] «Мапиае 1осагилсо а спаме 
дестта!» 41 Г. Г., р. 369—478), В1Ъ\ост. Цай, 

1956, 90, № 660—663, 183 (итал.) 

5212 К. Математические и физические таблицы для 
девятого — одиннадцатого классов. 4-е изд, Сост. 
Груша, Валоух, Беларж, Главичка, 
Мадар, Пирко, Шолер, Шпачек (Ма{е- 
шайск6 а Гузкапи (аБиКу рго 4еуёфу а ]едепас% 
розбарпу тобК. 4 уу4. 5е5%. Нгаёа а те 1, 
Уа1очеь Мттгоз|1ат, Вё\аЁё Авёои1ш, 
Н]ау1бка А1013, Мадаг Зо Что ь, 
Р1гко 74епёк, бо|ег К 11 щшеп4, бра- 
бек М1гоз|ат. Ргава, 4ами редазослеке паЕ1а- 
дафе]з6у1, 4955, 81. 2 эт., 4, 25 К6з), В1ЬЦост. Каёа- 
1ор С$В. Сезкё Киву, 1955, № 32, 814 (чеш.) 


См. также: 4865 Д. 
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5213. 
ий» (Сотшруцегз «оЙ {Ме Рер».—), Епршеег!в, 

1956, 182, № 4728, 489—490 (англ.) 

Сообщается, что фирма «Ферранти» (Реггапи) на- 
чала выпуск вычислительных машин «Пегас» (Реразиз) 
и «Меркурий» (Метситу). Приводятся некоторые све- 
дения о машинах. Более подробно. описан «Меркурий». 
(см. фото). Машина работает по системе с плавающей 
запятой, со средним временем выполнения арифмети- 
ческих операций 180 мксек. Оперативное быстродей- 


Универсальная вычислительная машина «Мер-_ 


ствующее запоминающее устройство — на ферритах, 
объемом 1024 десятизначных числа. Дополнительное 
запоминающее устройство — на 4 магнитных бара- 
банах, объемом около 16000 чисел; барабаны распо- 
ложены вертикально, каждый в отдельном шкафу; 
эти шкафы видны справа на фиг. Ввод с перфолентьк 
со скоростью 400 знаков в 1. сек. Разрабатывается ввод- 
ное устройство, считывающее 1500 знаков в 1 сек. 
с остановкой ленты в течение времени меньшего, чем 
нужно для достижения следующего знака. Скороеть, 
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протяжки перфоленты в этом устройстве будет соста- 
влять около 4 м/сек. Данные выводятся на перфо- 
ленту со скоростью 50 знаков в 1 сек. 


К реф. 5243 


5214. Электронная вычислительная машина в рас- 
чете авиационных конструкций. Чаеть П. Исполь- 
зование предписанных и программных параметров 
в матричной интерпретирующей схеме и их приме- 
нение к общим программам расчета методом сил. 
Хант (Тье еес4тоше 91а! сошрщег 1 аистай 
зёгисбага] апа[уз1з. Рагё П. Тье изе о{ ргезеф ап4а 
ргоэтатте рагатеетз \ИВ Ше шах ицегргейуе 
зсвеше ап4 {Тег аррПсайоп {0 вепега| ригрозе ргоб- 
гаттез {ог Ве Гогсе шеёво4 о{ апа1уз15. Н ап &Р. М.), 
А1тстай Епепо, 1956, 28, № 326, 111—118 (англ.) 
Продолжение статьи, посвященной применению мат- 

ричной интерпретирующей схемы, разработанной для 

вычислительной ‘машины ` Ферранти «Пегас» (РЖМат, 

1957, 1875). В части: П описывается способ, позволяю- 

щий в матричных псевдокомандах вместо указания 

размерности матриц и их положения в запоминающем 
устройстве ставить адреса ячеек, в которых хранятся 
эти характеристики в качестве «предписанных пара- 
метров». Возможность. комбинировать матричные псев- 
докоманды с обычными машинными командами, а также 
производить переадресацию матричных команд в сое- 
динении с методом предписанных параметров позволяет 
построить общую программу расчета, не зависящую 
от конкретного вида конструкции и заданных нагрузок. 

Описывается вычислительная процедура общего рас- 

чета произвольной конструкции методом сил и при- 

водится соответствующая программа. А. П. Ершов 

5215. Электронная вычислительная машина в рас- 
чете авиационных конструкций. Часть Ш. Общие 
лтрограммы расчета болыших конструкций методами 
сил и смещений, использующие запоминающее 
устройство на магнитной ленте. Хант (Тье ее- 
«топе 48а] сошрщег 11 айгстай зёгасфига] апа1у- 
:315. Раг6 ПГ. Сепега] ригрозе ргобтатшез Фог Фе 
Чотсе ап 941зр!асетеп& шео4з 1ш 1агое зётасбагез 
ос] 9 1пр Ве изе о шарпейс{аре звюгаре. Нап Р.М.), 
.Алтстай Епепе, 1956, 28, № 327, 155—165 (англ.) 
Окончание цикла статей автора (РЖМат, 1957, 

1875, 5214). В части 1 описываются вычислительные. 

процедуры расчета методом сил и полного расчета кон- 

струкции методом смещений при условии разбиения 
матриц на клетки. Для обоих расчетов полностью 
приведены соответствующие матричные программы. 

рограммы составлены для вычислительной машины 

«Пегас». 

В заключение приводится пример полного расчета 
дельтовидного крыла. Время решения задачи потре- 
бовало 180 час. работы машины. Большая часть вре- 
мени была потрачена на перфорацию и последующее 
<читывание промежуточных результатов, что было 
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переменные берутся поодиночке и подгоняются для 
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| 


вызвано малой емкостью внутреннего запоминающего! 
устройства и отсутствием марнитной ленты. | 
Примечание референта. В противорез 
чии с заголовком статьи приведенные программы ве 
используют магнитную ленту, так как машина «Пегас» 
ее не имеет. В отношении магнитной ленты высказаны 
лишь рекомендации о полезности ее о, 
и приводится предлагаемый вид матричных команд) 
обращения к магнитной ленте. А. П. Ершов 
5216. Использование электронных вычислительных; 
машин при проектировании оптических системл 
Блэк (03е о{ е]есётомс 41а] сотрщегз тит 
4ез1от. В]1асКкК Сог4оп), Мате, 1955, 175 
164—165 (англ.) 
‚ В Англии и США используются электронные вычич 
слительные машины для определения пути луча в оптич 
ческих системах. Наличие большого объема внешнего 
запоминающего устройства машин позволяет проводиты 
широкие численные исследования, касающиеся систем 
линз. < | 
На машине Манчестерского университета проблема 
оптических конструкций рассматривалась как задача: 
минимизации некоторой функции $, зависящей от’ 
конструктивных параметров системы. Эта задача нез 
полностью обусловлена и нелинейна, но менее обширная 
чем общая проблема, поскольку рассматриваемая 
п-мерная поверхность имеет определенные известные 
свойства благодаря ее оптической природе. Функция $ 
строится суммированием квадратов максимумов моду-” 
лей аберрационных отклонений с соответствующи 
весовыми множителями. 
К настоящему времени на машинах были выполненыв 
несколько различных процессов минимизации: 
а) Минимизация переменной за переменной. Здесь 


получения минимума $. Такой способ минимизации 
выполняется очень быстро (подгонка кривизн поверх-| 
ностей-в линзе «Тессар» была выполнена за 20 мин. | 
машинного времени). Е 
6) Способ заключается в том, что всем переменным 
параметрам придаются некоторые приращения. При 
этом вся система получает «толчок» в определенном 
направлении. Приращения переменных определяются] 
так, чтобы изменение системы шло в желаемом напра-| 
влении. 
в) Случайные операции. При использовании опре> 
деленных логических команд возможно добавление! 
(вычитание) приращения к совершенно случайно вы-| 
бранным переменным. Если значение $ уже мало, тс 
общая тенденция этого случайного процесса — воз 
растание $. Н. П. Трифонон 
5217. Опыт работы на машине ЭДСАК. Уилк<‹| 
(Ехрёмепсез 4’орёгайопз еЙНесф без ауес 1’Е.0.5.А.С.] 
\ 11Кез М. У.), СоПод. ицегпа&. Сепёте паё. гесВ. 
эс1епф., 1953, 37, 307—318, 015с155. 347—354 (франц... 
В докладе освещается система кодирования задаз 
и их решения, а также методика использования библио- 
теки подпрограмм, разработанные в МЛабораториий 
математики Кембриджского университета для машины 
ЭДСАК (ЕШЗАС). Команды кодируются на перфоленте]: 
в следующем порядке. Сначала пробивается код опе-] 
рации, затем десятичный адрес числа и, наконец]| 
код, обозначающий конец адреса с изменяемой пс| 
количеству цифр длиной, в связи с тем, что нули, сле-] 
дующие за первой значащей цифрой, не перфорируются 
Рассматриваются система изменения адресов, параз 
метры подпрограмм и их назначение (тригонометри-] 
ческие функции, квадратурные формулы и др.). Интер-] 
претативные программы. облегчают работу с подпро-] 
граммами. Даны некоторые методы . устранения оши-] 
бок в программах и сведения об общей организац, 
работы на машине.. 
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5218. Воинская вычислительнья машина сокращает 
военные расходы. Китченс (Агшу сошрщег 
тефисез шИЦагу загуеу са]сшаНопз$. К16свВепсе 
С ]атепсе \У.), ш4азт. Гаьз, 1955, 6, № 41, 
58—59 (англ.) 

Описывается малая универсальная вычислительная 
машина Монробот У. Машина более всего приспособлена 
для выполнения специализированных вычислений из 
области, например, геодезии ‚ геологии и т. п.`(вычисле- 
ние азимута, преобразование координат). Арифмети- 
ческий блок оперирует с 20-значными десятичными 
числами с фиксированной запятой между 10 и 11 раз- 
рядами. Машина работает по четырехадресной системе 
и может выполнять 12 различных операций. Запоми- 
нающее устройство машины выполнено на магнитном 
барабане емкостью 100 20-разрядных десятичных 
чисел с алгебраическими знаками и 200 команд. Раз- 
меры барабана: длина 500 мм, диаметр 150 мм, ско- 
рость вращения 3600 об/мин. Размеры ‘машины 
180Х 117%45 см, вес 600 кг, потребление энергии 
5 ква. В машине использовано около 700 ламп и дио- 
дов. Подчеркивается простота эксплуатации машины. 

Г. К. Кузьминок 

5219. Оптимальное кодирование данных для цифро- 
вых вычислительных машин. Кауц (Орйши!те4д 
Чаба епсо@1с ог 41Ца1 сошрщегз. Каши 2 М. Н.), 
Сопуепё. Вес. Г. В. Е., 1954, 4, 47—57 (англ:) 
Кратко поясняются основные принципиальные ре- 

зультаты Шеннона и Хамминга, относящиеся к о 

нию кодов с обнаружением и исправлением ошибок. 

Отмечаются факторы, ограничивающие применение 

сложных кодов в вычислительных машинах, ввиду 

этого упор делается на коды с обнаружением ошибки. 


Под оптимальным кодом, понимается код, удовлетво-: 


ряющий следующим критериям: 1) код имеет оптималь- 
ное количество двоичных разрядов (п), определяемое 
как минимальное значение п, необходимое для выявле- 
ния заданного числа обнаруживаемых ошибок и задан- 
ного числа исправляемых ошибок (в дальнейшем тв 
сматриваются коды только с обнаружением ошибок), 
и 2) соответствие между знаками и кодовыми комбина- 
циями выбрано таким, что обеспечивается максимальное 
различение в определенном смысле. В качестве при- 
меров рассматриваются несколько 4-разрядных кодов 
для десятичных цифр, 7-разрядный код для кодировки 
буквенно-цифровой информации, видоизмененный теле- 
тайпный код, размещение знаков на колеее и штанге 
печатающего устройства. В. И. Смирнов 
5220. Использование последовательности Коробова 
при работе на математических машинах. Свобода 
(Ом Когофоуоуу розопрпози и шайешайскусв 
том. Зуоро4а Апфоп1! п), 5Этое =ргасоу. 
1ш/огш., 1955, №3, 61—76 (чеш.; рез. русск., англ.) 
Путем преобразования последовательности Коро- 
бова (Изв. АН СССР, сер. матем., 1950, 14, № 3, 234), 
производящего перестановку исходной последователь- 
ности, автор получает так называемую расширенную 
последовательность Коробова. Эта последняя затем 
используется при проектировании триггерной схемы 
для магнитного запоминающего устройства на бара- 
бане чехословацкой вычислительной машины САПО. 
2. Ко\зку 
5221. Кодирование и декодирование групи импуль- 
сов цепями из пассивных элементов. Блейк (Ри1зе 
отоир соёше ап Чесо@шя_Ъу раззуе пеб\откз. 
В]аке В1сваг@ Е.), Ргос. Маё. Е]ес4топ1с$ 
Сощег., у01. 8, СЫсаро, 1953, 760—765 (англ.) 
Кодирование рассматривается как превращение оди- 
ночного импульса в группы импульсов, отличающихся 
продолжительностью, временными интервалами или 
количеством в группе. Обратная операция — деко- 
дирование — заключается в образовании простого 
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импульса на выходе при появлении заданной группы. 
на входе системы. Обе операции можно выполнить 
при помощи цепей, состоящих только из пассивных. 
элементов — линий задержки, сопротивлений и дио- 
дов. Для формирования кода использована цепь из 
последовательно соединенных линий задержки с отво- 
дами от каждого соединения. Выходная линия через 
сопротивления и диоды (для предотвращения обрат- 
ного прохождения импульсов) соединяется с этими 
отводами. Для декодирования берутся те же линии 
задержки, но соединенные в обратном порядке. Выход- 
ной сигнал получается от диодной схемы совпадения, 
объединяющей отводы от линий задержки.И. В. Лебедев. 
5222. Программирование для вычислительных машин. 

Уэгстейн, Александер (Ргостатште 

зслепаЙс са щафютз. Уерзфе1т Тозерь Н., 

А ]1ехап 4ег Зашие! М.), Сопёо|! Епепя, 

1956, 3, №5, 87—92 (англ.) 

Подготовка задачи к решению на вычислительной 
машине состоит из двух основных этапов: приведение 
задачи к форме, в которой она может решаться на 
машине, и перевод этой формы на язык, понятный 
машине. Математик дает задачу программисту, пол- 
ностью описанную математически. Но, вообще гаворя, 
такая общая постановка непригодна для непосредствен- 
ного решения на машине. Поэтому программист дол- 
жен проанализировать задачу ‘с точки зрения числен- 
ного метода вычислений; привести ее к такой формули- 
ровке, чтобы все вычисления реализовались с по- 
мощью арифметических операций. 

Затем задача представляется в виде блок-схемы, 
которая переводится на язык машины. Этот перевод 
делается вручзую, хотя для облегчения программи- 
рования используются некоторые способы автомати- 
ческого программирования. Все эти этапы иллюстри- 
руются конкретными примерами. Программирование 
проводится для машины НОРК. Н. П. Трифонов 
5223. О логических схемах программ. Ляпу- 

нов А. А., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1, М., 

АН ССОР, 1956, 193 

Краткое изложение специального аппарата, удоб- 
ного при описании алгоритма решаемых на цифровых 
вычислительных машинах задач. Этот аппарат, раз- 
работанный автором, дает возможность определенной 
автоматизации составления программ и служит осно- 
вой формализации составления программ. В.И. Смирнов 
5224. Возникновение кода и системы счисления оста- 

точных классов. Валах (\У201 Кода а ешё 

зоизбауу 2Бу&Коуусв 14. Уа1асв Мтгоз 1 ау), 

Э4то]е 2ргасоу. иШогш., 1955, № 3, 211—245 (чеш.; 

рез. русск., англ.) 

Исходя из требования получения за один такт суммы 
и произведения целых чисел, автор получает код, 
названный им кодом Н, который удовлетворяет дан- 
ному требованию. Приводятся схемы, обеспечивающие 
однотактное выполнение арифметических операций 
сложения и умножения. Из закономерности строения 
кода Н автор образует специальную систему счисле- 
ния: систему остаточных классов. Отображение целого 
числа (в десятичной системе) производится так: Пусть 
дано п -- 1 целых попарно взаимно простых (соответ- 


ственно простых) чисел ру, р1,...,рь. Р = = р на- 
зывается периодом системы остаточных классов. 
Число А изображается в этой системе в виде числа 
(аа1.-..ал), где а (:=0,1,...,п) представляет собой 
остатки от деления числа А на числа ро, Р1,..., Рь 
(основания системы), т. е. А==а; (шо4 р;). Если В 


изображается в виде (56...6,), то произведение 
А-В=С«< РР можно выполнить на соответственных 
остатках а; и 6,, т. е. С изображается в виде (сос1. .. ся), 
где а, = с; (то4 р;). Некоторые операции являются 
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в этой системе затруднительными: например, операция 
сравнения двух чисел, перевод в десятичную систему; 
кроме того, если СР, то возникает неоднозначность. 
2. Кошку 

5225.  Однотактные двоичные релейные счетные ма- 
шины. Свобода (Ве160уё }едпофаки\ 4уокоуб 
з&Цабку. ЗуоБо4да Ап%от11), 54то}е. 2ргасоу. 
ш!огш., 1955, №3, 297-308 (чеш.; рез. русек., англ.) 

Рассматривается однотактное сложение п двоичных 
чисел. В первой части выводится ряд функций, позво- 
ляющих решить, что стоит в А-ом разряде сумматора: 0 
или 1. Одновременно на конкретном примере иллю- 
стрируется ход работы машины при однотактном сло- 
жении 4 двоичных чисел. На основании этих рассужде- 
ний приводится схема соединения однотактной двоичной 
счетной машины, рассчитанной на. четыре числа. 

7. Кошку 
5226. Прибор для получения случайных чисел (Вап- 

дот питЪег оепегафог), Веу. 5с1епф. шэгат., 1956, 

27, № 8, 666—668 (англ.) 

Краткое сообщение лаборатории Гоуо]а (Лос-Анже- 
лос, Калифорния) о датчике случайных чисел, основан- 
ном на принципе прибора Гальтона. Принцип действия 
прибора состоит в том, что в поле горизонтально рас- 
положенных колышков вводятся шарики из одной 
точки, расположенной над полем. При этом события, 
состоящие в том, что шарики выпадают из поля на 
разных расстояниях от вертикали, опущенной из 
точки падения, распределены по нормальному закону. 
Изменяя эффективную глубину поля, можно получить 
нормальные' распределения с различными параметрами, 
вплоть до почти прямоугольного распределения. Если 
нужно получить более сложные законы распределения, 
то шарики вводят из нескольких точек над полем. Для 
получения случайных чисел используется считываю- 
щее устройство, которое регистрирует количество 
вышеуказанных событий. Приводится фотография при- 
и В. Я. Евфанов 
5227. Выполнение операций цифровой вычислитель- 

ной машиной и элементы схем (Сошруцег орегайоп 

ап4 слтсайту), Еесёг. Т., 1956, 156, №12, 914—917 

(англ.) 

В простой форме рассмотрены некоторые вопросы 

аботы ` последовательной вычислительной машины. 
одробно разобрано’ выполнение операции сложения. 
Приведены схемы для выполнения логических опера- 
ций: «и», «или», «нет» и блок-схема сумматора, соста- 
вленная из этих логических элементов. В качестве 


простейшего запоминающего элемента приведена 
схема триггера. А. В. Аваев 
5228. О прокладке проводов матрицы двумерного 


запоминающего устройства © многократным совпа- 

дением токов. Блакман (Оп Ме \мгшо оЁ &\о- 

Ч41тепз1опа! ша! р]е-со1пс14епсе тшарпеймс шето- 

г1ез. В асьшап М. М.), 1ВЕ Тгапз. Еесётопас 

Сотриф., 1956, 5, № 1, 19—21, 35 (англ.) 

В матрице из п Х п магнитных сердечников, рабо- 
тающей с совпадением р токов (РЖМат, 1956, 4963), 
провода должны быть ‹ проложены таким образом, 
чтобы через каждый сердечник нроходило р проводов 
и чтобы никакие два провода не были общими для 
какой-нибудь пары сердечников. Эти требования удов- 
летворяются, если 2п проводов проложить. обычным 
способом по рядам и столбцам матрицы, а осталь- 
ные (р^2)п проводов расположить в соответствии 
с размещением элементов в р-2 взаимно ортогональ- 
ных латинских квадратах порядка п (латинский квад- 
рат порядка п содержит п различных элементов, 
каждый из которых повторяется п раз, но ни в одной 
строке и ни в одном столбце не Встречается дважды; 
два латинских квадрата называются ортогональными, 
если при наложении их друг на друга не образуется 
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одинаковых пар элементов). В матрице с совпадением р 
токов ампервитки, воздействующие на неопрашивае- 
мый сердечник, составляют не более 1/, ампервитков, 
прикладываемых к опрашиваемому сердечнику. Даль- 
нейшее улучшение этого соотношения достигается: 
подачей в невозбуждаемые провода компенсирующего? 
тока, направленного противоположно опрашивающему } 


току. В случае —и--1 «компенсирующий ток} 
4 

и ЕЩЕ шивающих ампервитков обеспечи- 
вл (п 1) оира щ р | 


вает полную компенсацию м. д. с. в неопрашиваемых ‹ 
сердечниках. Н. П. Брусевцов 


5229.  Регенеративный усилитель на полупроводнико-` 
вых триодах как элемент вычислительных машин. . 
Чаплин (ТЬе 4гап$1з{0г герепегайуе ашрЦйЙег аз? 
а сошриег еетет. Свар!1пт С. В. В.), Ргос.. 
шт. Еесфг. Епртз, 1954, Рагё 3, 101, № 73, 298— 
313 (англ.) - 


Изложен метод ‘проектирования и принципы работы 1 
схемы с. двумя устойчивыми состояниями на одном! 
полупроводниковом триоде за счет применения поло-- 
жительной обратной связи. Исследуется чувствитель- - 
ность схемы во включенном и выключенном состоянии, , 
в первом случае она`ниже, чем во. втором, поэтому! 
выключение производится более мощными внешними ! 
импульсами или за счет. энергии, накопленной в рева | 
тивностях схемы. Рассматриваются различные спо- 
собы включения и выключения (приводятся схемы! 
с . положительными и отрицательными выходными 1! 
сигналами). Исследуется эффект накопления дырок, 
приводящий к замедлению работы схемы, и методы 1 
увеличения быстродействия схемы. 

Рассматривается применение регенеративных уси- 1 
лителей в схеме запоминающего элемента с линией 1 
задержки на несколько (до 8 ) цифр, в схеме сдвигаю- 
щего регистра, в логических схемах «и», «или», «нет», | 
а также в схеме последовательного сумматора (3 три- 
ода, 29 диодов), в которой используются также диод- 
ные схемы совпадения и смесители. Приведены прин- 1 
ципиальные схемы со спецификацией. Схемы работали 1 
на основной частоте 125 кгц. 

Для работы приведенных схем были необходимы | 
достаточно мощные синхронизирующие и стробирую- 
щие импульсы, которые вырабатывались при помощи 
ламповых схем; каждая лампа могла возбудить до} 
50 полупроводниковых триодов, в то время как ана- |] 
логичная схема на полупроводниковом триоде могла 
возбудить только 5 триодов. 

Стандартный выходной импульс, низкий выходной || 
импеданс и нужное усиление позволяют рекомендовать 
разработанные схемы для применения в вычислитель-. 
ных машинах. Быстродействие и достаточная надеж-. 
ность схем получены за счет использования в ‘них: 
источников тока и ограничивающих диодов, т. е. за! 
счет увеличения потребляемой мощности. Надежность 
самих триодов в отлаженной схеме оказалась доста- || 
точно высокой; выход триодов из строя наблюдался | 
при превышении паспортных данных в спроектирован- | 
ной схеме или за счет ошибок в монтаже. Отмечается, || 
что быстродействующее множительное устройство, | 
собранное на этих элементах (около 100 триодов), || 
работало ежедневно в течение четырех месяцев: за || 
это время вышло из строя 2 триода. В. К. Зейденберг || 
5230. — Устройство для испытания запоминающего } 

устройства чехословацкой автоматической вычисли- 

тельной машины САПО. Черный (54т0] па 2Коп-. 

Зет: изеди! рашёМ 63. зашопибВо роёЦаёе ЗАРО. 

егпу Уй&с]ау), 54го]е 2ргасоу. и югш., 1955, 
№ 3, 77—88 (чеш.; рез. русск., англ.) 

Описывается релейное устройство для испытания | 
запоминающего. устройства машины САПО. Устрой- 
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ство содержит 48 реле. Оно позволяет производить три 
основные операции: а) запись в различных местах 
запоминающего устройства на магнитном барабане, 
6) повторную запись в одном и том же месте барабана, 
в) повторное чтение записи в одном и том же месте 
барабана. Ошибка и ее место сигнализируются опти- 
ческим путем. Дается скелетная схема устройства. 

- 2. Кошку 

5231. Цифровая электронная система записи дан- 
ных для время-импульсного . телеизмерения. Холл 

(А Ч1оа1 е]есфтотус Чайа гесог@ше зузеш {ог ра1зе- 

Ите {еещеегто. На!1 С11Ъегь 0.), АЕСВС 

Тесвп. Верь, 1953, № 1, 47 рр. (англ.) 

Лабораторией верхних слоев атмосферы Геофизиче- 
ского отдела Кембриджского  исследовательского 
центра ВВС США (Оррег Айт ГаЪога{огу оЁ {Ве Сеорь1- 
316$ Птесфогайе Ал’ Готсе СашЬт!4ое Везеатсв Сепите) 
разработано и в 1951 г. испытано в действии цифровое 
устройство для телеизмерения и записи данных. 

`Система состоит из двух блоков «Диджер №» (Рег 
1—015Ца!] Еесёгошс Весот4ег) и «Диджер П». Блок 
«Диджер Г» принимает сигналы с ракеты, находящейся 
в полете, преобразует их в кодированную цифровую 
форму и ведет непрерывную запись данных на фото- 
пленку с частотой 569 записей в 1 сек. по каждому из 
двух телеизмерительных каналов. Запас пленки соста- 
вляет 330 м и достаточен для ведения записи в течение 
16 мин. (время всего полета ракеты, включая спуск на 
парашюте). 

Блок «Диджер П» расшифровывает данные, записан- 
ные на фотопленке, и печатает их в виде таблицы со 
скоростью, составляющей 1/3, скорости записи на 
пленку. Так как в течение 10 мин. записывается до 

` 340 000 значений величин по каждому из двух кана- 
лов, то имеется устройство, позволяющее печатать не 
каждое считываемое число, а выборочно—каждое вто- 
рое, четвертое или восьмое “число. 

Сигнальное устройство ракеты возбуждается посыл- 
ками с наземной станции ° импульсов с частотой 
569 имп/сек. 

Получив возбуждающий импульс, сигнальное устрой- 
ство посылает на землю 3 имп., длительностью 1 мксек, 
первый из которых дает возможность определить 
положение ракеты, второй и третий импульсы (назы- 
ваемые импульсами телеизмерения) задержаны отно- 
сительно первого импульса и длительность задержки 
определяется измеряемой величиной, причем задержка 
в 150 мксек соответствует напряжению в 5 в. Общий пре- 
дел измеряемой величины равен 0—5 в. 

Добавлением 20-позиционного . шагового искателя, 
вращающегося со скоростью 1 об/сек, каждому из 
измерительных каналов дается возможность произво- 
дить считывание показаний со многих приборов. Та- 
кой тип телеизмерения называется время-импульсным. 

Зацись данных на пленку производится двояким 
путем. В том случае, когда необходимо получить ви- 
зуально контролируемую запись, фотографируется 
экран электроннолучевой трубки, на котором прихо- 
дящие импульсы проявляются в виде определенным 
образом.смещенных световых пятен. Пленка движется 
непрерывно, а положение пятна на трубке изменяется 
только при получении системои телеизмерительных 
импульсов. В том случае, когда необходимо расшифро- 
вать и напечатать данные, производится фотографи- 
рование двух рядов ламп, связанных со счетнцым бло- 
ком и показывающих состояние счетчиков. 

Система состоит из центрального блока управления, 
блока счетчиков, контрольного блока, блока предста- 
вления кодированных данных, съемочнои камеры и 
источников питания. В системе используется 136 ламп. 

Центральный блок управления выполняет функции 
<инхронизации и управления всеи системой. Он полу- 
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чает импульсы от наземного приемника, принимаю- 
щего телеизмерительные сигналы, и дает, в соответ- 
ствие с задержкой телеизмерительных импульсов, 
2 серии импульсов (одна на каждый канал). Каждый 
импульс соответствует 0,025 в (таким образом пол- 
ный диапазон 0—5 в вмещает 200 имп.). 

Серии импульсов, соответствующие измеряемым 
величинам, поступают в блок счетчиков. В этом блоке 
на каждый канал имеются 3 субблока-счетчика. Суб- 
блоки представляют собой двоичные счетчики, пер- 
вый из них имеет 2 каскада и считает до 0,1 в (один 
импульс равен 0,025 в), второй счетчик получает на 
вход импульсы, соответствующие 0,1 в, и выдает 
импульсы, соответствующие 1 в. Третий счетчик счи- 
тает целые вольты. 

В определенный момент времени числа из счетчиков 
принимаются блоком представления кодированных дан- 
ных, который имеет 20 неоновых лампочек (по 10 в ка- 
ждом канале, из которых 4 используются для кодиро- 
вания единиц вольт, 4 — для кодирования десятых 
вольта, 1 — для обозначения 0,05 в и одна — для 
нанесения маркерных отметок). Имеется одна лампочка 
для задания меток времени. 

Число из счетчика, при желании, может быть про- 
читано также на контрольном блоке. Этот блок слу- 
жит для калибровки системы и имеет также 2 ряда 
неоновых лампочек, которые загораются в соответ- 
ствующий момент в соответствии с состоянием счет- 
чика. 

Изображение 2 рядов ламп блока представления 
кодированных данных при помощи оптической системы 
фокусируется на пленке, которая непрерывно движется. 
В момент свечения ламп в определенных точках (соот- 
ветствующих светящимся лампам) пленка засвечи- 
вается и получается запись числа, которая в дальней- 


шем расшифровывается печатающим устройством 
«Диджер ПШ». В. Д. Внязев 
5232. Развитие цифровых электронных вычислитель- 


ных машин в Национальном бюро стандартов. 

Каннон (О6уе]оррешепё 4ез тасВ!пез & са]сщег 

аг (И т6Идиез 6есётоп1чиез ай «Майопа] Витеам 

о{ Збап4агаз. Саппоп Е. М.), СоПод. ищегпа$. 

Сепёге паб. тесв. зслепё., 1953, 37, 87—99, Р13сиз$. 

133—115, 240, 347—354 (франц.) 

В программе работ Национального бюро стандартов 
(США) в области электронных вычислительных машин 
имеется четыре основных направления: 1) Фундамен- 
тальные исследования, непосредственной целью кото- 
рых является повышение эффективности использова- 
ния существующих вычислительных машин, а конеч- 
ной — разработка новых, более совершенных и более 
гибких машин. Разработка математических вопросов 
проводится Национальной лабораторией прикладной 
математики. Значительное место отведено исследова- 
ниям в области численного анализа. 2) Усовершенство- 
вание техники вычислительных машин. 3) Проекти- 
рование и конструирование новых машин. 4) Техни- 
ческие услуги и консультация, оказываемые крупным 
фирмам и правительственным учреждениям. Приво- 
дится описание машин УНИВАК (О МТУАС), ВауТеоп 
Сошрщег, СВАК (ЗУАС) и СЕАК (5ЕАС). 

° Т.А. Шмаонов 
5233. Роль университета в области высокоскоростного 
вычисления и обработки данных. Хаусхолдер 

(Тье розоп о{ те ОшмуетзИу 11 1е Пе] ог в15Ъ 

зрееа сотриаЙоп ап4 Чаца ВапдИпо. Ноизево ]- 

ег А | з6оп5.), Сошрщег$ ап А{юша., 1956, 5, 

№ 5, 6—10 (англ.) 

Приводится краткий обзор развития цифровых вы- 
числительных машин и деятельности университетов 
в области создания и научного применения их в США. 
и других странах. Данные о советских машинах «Урал» 
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и «БЭСМ» взяты из материалов Дармштадтской кон- 
ференции, состоявшейся в октябре 1955 г. Отмечается 
преимущество скорости работы «БЭСМ» перед другими 
рассмотренными машинами, за исключением американ- 
ской НОРК. 

Указывается, что роль университетов сводится 
в основном к подготовке специалистов и исследованию 
возможностей применения машин. и 

По мнению автора, не следует вводить узкой спе- 
циализации в подготовке кадров математиков. Предла- 
гается общий уклон математических курсов в сторону 
численного анализа. Задача быстрейшего развития 
машинной математики требует объединения матема- 
тиков, инженеров и деловых экспертов. Такие совме- 
стные группы наиболее быстро могут быть созданы 
в университетах. А. В. Аваев 
5234. Решение задач планирования фирмой «Крей- 

слер» после установки ИБМ-702. Линдетром 

(Тве р!апоше Бе Ше ТТ В М 702 ша 

{ай оп а Сьгуег согрогав оп. [1 п 4азёгош Ецрее- 

пе), Сотрщегз, апа Ащющта%., 1956, 5, № 2,13—15, 

32 (англ.) 

Сообщается, что в1955г. фирма «К рейслер» установила 
вычислительную машину ИБМ-702, которая исполь- 
зуется исключительно ‹для обработки коммерческих 
данных. р 

Первой была поставлена задача учета распределения 
товаров. Использование ИБМ-702 позволяет учесть 
движение товаров за предыдущий день. За два часа 
непрерывной работы машина выносит 240 000 деловых 
решений, связанных с размещением товаров. В состав 
решений входят пункты о наличии товаров, их распре- 
деления, количестве и виде остатков. На основании 
этих решений машина, в случае необходимости, печа- 
тает отчет, в котором указывается по какой причине 
напечатан отчет и какие действия (в пределах логиче- 
ских возможностей машины) следует предпринять. 
Все исходные, промежуточные и выходные данные 
хранятся на магнитной ленте или магнитном барабане. 
Исходные данные обычно вводятся с перфокарт и авто- 
матически записываются на магнитную ленту. Машина 
используется также для обработки данных по заказам 
на различные товары. Все крупные магазины фирмы 
имеют перфораторы. На перфокарты набивается код 
номера товара, количество покупателей, его адреса. 
Эти перфокарты ежедневно отправляются воздушным 
экспрессом в главный вычислительный центр, где рас- 
положена ИБМ-702. 

Машина учитывает ‘возможность поставки товара, 
подсчитывает стоимость его и печатает соответствую- 
щие документы, которые отправляются заказчику 
вместе с товаром. Подготовка сопровождающих доку- 
ментов к товарам занимает ежедневно 2 часа работы 
ИБМ-1702 и 12 час. печати. Машина используется 
также для учета издержек, прибыли и анализа про- 
даж. Ожидаются следующие непосредственные пре- 
имущества от применения ИБМ-702: 1) произойдет 
удешевление коммерческих операций и увеличение 
их скорости; 2) правление будет в состоянии исполь- 
зовать свое врэмя более экономично, так как возмож- 
ности машины позволяют производить определенный 
отбор наиболее важных проблем для изучения; 3) ко- 
личество товаров на складах уменьшится до минимума, 
так как запас товаров контролируется ежедневно; 
4) появится возможность увеличения контрольных 
результатов от централизации огромного количества 
товарных операций. А. В. Аваев 
5235. Организация и работа — вычислительного 

центра, использующего цифровые вычислительные 

машины. Льюк (ТЬе ограп12тайоп ап орегайоп 
оЁ а сошршаИопз сещег ешр оу! 4езк саощацютв. 

Гике иде! 1 Г.), Ргос. Зушроз. шаизт. Ар- 
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рНс. Алюшаф. Сошриё. Едирш. Тап. 4953, Капзаз 

Сиу, Мо., М1!9жезё Вез. 118., 1953, 43—50, 413- 

с155. 50—54 (англ.) 

Обсуждается опыт работы вычислительного центра 
Среднезападного исследовательского института. 
Имеются 2 группы специалистов. Одна из них осу- 
ществляет математическую постановку задачи, вторая 
производит практическое решение задач. Критерием 
подготовленности сотрудников является знание числен- 
ного анализа. 

Приводятся примеры задач, с помощью которых 
производится подготовка -и испытание сотрудников. 

А.. А. Красилов 

5236. Математические машины лаборатории кри- 
сталлических структур Института технической фи- 
зики ЧСАН. Линек, Новак (Ма{етайскё 6то}е 

]аЪотазо?е Ктгузба]оуусв этакбаг Озбауй Цесьиазк6 

ручку СЗАУ. Г1пеКк А11ап, Мотак С&1- 

га4), Эо]е 2ргасоу., июгш., 1955, № 3, 309— 

324 (чеш.) ] 

Указывается, что вся вычислительная работа при 
исследовании кристаллических структур делится на 
четыре отдельных этапа. Вычисления по каждому 
этапу выполняются на отдельной машине. Подробное 
описание этих машин дано в статьях, помещенных 
в списке литературы в конце работы. 

2. КозЕУу 


5237. —Иселедования электронного интегратора для 
интегрирования электрических ‘процессов в больших 
промежутках времени. Лоос, Пелнарж (Уу- 
5е{№еп1 гузе еек топкоуёво ицертаюгиа рго ицертаса 
91]оВо фтуа 1с1св ргаЪёва. Гооз Ногз& В а до 1 [, 
Ре|паЕЁ 11Ё1), 5]аБоргоч4у оЪгог, 1955, 16, № 6, 
316—320 (чеш.; рез. русск., нем., англ., франц.) 
Для интегрирования электрических величин в очень 

коротких промежутках времени можно воспользо- 

ваться цепью ВС. Дифференциальное уравнение про- 
7 й 
ио (2) == св е .- >< 


стой цепи ВС имеет решение 
# ^ 


СЕ 
У< [4 (<)е т, где и (<) — входное, а и> (1) — выход- 
0 


ное напряжения. Точность интегрирования понижают 
члены с показательной функцией, в особенности при 
интегрировании в более 
длинных промежутках вре- 
мени. Члены © показа- 
тельной функцией можно, 
однако, исключить путем 
последовательного вклю- 
чения компенсационного 
напряжения с источником 
напряжения и] (т). 
Упрощенная схема вклю- 
чения электронного инте- 
гратора с управляемым при 
помощи электронных ламп 
источником компенсационного напряжения изображена 


на рисунке. Решая систему уравнений для этой цепи, 


получим формулу для напряжения на конденсаторе С 
в операторном виде 


Л И 
ме) = 1 (7) св; Ф , 
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где Ф = СВ : 
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При Ф =6 получаем, возвращаясь к первоначаль- 
ному, 


Е р 
1 
Ис ск м (=) а* 
0 


Следовательно, напряжение на конденсаторе равно 
в точности интегралу входного напряжения. 
При Ф < 68 получаем 
: 


1 
95 —= СЕ же [4 ен бт. 
о 


Напряжение на конденсаторе возрастает быстрее, 
чем следовало бы интегралу входного напряжения, 
следовательно, имеем дело с состоянием перекомиен- 
сации. 

В случае Ф`> 6 получаем 


1 : 
ие () =св Е Е ил (т) е "4х. 


Напряжение на конденсаторе возрастает медленнее, 
чем следовало бы интегралу входного напряжения, 
следовательно. имеем дело с состоянием недокомпен- 
сации. 

Итак, правильной компенсации, а тем самым точ- 
ного интегриуования достигаем только при Ф==6. 
Для этого необходимо, чтобы удовлетворялось ра- 
венство 1 -- тА; (Фа — $к) =0. Из этого уравнения 
можно вычислить постоянную величину т, опреде- 
ляющую ту часть всего напряжения и) (1), которая 
уходит на компенсационное напряжение: . 


1 
" — Вр (фк 9а) ° 


При некоторых упрощающих .условиях можем вычис- 
лить и постоянные $4 и $: 


5 Ви ыы Е НЫЕ =. 
Фа —= © 8 ВЫ Е Ву * ФЕ РР (Ви —- Ва) (Вы + в5Вь 


где 5; — крутизна характеристики первой электрон- 
ной лампы, 1, из — коэффициенты усиления обеих 
электронных ламп, Ки, В — внутренние сопротивле- 
ния электронных ламп. 

Экспериментальным путем было обнаружено, что 
описанный тип интегратора с успехом можно исполь- 
зовать при интегрировании процессов длительностью 
до 30 сек., причем достижимая точность интегриро- 
вания равна 19. 

Недостатком такого интегратора является то, что 
условие 1 -— тЁЁ (Фа — 9к) =0 можно выполнить лишь 
в одной точке диапазона изменения входного напря- 
жения, в силу нелинейности ламп. У. Сегпу 
5238. Принципы работы и применение электронных 

моделирующих устройств. Часть 1У. Хегс (Ргш- 

с1р!ез ап аррИсайоп о! еесётоп1с апа1орие сошру- 

{етз. Рагё 4. Несрз Р.), Еесйтоте Епвир, 1956, 

28, № 340, 257—259 (англ.) Е 

Четвертая и последняя статья. из серии статеи, 
(см. РЖМат, 1957, 8761—2763), в которой при- 
водится . краткое описание моделирующеи уста- 
новки (Запп4егз—Вое), содержащей решающие уси- 
лители, спиральные десятиоборотные и однооборот- 
ные потенциометры, самописцы, катодный осциллограф, 
нелинейные элементы, источники питания, генератор 
специальных функций, приспособление для установки 
и взаимной работы с моделью автопилота и т. п. При- 
водится пример моделирования системы уравнении, 
описывающих механические связанные системы. При- 
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водится также. пример моделирования системы уравне- 
ний, описывающих движение самолета и систему 
стабилизации самолета. Указывается на возможность 
решения на моделирующей установке некоторых урав- 
нений в частных производных, ‘например, уравнения 
распространения волн, передачи тепла путем предста- 
вления частных производных в конечных разностях. 
Библ. 5 назв. ’Б. Ш. Беркович 
5239. Электронные дифференциальные анализаторы. 
Ремон (1ез апа]узеатз @16гепие]з 6]есётоп1ааез. 
Каущоп4 Егапсо13-Непг!), Веу. с&1- 
си]о ашюошта4. у с1егиб%., 1956, 5, № 13, 1—31 (франц.) 
‚ Излагаются метематические ‘принципы моделирую- 
щей вычислительной техники вообще и, в частности, ме- 
ханических и электрических моделирующих устройств. 
Для обоснования принципов машинного модели- 
рования используются понятия теории меры, обоб- 
щающей различные способы представления величин 
в машине (численные и непрерывные). Указывается 
на преимущества численного представления модели- 
руемых величин. Все возможные математические задачи 
подразделяются на два класса по типу связей между 
переменными этих ‘задач (голономные или неголоном- 
ные). В соответствии с этим определяются возможности 
решения тех или иных задач с помощью различных 
вычислительных устройств. Рассматриваются способы 
и условия реализации решения задач на механических, 
электронных и электро-механических дифференциаль- 
ных анализаторах. С помощью теории обратной связи 
обобщается теория дифференциальных анализаторов и 
приводится обобщенное уравнение, решаемое ими. 
В заключение дается теория цифрового дифферен- 
циального анализатора, исходящая из возможности 
представления непрерывных функций в виде числового 
ряда. Указывается, что принцип работы цифрового 
дифференциального анализатора подобен принципу 
работы механического дифференциального анализатора, 
но обладает тем преимуществом, что дает широкие 
возможности выбора метода интегрирования. 
Указывается, что для анализа частотных характе- 
ристик цифровых дифференциальных анализаторов 
может быть использовано преобразование Лапласа, 
если представить интегрируемую функцию в виде сту- 
пенчатой функции. Приводится блок-схема цифрового 
анализатора и краткое описание его структуры. Отме- 
чается, что главными достоинствами такого рода моде- 
лирующего устройства является большая точность 
и скорость решения, а также простота программирова- 
ния задач по сравнению с универсальными цифровыми 
машинами. Б. И. Стрелков 
5240. Электронные модели и дополнительное обо- 
рудование фирмы М!4-Сепбигу ТШшзбхитайе Сотр. 
(М1:4-Сешбагу @ес4тотс апа!ор сошрийегз ап@ ассез- 
30т1ез) Еесйгоп1сз ап Соштииз, 1955, $, № 5, 97 
(англ.) : 
Краткое сообщение о том, что фирма М!9-Сешагу 
шубгишайс Согр. выпускает электронные моделирую- 
щие устройства, в которых точность отдельных бло- 


. ков достигает 0,1%. Все усилители стабилизированы 


с помощью вибраторов. В состав устройств по особому 
заказу могут включаться функциональные преобра- 
зователи, электронные перемножители, многоканальные 
регистрирующие приборы. И. М. Витенберг 
52441. Промышленные возможности современных мо- 

делирующих устройств. Жирер (1е$ ро5311168 

пдизёеПез 4ез зии\ацеигз апа1ор1диез шофегпез. 

Стгега 1.), Гпот$ её цесвтис1енз, .1956, № 90, 45— 

47, 49 (франц.) 

Дается описание решающих элементов моделирую- 
щих устройств. Приводятся схемы для решения на 
электронном моделирующем устройстве дифферен- 
циальных уравнений и систем линеиных алгеораиче- 
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ских уравнений. Указывается, что электронные моде- 
лирующие устройства могут применяться в авиацион- 
ной, автомобильной, радиотехнической промышлен- 
ности и т. д. Р. Д. Бачелис 
5242. Электромеханическое моделирующее устрои- 
ство для решения дифференциального уравнения 
вида у” -- /(х)у - #(х)=0. Боденштедт (Ала- 
102 сотриег {ог Ме ЧШетепыа| ефиайоп у”- 
--Иж)у- &(2) =0. Водетз е 4 $ Етмтп), Веу. 
Зс1епё. Шшэтиш., 1956, 27, № 4, 218—221 (англ.) 
Решение уравнения у” -- } (х) у-- & (х) =0 произво- 
дится с помощью вращающегося маятника, подвешен- 
ного на длинной и тонкой нити, почти исключающей 
затухание колебаний. Задание зависимостей ] (2) и 
(2) обеспечивается путем изменения токов Г] и 12 
в двух перпендикулярных катушках, связанных 
с маятником и перемещающихся в равномерном маг- 
нитном поле. Электромеханическая система описы- 
вается уравнением 


0Ф + 1; (Е; Х В) - Г (Е.Х В) =0, 


где 0 — момент инерции маятника, который специально 
увеличен с помощью дополнительных грузов, удален- 
ных от центра вращения, ф — угол отклонения маят- 
ника, РГ и К. — моменты, действующие на катушку 
в магнитном поле (на елиницу силы тока), и В — маг- 
нитная индукция. Так как А ЖВ= ЕВ зто, 
а Е. ХВ =Р.В со$$, то при малых углах отклонения 
маятника ф уравнение системы 


ЕВ РоВ 
ФЕ 50 =0 


аналогично исследуемому уравнению. 

Конструктивное выполнение системы предусматри- 
вает стабилизацию маятника в горизонтальной ‘пло- 
скости подвеской нити между двумя стеклянными 
опорами. Регистрация колебаний производится путем 
засвечивания пленки, перемещающейся перед объекти- 
вом, на который падает свет от зеркальца, находя- 
щегося на маятнике. Масштаб записи 2,8/35 мм. 

Изменение токов /| и [5 в катушках для задания 
переменных коэффициентов / (2) и &(2) производится 
с помощью системы, выполненной в двух вариантах — 
механическом и электронном. В механическом ва- 
рианте задание токов в пределах +36 ма произво- 
дится от усилителя, усиливающего фототок фотоэле- 
мента, свет на который падает через пленку с подго- 
товленной зависимостью / (1), перемещаемую синхрон- 
ным двигателем перед источником света в 500 вт. 
Электронный вариант был выполнен для исследования 
колебаний в бетатроне и обеспечивал подачу импуль- 
сов тока величиной =100 ма, причем число импульсов 
в серии менялось от двух до восьми при изменении 
длительности импульсов в 5 раз. 

Градуировка схемы для подбора величин токов 
1 (1) и 15 (1) производилась измерением частоты коле- 
баний в функции тока Г\ (#) при Г. (1) =0 и измере- 
нием величины отклонения зеркальца маятника при 
некоторых ‘значениях /[\ (1) и 1[5({) после затухания 
колебаний. Результаты измерений использовались для 
расчета масштабов схемы. 

Приведены примеры решения уравнений для радиаль- 
ных и вертикальных колебаний в бетатроне, а также 
уравнения Матье. И. М. Витенберг 
5243. Об одном приеме численного гармонического 

анализа по большому числу точек. Люстер- 

ник. А., Акушский И. Я., Изв. АН КазССР, 

сер. матем. и механ., 1956, вып. 4, 80—85. 

Рассматривается способ численного вычисления 
коэффициентов Фурье с, и 4х.на табуляторе для 


— 140 — 


Вычислительные машины и математические приборы 


1957 г. | 


большого количества функций, заданных тремя тыся- 

чами значений. Выводятся формулы для вычисления 

коэффициентов: 

сэ) 
м ыы ь т 

= 2 


2% РА о |] 
и > (-0'УСЗ 7) р 
„8 [129 


Ь 
р 


8 т 


+ [2 У кт 1) в) 796 
9—1 


: ЕС 
где # — шаг таблицы, 6 == 2п АА, {© 2 = о 7 (л) аз, 


ДОС 


1 
р (#) = о и 7+ (21), 


=0 


при = 2.5: и 

Вычисление осуществляется с помощью комплекта \ 
счетноаналитических машин, состоящего из перфора- - 
тора, сортировальной машины, репродуктора, табуля- - 
тора и множительного автомата. 

Вычисление состоит из следующих этапов: 1) пере- - 
несение на перфокарты заданных величин ] (7) (7 = 
—=1,2,..., №); 2) вычисление функций 712 О), | 
12) (1), 12 3(1№); 3) образование аргументов, функ: - 
ции 13 (11) от которых участвуют в вычислениях! 
сри 4х; 4) нанесения на карты соответствующих зна-. 
чений функции } $ (1%); 5) вычисление сумм, входя- + 
щих в си 4+. 

Остальные вычисления выполняются на малых счет- 
ных машинах. А. А. Красилов» 
5244. Решение инженерных задач на перфорацион- 

ных машинах фирмы ИБМ. Кьюби (Тье зом оп 

о! епошеегие рго]етз оп 1ВМ риперей саг шасН1-- 

пез. КиртеЕ. С.), Ргос. Зушроз. ш4иазг. АррИс. | 

Ащюотав. Сотриф. Ефирш. Тап. 1953, Капзаз СИу, 

Мо., М14\езё Вез. 11$6., 1953, 65—74 (англ.) 

Рассматриваются возможности решения инженер-1 
ных задач с использованием вычислительных машин 1 
ИБМ-604 и КПК (СРС). Порядок решения состоит из} 
следующих этапов: математическая формулировка за- 
дачи; анализ математического выражения и выбор) 
численного метода; определение последовательности ! 
этапов вычислений, которая состоит из арифметиче- 
ских операций, подпрограмм и логических связей! 
между ними; подготовка задачи для вычислительной || 
машины: определение последовательности операций || 
на машине, кодировка, набивка перфокарт; решение 1 
задачи на вычислительной машине и анализ результа- - 
тов. 

Далее рассматривается решение задачи прохождения ! 
луча в оптической системе, сводящейся к решению. 
системы линейных алгебраических уравнений путем !| 
приведения матрицы м к диагональному | 
виду, методами Везу (Уег2аВ) и Ричардсона, удобными 
для ИБМ-604, и методом Гаусса-Зеиделя для КПК. | 
Для решения 20 уравнений необходимо 3 мин. на КПК! 
методом Гаусса-Зейделя и 30 мин. на ИБМ-604 методом 
Ричардсона. А. А. Красилов 
5245. Прибор для вычисления интеграла Пуассона 

и некоторые его применения. Капица С. П., 


№ 6 


Изв. АН СССР, сер. геофиз. 1955, № 4, 369—376 
Описан прибор для графического вычисления инте- 
грала вида 
| 1 [+® и(5 0) ущ 
О (х, у) = р т у, 


где и (5, 0) — заданные значения и на оси Ох. Дана 
теория прибора, описание его механического устрой- 
ства, техника работы с ним. Изложено несколько 
примеров применения прибора: определение маг- 
нитного поля заданной формы, определение рас- 
пределения магнитного поля на высоте, отличной от 
той, на которой оно было измерено. Последний. при- 
мер показывает возможности применения для обра- 
ботки данных аэромагнитных съемок. КОРЕЕ. 
5246. Механический двоично-десятичный  преобра- 
зователь. Сеттервалль (А шесвапса! Ылагу- 
ес1та] сопуешег. Зе ф фегма 11 М.), Г. Заепё. 
Шшпзбтиш., 1956, 33, № 1, 18—19 (англ.) 
Приводится описание механического преобразова- 
теля чисел № из двоичной в десятичную форму. По- 
дробно описывается устройство десятиразрядного пре- 
образователя, который абсолютно точно оперирует 


с числами вплоть до 210 = 1024. Если преобразование 
выполнять в два приема, то можно оперировать 
с числами вплоть до. 220 — 1068. Всякое п-разрядное 
(20 > п_> 10) двоичное число № можно рассматривать 
как составленное из двух десятиразрядных чисел 
№1 и №.: 

п—1 


М 
М№ — 2"—10 (^, = т) „ где М = ее жи Ау - 2—п+10 


и 


Коэффициент 2”_10 является общим и его введение 
не требует большой вычислительной работы, тем более, 
что часто интересуются только относительным распре- 
делением чисел. Знаменатель второго члена в скобках 
принимается приблизительно равным 1000, а поэтому 
весь второй член представляет собой десятичную 
дробь. Допущение того, что 2109—1000, приводит 


к ошибке меньше, чем 1/У№. Принцип работы прибора 
состоит в следующем. Пусть имеются четыре пластины 
< отверстиями. Каждая пластина соответствует одному 
двойчному разряду и может занимать два. различных 
положения. Пластины расположены в параллельных 
горизонтальных плоскостях над источником света. 
После набора двоичного числа свет пройдет через 
‹<истему отверстий и светящееся пятно займет оЦре- 
деленное положение на экране, соответствующее деся- 
тичной цифре. При соответствующем количестве пла- 
стин можно осуществить перевод чисел с большим коли- 
чеством разрядов. ‚Г. К. Кузьминок 
5247. . Использование восьмеричной системы для вы- 

вода информации, записанной в двоичной системе 

исчисления. Хатчинсон (Те тзе оё осёа] пат- 

Бегз ог гесог@ие Бшпагу-соде4 ифогтайот. Ни е 

св1озоп С. У.), Л. 561е06. шэйиш., 1956, 33, 

№ 10, 405—406 (англ.) 

Заметка посвящена вопросу а выводе информации из 
цифровой машины в виде и. Автор считает, что 
такие преобразователи информации получаются зна- 
чительно более простыми, если вывод осуществляется 
по восьмеричной системе. В этом случае разряды 
ячейки запоминающего устройства разбиваются просто. 
на группы по три двоичных разряда в каждой, затем 
этот весьмеричный код выводится в виде точки на осцил- 
лограф с сеткой, по которой можно прочесть величину 

числа. Таким путем оператор может прочесть и запи- 
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сать или нанести на график информацию из 100 ка- 

налов за 5—10 минут. При желании эти результаты 

затем могут быть переведены в десятичную систему. 
$. Н. П. Трифонов 

5248. Автоматические вычислительные машины. 
Блакман (АС. В|\асвшап Ме!$ оп М..), 
Ашег. 5с1епё15ё, 1956, 44, № 2, 198—203 (англ.) 
Приводятся названия ряда вычислительных Машин 

США, Англии, Швеции, оканчивающиеся на «АС». 

Объясняется происхождение этих названий и их исто- 

рия. Кроме того, называются машины, построенные 

по типу машин ИАС (ТА$), СЕАК (ЗЕАК), АКЕ(АСЕ), 

и др. Упоминаются уникальные установки, такие как 

НОРК, ЛАРК ит. д. А. В. Аваев 

5249. Вычислительные машины и счетные системы. 
Библиография. Грегори (Сошрщегзап4 ассопи пя 
зузветз; а ЫЪНортарву. С гесогу Во Ъегй Н..,) 
Ассоцпё. Веу., 1956, 31, № 2, 278—285 (англ.) 
Приведена выборка из библиографии, содержащей 

около 1000 названий, составленной к курсу «Управле- 

ние информационными системами», предложенному 
впервые весной 1955 г. в школе промышленного упра- 
вления при Массачусетском технологическом инсти 

туте. Даны названия 33 книг и 116 статей. Литература. 
разделена на 3 части: проектирование и конструиро- 
вание оборудования; исследование систем и приме- 
нение оборудования; анализ систем, оценка и обзор. 

Дан краткий обзор приведенной литературы. 

А. В. Аваев 

5250. Математические вопросы теории счетных ма- 
шин. Келдыш М. В., Ляпунов А.А., Шура- 
Бура М. Р., Вестн. АН СССР, 1956, № 11, 16—37 
Доклад, прочитанный 15 октября 1956 г. на сессии 

АН СССР, посвященный научным проблемам автома- 

тизации производства. 

В популярной форме излагаются принципы работы 
моделирующих устройств и цифровых электронных 
вычислительных машин, дается понятие об алгоритме 
решения математических задач, говорится о програм- 
мировании, приводится программа для решения одного 
простейшего обыкновенного дифференциального урав- 
нения методом Эйлера. Далее рассказывается о зна- 
чении вычислительных машин для математики, о новых 
методах численного решения математических задач, 
которые возникли с появлением электронных вычисли- 
тельных машин. 

Во второй части работы говорится об успехах совет- 
ских авторов в области автоматизации составления 
программы, автоматического перевода с одного языка 
на другой, а также об автоматизации производственных 
процессов при помощи вычислительных машин. 
В конце доклада говорится о теории и значении упра- 
вляющих алгоримов (в связи с этим авторы дают свое 
определение кибернетики). М. В. Керимов 
5251. Арифметические вычислительные машины. 

Версуа (1е53 шасьшез А саси]ег агИвш6Идаез. 

Уегзо15 Р1егге), Га пабге, 1956, № 3255, 

257—262 (франц.) 

В популярной форме рассказывается об основных 
принципах работы электронных вычислительных ма- 
шин. Р. Д. Бачелис 
5252. О кибернетике. Китов А. И., Ляцпу- 

нов А. А., Яблонский С. В., Полетаев, 

Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 2, М., АН СССЬ, 1956, 

76—77 

Тезисы доклада, сделанного на П1 Всесоюзном мате- 
матическом съезде. 

5253. Механический счет в инженерном деле. Бу- 
ланже (Те са!си! шёсаплаае её Гагб 4е 1’1то6- 
шепг. Вои|апоег Сеогоез В.), Со104. п\егпа$. 
Сепёте паб. гесЪ. зс1епф., 1953, 37, 333—345. 0158$. 
347—354 (англ.) 
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_ Констатируется недостаточное применение машин 
в гражданских инженерных расчетах и доказывается 
экономическая целесообразность создания вычисли- 
тельных бюро. Р. Д. Бачелис 
5254. Место специализированных электронных систем 

для обработки данных. р (Тве р!асе о 

{Ве зрес1а] ригрозе е]есётоп1с даёа ргосеззшя зуз{етз. 

Зргавие ВК. Е.), Ргос. Еазё. То Сошршег 

Соп{., 1955, Мем Уотк, 1956, 22—25. [15с155., 25 

(англ.) С 

Разбирается вопрос о целесообразности постройки 
специализированных электронных цифровых машин 
для обработки коммерческих данных. Преимуществами 
таких машин являются простота управления, отсут- 
ствие необходимости в программировании задач и т. д. 

Г. Г. Меньшиков 
5255. Заметки о двоичной арифметике. Д’А мелио 

(Сео: 41 агитейса Бутана. )’А ше]10 Саг!0), 

Еесто{есп1са, 1956, 43, № 5, 242—249 (итал.) 

Приводятся элементарные свойства двоичного счи- 
сления, методика выполнения четырех действий ариф- 
метики, извлечение квадратного корня последователь- 
ным вычитанием нечетных чисел. Предлагается алфа- 
витный способ кодировки чисел. И. В. Лебедев 
5256. Счетно-решающие устройства (Сотрийпе де- 

у!сез), Мест. Веу., 1955, 157, № 25, 1476—1177 

(англ.) 

Приводятся высказывания проф. Тастина (Таз@п) 
о важной роли вычислительных машин для электро- 
промышленности. Указывается, что дальнейшее раз- 
витие автоматизации ведет к повышению спроса на 
электроэнергию. Можно ожидать, что в Англии в после- 
дующие 10—15 лет мощность электростанций возрастет 
в 5—6 раз и составит 80—90 млн. квт. И. В. Лебедев 
5257. Обеспечить развитие механизации учета и 

вычислительных работ. Краинский А. И., 

Приборостроение, 1956, № 6, 13 

Краткий отчет о Ленинградской конференции по 
механизации учета и вычислительных работ, созван- 
ной в конце февраля 1956 г. Ленинградским областным 
правлением научно-технического общества машино- 
строительной промышленности. 

Приводятся наиболее важные решения и пожелания 
афере на которой присутствовало около 
1300 человек. А. В. Аваев 
5258. Экспериментальное изучение многозначности и 

контекста. К аплан (Ап ехрегитепиа] заду о ашЫ- 

ошбу ап4 соехё. Кар!ап А Ъгапвам), Месв. 

Тгап$]а$., 1955, 2, № 2, 39—46 (англ.) 

Рассматривается вопрос об изменении числа зна- 
чений слова в зависимости от контекста. Значения 
140 многозначных слов были испытаны в контекстах 
семи различных типов: 1) одно предшествующее слово, 
2) одно последующее слово, 3) по одному слову с обеих 
сторон, 4) два предшествующих слова, 5) два после- 
дующих слова, 6) по два слова с обеих сторон, 7) целое 
предложение. Наименьшее количество значений дает 
контекст 1-го типа. Контекст 6-го типа дает одинаковое 
количество значений с целым предложением. Отме- 
чается, что уменьшение многозначности слова при 
переводе зависит от квалификации переводчика. Дан- 
ные сведены в многочисленные таблицы. 

О. С. Кулагина 
5259. Перевод при помощи машины. Уилкс 

(Тгапз1айоп Бу шасЬшегу. У 11Кез М. У.), О13- 

соуегу 1956, 17, № 2, 83—84 (англ.) 

Указывается, что. идея механизации перевода содного 
языка на другой не нова. Но только развитие цифровых 
вычислительных машин в последнее время дало воз- 
можность рассмотреть эту идею с. точки зрения практи- 
ческого ее осуществления. Дается обзор книги Лока 
и Бута (Госке У/ИПаш М., Воо\® А. ОБопа!4, Масв1юе 
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Тгапз]айоп о{ Гапепасез, Тесвп. Ртез М. Г..Т. ава 
7. МПеу, Ме\ Уотк, Сваршап ав4 На, Гопдоп, 48 3.). 
Г. В. МВузьминок | 

5260. Конференция по механическому переводу, со- 
стоявшаяся 17—20 июня 1952 г. в Маесачусетеком | 
технологическом институте. Рейнолде (Т№е, 
сошегепсе оп шесвапса!] фтап1айоп. Не!4 аё М. Г. Т.,. 
Лше 17—20, 1952: Веупо 1.4 ЗА. С., Тт), Месв. | 
Тгап$]а$., 1954, 1, № 3, 47—55 (англ.) 1$} 
Краткое изложение содержания докладов на кон-' 
ференции. 
5261 П. Перфоратор с запоминающим устройством. | 
Джонсон, Юргенс, Монигл (50гасе Кеу. 


рипсв. Товизоп Веупо!4 В., Тиагоетз; 
НепгуА., Мопеаз{е Оффо Е.) [П\егпайо-. 
па! Визшезз Масышез  Согр.]. Канад. пат.. 
№ 514 876, 19.07.55 | | 


Американская фирма «Интернейшл Бизнес Мэшинз 
Корпорейшн» сообщает о разработке конструкции | 
универсального автоматического перфоратора для пер-. 
форации . карт. Перфорация может производиться 
с цифровой и буквенной клавиатуры, с массива первич- 
ных карт и с карт оригиналов. 

Цифры и буквенный текст, набранные на клавиа-. 
туре, передаются в запоминающее устройство, где они 
хранятся до перфорации их, в соответствии с заданной | 
программой. Связь клавиатуры с запоминающим | 
устройством механическая. 

Перфоратор имеет два механизма подачи и переме- - 
щения карт. Один механизм служит для подачи рабо- 
чих карт, в которых производится перфорация. Другой | 
механизм подает карты первичного массива, с ‘которого 
пробивки переносятся в рабочие карты и производится, 
программное управление перфорацией. В транспорт- 
ной каретке перфоратора могут находиться одновре- 
менно четыре карты. Помимо рабочей карты и карты 1 
первичного массива, которые подаются автоматически, 
в каретку могут закидываться вручную еще две карты | 
оригинала. Данные с карт оригиналов также перено- ‹ 
сятся в рабочие карты. 

В машине имеется четыре механизма восприятия 1 
пробивок с перфокарт. Первый механизм воспринимает } 
пробивки с карт первичного массива. Он связан с меха- 1 
низмом перфорации посредством электрического 
в задержки, которое позволяет переносить 
цифры из одних колонок карты первичного массива | 
в другие колонки рабочей карты. Второй и третий | 
механизмы восприятия служат для восприятия проби- 1 
вок с карт — оригиналов. Эти механизмы восприятия { 
связаны с механизмом перфорации через механические }] 
устройства задержки. Четвертый механизм восприятия 1 
расположен за механизмом перфорации и служит для ! 
восприятия пробивок отперфорированных в рабочих ‹ 
картах с запоминающего устройства. Данные, пере- 
несенные в рабочую карту в запоминающем устройстве, , 
гасятся. и запоминающее устройство освобождается | 
для получения новых данных с клавиатуры. Если эти! 
данные требуется пробить в нескольких последова-: 
тельно идущих картах, то такая перфорация произво- 
дится с помощью четвертого механизма восприятия, , 
который воспринимает пробивки предыдущей карты! 
и управляет перфорацией последующей карты. Чет-: 
вертый механизм восприятия устройства задержки не’ 
имеет. Е. Н. Маквецов 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ 
УСТРОЙСТВ И. ИХ ЭЛЕМЕНТОВ В ТЕХНИКЕ 
| 


5262. Вычислительная машина для расчета выпада-’ 
ния радиоактивной пыли. (Вад1оасйуе {аПопё сот- | 
рщег.), Еес4гоп1е 114$ ап4 Те]е-Тесв, 1956, 15, 
№ 9, 67, 134, 136 (англ.) 
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Желательно знать заранее, в каких районах будет 
происходить выпадание определенного количества 
радиоактивной пыли после ядерного взрыва. Одно 
такое предсказание при ручном счете требовало полу- 
часовой работы бригады математиков. Использование 
‘быстродействующих` электронных цифровых вычисли- 
тельных машин сокращает время предсказания до 
15 мин., однако это обходится дорого и требует уча- 
стия квалифицированного персонала. В Национальном 
бюро стандартов (США) разработано простое йпорта- 
тивное недорогое моделирующее устройство, выдаю- 
щее решение почти немедленно после ввода данных, 
причем в установку легко вводить текущие изменения 
данных о погоде. При атомных испытаниях можно 
сразу определить влияние перемены. ветра. Установка 
может быть использована как для исследований при 
опытных взрывах, так и при реальном нападении; 
предсказание выпадания пыли может уменьшить 
число случаев поражения людей. р 

В машину вводится информация о погоде и о бомбе. 
Машина выдает географическое распределение и интен- 
сивность выпадения радиоактивной пыли в виде раз- 
личной яркости свечения экрана трубки; на экран 
наложена географическая карта местности. По яркости 
свечения экрана можно определить интенсивность 
радиоактивности в радиусе до 500 миль от места взрыва. 

Эта машина не является просто моделирующим 
устройством, хотя для решения задачи используются 
приемы моделирования. В частности, время исполь- 
зуется только для хронирования и не имеет прямого 
значения как независимой переменной в первоначальной 
физической модели. 

В машине вырабатываются непрерывно изменяющиеся 
напряжения, пропорциональные медленности частиц 
{по сравнению со «стандартной») и интервалам высот. 
Блок ветров имеет 20 каналов, соответствующих 
разной высоте; выходы всех каналов суммируются 
в двух блоках, производящих напряжения, пропор- 
циональные смещениям с севера на юг и с востока на 
запад. Эти напряжения затем воздействуют на откло- 
няющую систему, образуя координаты местности. 
Напряжение, учитывающее «нестандартность» частиц 
и их количество на разных уровнях, воздействует на 
модулирующий электрод, иммитируя яркостью 
экрана интенсивность радиоактивности. Частота раз- 
вертки высоты 20 гц. Это основная скорость работы. 
С такой же частотой выдается полное решение. Умно- 
жение в машине не требуется. Приведены блок-схемы 
устройства. Макет машины состоял из двух стоек вы- 
сотой 180 см, включая блок питания и один осцилло- 
скоп. Демонстрационный осциллоскоп с трубкой 
в 24 дюйм был смонтирован отдельно. 

Дана ссылка на более подробное описание работы. 

К. Зейденберг 


5263. Разработка фотограмметрических вычисляю- 
щих систем. Эстен (Тье 4еуе]оршепф оЁ рвою- 
5уз4ет$. 5беп ап- 


татте1е сошрайпе 

го 110.), Рьо'юэтатшт. Еприв, 1955, 21, № 5, 697— 

699 (англ.) 

С развитием фотограмметрии ее методы стали более 
точными и появилась возможность описать их матема- 
тическими выражениями. Применение вычислитель- 
ных машин открыло дорогу широкому использованию 
аналитических методов. 

Исследование аналитических. воздушных триангуля- 
ционных систем ведется отделом составления карт 
Лаборатории технических исследований и разработок 
(Тье Мар СошрИаймоп Втапсв о{ {Ве Епяшеег ВезеагсВ 
ап@ Пеуе]оршеп& ГаЪога{ютез). Исследование вклю- 
чает в себя оценку применяемой картографической 
службой Британской армии системы аналитической 
воздушной триангуляции, анализ ошибок системы 


Использование вычислительных устройств и ит элементов в технике 
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и разработку комбинированной моделирующей и ана- 
литическоий системы триангуляции, позволяющей 
использовать персонал с малой квалификацией. 
Британская артиллерийская служба (ВтИйзВ Отпапсе 
Зигуеу) использовала аналитическую фотограмметри- 
ческую триангуляционную систему, предложенную Том- 
соном. В системе применяется фотокамера с встроенной 
сантиметровой сеткой. Лабораторией была исполь- 
зована английская съемочная камера К 49 Магк ИП 
с фокусным расстоянием 150 см и сантиметровой сет- 
кой. Такая же сетка была изготовлена и установлена 
на американской камере Т-ШП. Этой камерой будет 
заснята контрольная поверхность в штате Аризона, 
точность триангуляционной системы будет определяться 
на машине УНИВАК и результаты сравниваться с рас- 
шифровкой этой же фотографии методом моделирования. 
Кроме этого метода, имеется еще ряд методов ана- 
литической триангуляции, которые будут рассматри- 
ваться Корнельским университетом с тем, чтобы раз- 
работать систему триангуляции, наиболее подходящую 
для военных операций. Изучение будет сводиться к рас- 
смотрению существующих аналитических методов, 
составлению эмпирических зависимостей горизонталь- 
ной и вертикальной точности по всей съемочной полосе 
как функции длины полосы, густоты и положения вер- 
тикальнойи и горизонтальной сеток, несовпадения и 


неидентичности фотографий, программированию из- 
бранной процедуры для вычисления на машине 
УНИВАК. 


Все исследования будут вестись на фиктивных фото- 
графиях поверхности, и только после полной подго- 
товки будет производиться съемка контрольной поверх- 
ности. В. Д. Енязев 
5264. Электроника в финансовом учете. Беннет, 

Элдредж, Моррин, Но, Уитби (Е1есйто- 

1163 ш Шпапса] ассоопиое. Веппеб6 В. Ф., 

Е 1\Чгеаре К. В., Могг:аТ. Н., Мое. О., 

У ь1ЕЬу О. \.), Ргос. Еазё. Тошё Сошршег 

Соп{., 1955, Мем УотК, 1956, 26—32. ПО15сизз., 32 

(англ.) 

Сообщается о результатах исследований, проводимых 
в Станфордском исследовательском институте по авто- 
матизации банковского учета.. Описываются операции 
по учету чеков. Называются наиболее важные факторы, 
влияющие на выбор оборудования и системы учета при 
автоматизации учетных работ. 

Описывается разработанная институтом машина 
ИРМА (ЕВМА). Машина предназначена для обслу- 
живания одновременно 32000 активных счетов и 
8000 клиринговых статей. Предполагается, что после- 
дующие модели смогут обрабатывать 50 000 счетов. 
Для каждого из 32000 счетов машина регистрирует 
чеки и,вклады и поддерживает такущий баланс. Ма- 
шина следит за превышением кредита по каждому 
счету, сортирует входные данные, получаемые в беспо- 
рядке, и подсчитывает результаты за день по каждому 
счету, а также подсчитывает издержки на обслужива- 
ние по каждому счету, объявляет эти издержки и 
печатает отчеты по всем счетам, кроме того, выдает 
итоги, по которым можно быстро производить выясне- 
ние и исправление ошибок. Машина работает преиму- 
щественно с жестким программным управлением. 
Машина построена на стандартных ламповых и релей- 
ных переключающих схемах. Она содержит 8000 ламп, 
34 000 германиевых диодов, 2400 реле. 2 магнитных 
барабана обеспечивают хранение 3 000 000 двоичных 
цифр; 12 магнитных лет могут хранить 400 000 000 дво- 
ичных цифр. 

С целью исключить влияние помарок на докумен- 
тах при считывании с них данных применялись. над- 
писи на документах, сделанные магнитной краской, 
В начале использовались документы с надписями, 
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закодированными в двоичной системе. Затем была 
разработана система, осуществляющая чтение араб- 
ских ‘цифр. Чтение осуществляется магнитной голов- 
кой. Определение записанного знака выполняется 
посредством стробирования сигнала с головки (РЖМат, 
41956, 5594). 

При испытаниях машина допустила 2 ошибки на 
10 000 чеков, после чего были добавлены дополнитель- 
ные устройства обнаружения ошибок и при обработке 
остальных 90 000 чеков машина не сделала ни одной 
ошибки. Из первых 38 000 чеков машина не могла 
прочесть 20 чеков (из них 1,4% из-за плохого каче- 
ства чеков). Из оставшихся 62 000 чеков машина не 
могла прочесть 0,76%. В`настоящее время при еже- 
дневной работе машина забраковывает в среднем 
0,1% всех чеков и редко 0,2% всех чеков за день. 
Г. Г. Меньшиков 
определения фи- 
Грегори, Мангелсе- 
Ппапсла! зба4етепф сошрщег. Сге- 
е 13 4отГ `ТВео- 
Ассоппё. Вез., 1956, 7, №2, 141— 


5265. Вычислительная машина для 
нанеового состояния. 
дорф -(А 
зотгу Вобеге Н., Мапс 
оО 
150 (англ.) 

В Школе промышленного управления при Масса- 
чусетском технологическом институте (3с600] о{ Тп4м- 
31а] 'Мапарешепь аб Те Маззасвизез Тпзийце о 
Тесвпо]осу) разработана модель вычислительной ма- 
шины. для определения финансового состояния фирмы. 
Постройка этой модели имеет целью, кроме исследо- 
вания требований, предъявляемых к машине, еще 
и обучение ‘студентов. 

Модель представляет собой две соединенные дере- 
вянные панели размером 75х 120 см. Каждая панель 
содержит ряд розеток (по 3 в группе) для вставления 
пластин, на которых записываются мелом наименования 
различных статей бухгалтерского учета (пластина 
вставляется в одну группу розеток). На правой панели 
может быть размещено 16 таких пластин, а на левой 12. 
В нижней части левой панели имеется 4 группы розе- 
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ток для вставления пластин с записями входного 
бухгалтерского журнала, 2 для дебета и 2 для кредита. 1 
Пластины для вставления в розетки имеют с задней! 
стороны различным образом расположенные шрифты, 1 
которые при вставлении в розетки замыкают одну из! 
60 различных схем (30 для дебета и 30 для кредита).) 
Каждой группе розеток соответствуют 2 лампочки 
левая — зеленая и правая — красная. Зеленая лам 
почка обозначает дебет, а красная— кредит. 
Перед работой названия статей, характеризующих 
финансовое состояние фирмы, записываются мелом на: 
пластинах, пластины с штифтами вставляются в ро- 
зетки на панелях и состояние данных статей (величина)\ 
записывается мелом на панелях. При заключениии 
какой-либо сделки выбирается соответствующая пла-| 
стина и вставляется в розетки журнального входа.| 
После этого переключатель на панели переводит 
в верхнее положение (дебет) или в нижнее положение ( 
(кредит). При этом загорается лампочка против соответ-` 
ствующей статьи, характеризующей новое финансовое \ 
состояние (зеленёя для дебета или красная — для! 
кредита), и оператор мелом записывает входные числа: 
против этой статьи у соответствующей лампочки (если! 
там имелись данные раньше, то они суммируются с0‹ 
входными). Такимобразом, напанелях все время можно ( 
прочитать данные, характеризующие финансовое со-* 
стояние фирмы. 
Здесь участок, куда заносятся данные из входного« 
бухгалтерского журнала, можно определить как вход-( 
ной блок, а сами панели как вычислительное, запо-» 
минающее и выходное устройство вместе взятые. ' 
Исходя из этой модели, авторы предполагают, что4 
можно спроектировать электромеханическую вычи-1 
слительную машину, которая будет воспринимать! 
информацию с бумажной перфоленты, а запоминание ‹ 
и суммирование информации будет производиться! 
электромеханическим путем. ` 5 И Князева 
| 


См. также: 5188. 
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Азбелев’Н. В. 5167 
Айзенштат Н. Д. 5195 
Акасэцу 5123 
Акушский И. Я. 5243 
Александров П. С. 4534 
_Аленицын Ю. Е. 4131 
Альбрыхт 4957 

Альтман М. 4960 
Андронов И. К. ‚4537 
'Анъелик Т. П. 4886 
Аржаных И. С. 4841 
Артюхов М. М. 4586 


Б 
Башмакова И. Г. 4518 
Белецкий А. 4780 
Белозеров С. Е. 4531 
Березанская Е. С. 4537 
Березанский Ю. М. 4857 
Березин Ф. А. 4162, 

4975 
Березман А. М. 5121 
Бернацкий М. 4730 
Билимовив ‘А. 5079 К, 

5080 К, 5081 К 
Бланк Я. П. 5119 
Блехман И. И. 4788 
Боголюбов Н. Н. 4888 К 
Боев Г. П. 4515 
Болотин В. В. 4875 
Болтянский В. Г. 46771, 

5070 К 
Бондаренко Б. А. 5171 
Брагинский С. И. 4823 
Бредихин Б. М. 4566 
Бугулов Е. А. 4588 
Булешев У. Б.. 4834 


В 


Вайнштейн И. А. 5195 
Вармус М. 5186 
Введенская Н. Д. 4865 Д 
Вертгейм Б. А. 5164 
Волков И. И. 4945 Д 
Волковыский Л. И. 4757 
Вулих Б. 3. 4979 


1 


Гайдук Ю. М. 4524 
Гасанов А. Д. 4724 
Гахов Ф. Д. 4892 
Георгиев Г. И. 4671 


АВТОРСКИЙ УКАЗАТЕЛЬ 


Глаголев А. А. 5089 
Глаголев Н. С. 4537 
Гнеденко Б. В. 4512 
Головина Л. И. 5071 К 
Гольдина Н. П. 4634 
Грабарь М. И. 4867 
Гринфельд У. В. 4782 
Губарь Н. А. 4786 


д 


Давыдов Н. А. 4935 
Далецкий Ю. Л. 4969 
Демидович Б. П. 4810 
Джваршейшвили А. Г. 
4708 
Джемс-Леви Г. Е. 5193, 
5194 
Джрбащян М. М. 4723 
Добрушин Р. Л. 4997 
Драпкин, А. Б. 4847 
Дун Гуан-чан 4562 
Дундученко Л. 0. 4732 


Е 


Евграфов М. А. 4736 
Евклид 5077К, 5078 К, 
5079 К, 5080 К, 5081 К 
Егоров И. П. 5138 
Еругин Н. П. 4783 
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Зерагия П. К. 4854 
Зморович В. А. 4731, 
4908, 4927 
Зубов В. И. 4804, 4818 

Зуев И. В. 5132 


И 


Иванов Н. А. 4976 
Ивата 5068 

Игнатьев М. А. 4889 Д 
Иноуэ 4815 


Й 
Йосида 4816 


К 


Калицин Г. С. 
Каменский Г. А. 
Капица С. П. 5245 
Карпелевич Ф. И. 4643 Д 
Карцивадзе И. Н. 4891 


4620 
4781 


10 Математика, № 6 


Кац И. С. 4829 Д 
Келдыш М. В. 5250 
Киро С. Н. 4532 
Китов А. И. 5252 
Клетеник Д. В. 5073 К 
Климов А. И. 4579 
Клиот-Дашинский М. И. 
4846 
Коба В. Т. 5091 
Кованцов Н. И. 5122, 
54124 
Кованько А. С. 4710 
Кольман 9. Я. 4517 
Кордонский Х. Б. 5040 
Корнфельд М. 5046 
Коровин В. И. 5120 
Коровкин П. П. 4597 К 
Кошелев А. И. 4840 
Краинский А. И. 5257 
Красовский Н. Н. 4813 
Крастиньш А. Ф. 5184 
Крейн С. Г: 4969 
Крейнес М. А. 5195 
Круковский Б. В. 4909 
Купцов Н. П. 4937 
Курита 5069, 5133 
Курош А.Г. 4540, 4599 К 
Кутузов Б. В 5096 К 
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Лапин А. И. 4764 
Лебедев В. И. 4856 
Левитан. Б. 4800 
Лелек А. 4672 
Линник Ю. В. 4535 
Липатова Д. Л. 5193 
Лихтенбаум Л. М. 4668 
Ли Чжи-чан 5187 

Ли Юэ-шэн 4819 

Лу Цзинь-янь 4590 
Любовин В. Д. 4977 
Люмис Л. 4989 К 
Люстерник Л. А. 5243 
Люстиг А. М. 4906 
Лянце В. 9. 4853 
Ляпунов А. А. 
75250, 15252 


5223, 


М 


Мальцев А. И. 4638 

Мамедов (Хайями) К. М. 
4859 

Мамедов Я. Д. 4831 Д 
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Маслов В. П. 
Масуда 4645 
Маркушевич А. И. 4535, 
4536 
Мацумото 5136 
Меньшов Д. Е. 4701 
Микеладзе Ш. Е. 5166 
Минь Сы-хао 4563 
Митропольский Ю. А. 
4888 К 
Михайлов Г. К. 4523 
Мищенко Е. Ф. 4533 
Мозговая Л. И. 5092, 


4968 


5093 
Мори 4657 
Мышкис А. Д. 4782 
Н 
Нагата 4651, 4652 


Накамура 4679, 4938 

Никольский С. М. 4691 
Ниномия 4845 
Новак И. 4494 
Норден А. П. 
Норкин С. Б. 
Носиро 4926 К 


= 
Огай С. В. 4589, 4605 
Огиевецкий И. Е. 4943 
Озоле В. 5014 


п 

Пань Юн-цзянь 5154 
Пеньков О. М. 4541 
Перчинкова-В 'чкова 

Даница 4771 
Петропавловская Р. В. 

4640 
Плисс В. А. 4803 
Погожельский В. 
Полетаев 5252 
Поляков А. Н. 5054 
Понтрягин Л. С. 4533 
Попов В. В. 4830 Д 
Посвянский А. Д. 5084 
Постников А. Г. 4556 
Потапов М. К. 4696 
Пугачев Б. П. 5181 
Пятецкий-Шапиро И.И. 

4762 


4526 
4801 


4851 


Рабинович И. М. 4539 
Раманатхан 4560 


Рашевский П. К. 5074 К, 
5134 

Реймерс Э. 4933 

Роднянский А. М. 4692 

Розенфельд Б. А. 4521 

Романовский В. И. 5039 

Рыбкин Г. Ф. 4514 


С 


Сакагути 4734 
Самарский А. А. 4534 
Саргсян И. 4800 


Сато 4921 К 

Свешников А. Г. 4534, 
4883 

Свирский И. В. 4812, 
4873 


Семянистый В.. И. 5128 
Сенютович В. А. 5056 
Симонов Н. И. 4521 

Синдаловский Г..Х. 4687 
Сифоров В. И. 5035 

Скороход А. В. 5007 Д 
Слободецкий Л. Н. 4855 


Слугин С.Н. 5165 

Смирнов В. И. 4520, 
4530 

Смирнов С. В. 4519 


Смогоржевский А. С. 
5100 

Соминский И. С. 4598 К 

Стано]}евик Ч. В. 4995 

Суворов Г. Д. 4727, 4766 

Суворов И. Ф. 4916 К 

Сюй Сяо-бай 4735 


Т 


Таками 4922К 

Тамадян А. П. 4723 
Тан Тянь-дун 4576 
Темно К. В. 4703 
Терасава 4925 К 
Тиман А. Ф. 4695 
Тиман М. Ф. 4709 
Тихов М. Н. 4871 
Тонков Л. В. 5167 
Тонян В. А. 4722 
Тояма 4923 К 
Трохимчук Ю. Ю. 4767 
Туманян С. Х. 5013 
Тумаркин Г. Ц. 4745 
Туран 4914 
Тучинский Л. И. 4695 
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закодированными в двоичной системе. Затем была 
разработана система, осуществляющая чтение араб- 
ских ‘цифр. Чтение осуществляется магнитной голов- 
кой. Определение записанного знака выполняется 
посредством стробирования сигнала с головки (РЖМат, 
1956, 5591). 

При испытаниях машина допустила 2 ошибки на 
10 000 чеков, после чего были добавлены дополнитель- 
ные устройства обнаружения ошибок и при обработке 
остальных 90 000 чеков машина не сделала ни одной 
ошибки. Из первых 38 000 чеков машина не могла 
прочесть 20 чеков (из них 1,4% из-за плохого каче- 
ства чеков). Из оставшихся 62 000 чеков машина не 
могла прочесть 0,76%. В`настоящее время при еже- 
дневной работе машина забраковывает в среднем 
0,1% всех чеков и редко 0,2% всех чеков за день. 
Г. Г. Меньшиков 
определения фи- 
Грегори, Мангелс- 

дорф .(А Птапаа| эбайетет сошрщег. Сге- 

богу ВоБегЕ Н., Мапое 15 а огЕЁ ТТ Вео- 

4оге А., Тг), Ассоппф. Вез., 1956, 7, № 2, 1441— 

150 (англ.) 

В Школе промышленного управления при Масса- 
чусетском технологическом институте (Зсвоо] о? Тпдл- 
за] 'Мапаретепь а Ме МаззасвизеИз Шшзиице о 
Тесвпо]осу) разработана модель вычислительной ма- 
шины. для определения финансового состояния фирмы. 
Постройка этой модели имеет целью, кроме исследо- 
вания требований, предъявляемых к машине, еще 
и обучение студентов. 

Модель представляет собой две соединенные дере- 
вянные панели размером 75 Хх 120 см. Каждая панель 
содержит ряд розеток (по 3 в группе) для вставления 
пластин, на которых записываются мелом наименования 
различных статей бухгалтерского учета (пластина 
вставляется в одну группу розеток). На правой панели 
может быть размещено 16 таких пластин, а на левой 12. 
В нижней части левой панели имеется 4 группы розе- 
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ток для вставления пластин с записями входного! 
бухгалтерского журнала, 2 для дебета и 2 для кредита. 
Пластины для вставления в розетки имеют с задней 
стороны различным образом расположенные шрифты, 
которые при вставлении в розетки замыкают одну из 
60 различных схем (30 для дебета и 30 для кредита). 


Каждой группе розеток соответствуют 2 лампочки, , 
левая — зеленая и правая — красная. Зеленая лам-- 


почка обозначает дебет, а красная— кредит. | 


Перед работой названия статей, характеризующих! 
финансовое состояние фирмы, записываются мелом на} 
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пластинах, пластины с штифтами вставляются в т 


зетки на панелях и состояние данных статей (величина} 
записывается мелом на панелях. 


При заключениит 
какой-либо сделки выбирается соответствующая пла-- 


стина и вставляется в розетки журнального входа. . 


После этого переключатель на панели переводится 
в верхнее положение (дебет) или в нижнее положение › 


(кредит). При этом загорается лампочка против соответ- - 
ствующей статьи, характеризующей новое финансовое › 
состояние (зеленёя для дебета или красная — для! 
кредита), и оператор мелом записывает входные числа! 
против этой статьи у соответствующей лампочки (если! 
там имелись данные раньше, то они суммируются св) 
входными). Такимобразом, напанелях все время можно) 
характеризующие финансовое со-- 


прочитать данные, 
стояние фирмы. 


Здесь участок, куда заносятся данные из входного} 
бухгалтерского журнала, можно определить как вход- 


ной блок, а сами панели как вычислительное, запо- 


минающее и выходное устройство вместе взятые. . 


Исходя из этой модели, авторы предполагают, что 
можно спроектировать электромеханическую вычи- 
слительную машину, которая будет воспринимать 
информацию с бумажной перфоленты, а запоминание 
и суммирование информации будет производиться 
электромеханическим путем. ` Д. ЕКнязев 
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Теуепзоп А. 5207 
Ге2айзк1: Т. 4962 
Тасвпегом1с2 А. 5150 К 
ТАваз1гош Е. 5234 
лпек А. 5236 
Тлоп$ ФТ. Г. 4837, 4861 
ТЯ ежооа О. Е. 4626 
Та еузооа .Х. М. 4509 К 
Тоьей Е. 5144 
Тое\мтпег С. 4621, 
+.0]аз1е\1ст $. 4824 
Тюпёо С. 5127 
Т.о0з Н. В. 5237 
Торе Т. 4869 
То\ап А. М. 5200, 5206, 
5207, 5#10 
Тлаке У. Г. 5235 
11318 @. 4565 


М 


МсСагщу Г. Е. 4893 
МсКепяе ВБ. Е. 4644 


4729 


4835 


Авторский указатель 


МасГапе С. В, 4724 

Мадаг У. 5212 К 

Маймеа А. 4913 

МаШог Е. 4609 

Мапсе15аог! Т. А. ПК 
5265 

Мапеегоп ПО. 4500 

Мапо Т. 5000 

Магсиз М. Ш: 4805, 4806, 
4807 

МагИп А. Ш. 4894, 4895 

МагИпе!11 Е. 5072 К,5145 

Мазек У. 5103 

Мазо{й А. 4508 К 

Маззега ФТ. 1. 5088 

Мазота Веловего а. 
5101 

Мазиуата М. 5051 

Ма шпо\о Т. 5141 

Ма{зизВ Иа $. 4984 

Ма 011$ Ф. 4918 К, 
4919 К 

Мегап Р. 4510 К 


‚ МЖо\а]зКа 7. 47178 


МШег Са. Е. 5179 
МШоицх Н. 4769 К 
МИпог Х. 4666 
МшаЕзЬ1зипЧагат 5. 

4618 
Мшотгзку М. 4787, 4821 
Мизку Г. 4610, 4615 
М1зпое Г.. Т. 4802 
МИгшоуйЙсв О. 5. 4825 
МиИгоу!6 О. 4714 
МПак \Х. 4958 
Мопеа81® О. Е. 5261 П 
Мопца\о Е. 4712 
Моп{еощегу О. 4674 
Могеап Н. С. 5037 
Могтава К. 4617 
Моггт Т. Н. 5264 
Могг1$ а. В. 4791 
Могзе Р. М. 5031 
МопШ!е Н]юог&ваез М. 4928 
Мизпе!1$У 11 М. ТГ. 4887 К 
Мус1е!зК1 Т. 4635 
МуЦег А. `5111 

М 

Мака! У. 5109 
МаКашига М. 4971 
Макауата Т. 4630, 4649 
Магауапа Т. У. 5003 
Маитапп Н. 5155 
Месшсе М. 5087 
МеуапПппа РГ. 4967 
№со1езсо М. 4838 
№еш1еп Т. 4967 
Мбрацег \У. 4578 
Ме УТ. О. 5264 
М№опо Т. 4617 
Мохак С. 5236° 


0 


Оргезсвкой М. 4606 
Оесопотоц @. 4572 


Осаза\ага Т. 4964 
ОПо Е. 5197 К 


|ы 


Раазспе Т. 5064 

Раша М. 5129 

Рап{а71 А. 5126 К 

Рагашезуагап $. 4585 

Разсиа! Тфагга У. В. 4503 

Рацс С. У. 4688 

РауИсек Т. В. 50% К 

ремай! 3. 5237 

Ре[есф Н. 46141 

Регпа А. 4543 

Резсв! Е. 4761 

Рейаи @. 4905 

Рекоу!с У. 5185 

Реуегнивой А. 4951 

Р{!аптаЕ! 9. 5041 

Рш! М. 5053 

Ртащап @. 4744 

РИКО 7. 5212 К 

Ршикей БК. 1. 4726 

Робог2е1зк1 У. 4822, 
4850, 4852 

Рой БВ. У. 4547 К 

Роштеай 1 Г.. 5. 4684 К 

Ророуа Н. 4641 

Рой 5. 9. 5019 

Ро2701о Ееггаг!з а. 5060 

Ргезепга Т. 5058 

Ртак У. 4956 


у 


Оцеузаппе М. 4600 К 
Ошпе УХ. У. 4550 


В 


Кашпап О. Т. 4719 
Ва]а&ора] С. Т. 4944 
Бай Г.. В. 5178 
Катапа{Вап С. 4557,4560 
ВБатоз е Софа 5118 
КБапкт В. А. 4564 
Каутопа Е.-Н 5239 
Ве13518 В. 4795 
Ке1ззпег Е. 5168 

Кет5 Е. 5160 
ВБеттег& В. 4765 
Кещег С. Е. Н. 4954 
Веупо1а$ А. С., Л 5260 
КВат С. 4е 5110 

Впеу Т. О. 4947 
Кошрегя \/. 4869 

Бозе М. Е. 5176 
Козепеге А. 4650 

Воу 5. М. 5016 

Виат У. 4699, 4744 


8 


"Залет В. 4706, 4707 

бапаз В. В. 4912 

За17ег Н. Е. 5201, 5205, 
5208 


3о40то4о 3. 5166 


бате]з0оп Н. 4674 
бапаеп Н. уоп .4826 К 
бапаог 5. 4797 

бап@аз А. ПО. 4616 
бапого Р. 4794 

Багвап А. Е. 5015. 5016 
Зайегу ХТ. 5063. 

Захег УУ. 5002 


‚Зсвирег& Н.-4665 


бсп\аг2 В. 4798 
беба1 Г. Е. 4966 
бе1ае! У’. 4739 
Зетре ХТ. @. 5157 
еп Р. 4862 
беп& У. Р. 5034 
бегге Х.-Р. 4683, 
5148 
Зе \егма! М. 5246 
ЗВар С. Т. 4716 
Опар! Н. М. 4569 
ЗПагша А. 4946 
ЗВеке] Т. 4619 
бпегтап Т. 5202 
Эша К. 4974 
ЗПуегтап ВБ. Т. 4978 
Зшев К. О. 5139 
шей 5. К. 4749 
шей У. 4929 
ЗКо]ет Т..4575 
током ЗЕ УХ. 4961 
ЗтресЕ1 Т. 4551 
Зо]ег К. 5212 К 
Зо1Цаг О. 4633 
Збгии$ Т. 4934 
Зрабек А. 4996 
брабек М. 5242 К 
Зргабое В. Е. 5254 
5ргше О. У. 5043 
Зпуазауа Н. М. 4946 
З{ат рассШа @.4836, 4896 
54е1°ег Е. 4592 
З{етег А. 4764 
З{е1тпаи$ Н. 4715 
5Ирап1с Е. 4546 
Бог А. 4754 . 
Зипоисв! С. 4742, 4936 
Зуес А. 5130, 5431 
Зуорода А. 5220, 
5% @. 4686 
57а0б А. 4591 
52437 О. 4915 К 
5@е Т. 4631 
57.-Маёу В. 4988 


Ч 
Таат Споу-аКк 4809 
Такепо Н. 5140 
Таш! С. 5086 
Талака С. 4720, 4740 
Тапака М. 4567 
Тагёоп$2Кку @. 4713 
Тагпа\зКк! Е. 4689, 4690 
Те1срег Н. 4994 
Ге!сотоем О. 5024 
тыее Н. 4553 
тыеггю С. 4642 Д 


5147, 


5225 


'ГВопеё В. 5104 
ТВгоп У.. Т. 4929 
ТвиПеп Р. 4990 
Т1е Н. 4758 
Тцеса @. 5125 К 
Т]эИа 5. 4869 
Топ 16 М. 4697 
Тоир! В. А. 4876 
Тгсош{ Е. С. 4833 
Тзи] М. 4733, 4752 
ТисКег А. УХ. 5027 
Тигитаги Т. 4971 


о 
Отевак! Н. 4965, 4972 


№ 


УасНт С. 5055 

Уа1асп М. 5224 
Уа!оцсй М. 5212 К 

Уап 4ег Ро] В. 4755 
Уапуег Н. $5. 4573 
Уегзо1$ Р. 5251 
УЦауагайуап Т. 4944- 
Ушсепзйи Р. 5115, 5116 
У1ю1а Т. 4501 

Уоа16Ка У. 4877 

Уове! У’. 5026 

Уос1тира У. 4646 

Ууё1с Но Е. 5099 К 


\ 


М/аЕпег А. 5156 
У/аПасе А. Н. 5158 
У’агтиз М. 5186 

У"ез ет .Т. Н. 5222 
Уе! А. 5106, 5107, 5108 
УУешрегвег Н. Е. 5174 
М/е1зпег Г.. 4949 
УПар!ез @. 4644 
М/пиЪу 0. У. 5264 
МЛе]апа{ Н. 5180 
М/ИЕе$ М. У. 5217, 5259 
М/ПШЦатшв Е. К. 5037 
М/ипаег!1св У. 5067 


у 


Уатапозв Ца Т. 4678 
Уозви Т. 4647 
Уоцпв Г.. С. 4898 


-5. 


Даре] М. ВБ. 4624 Д 
ТатапзКку М. 4604 
?арра С. 4628 
бамадо\зЕ1 У. 4961 
бейока К. 4506 К 
7еИозКку ПО. 4650 

Те Т. 4884 

Рек Е. 5010 

7мскег В,. 5208 
7увтипа А. 4741, 4952 


|^ сд 


УЕ 4988 
ИЗ. 4019 
ЗЕЕ 4815 
ЧЕХ 4789, 4790 
ДИЕТЫ 4926 к 
ИЕ: 491 
ЗН: 4816 


#4734 
ЗАРНИНЯЕ 4645 
РИДЗЕ 4845 
И — 4925 к 
АНЗЕВЕ 5068 
ЗЕЕ 4910 
ЖЖ Вы 4636 


ФЕЛМН 4135 


ЖИВ 4817 


ЕЕ РЕ 4819 
але а, 5187 
Е 4914 

АЖЕХ 5136 


ви 5069, 


в нихе 5059 


5133 
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ЖЕ 4657 
а Е 4613 


ЖЕЛЕ 4651, 4652 


а 4576 
ЕД 5154 
ЗНА а 4874 
ЗЕ в 4562 
Нате 4924 
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ЭАВЕ, 5123 


зЕЩЯХ 4923 К 


НВинфх 4601 
ВАНИЕ. 4563 
ВАЗЕ 4725 
рЕВИТЕ 4590 
НЕ 4922 к 
ЖЕ 5022 


